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Kuvia lukijoilta

Messier 1 eli Rapusumu on vuonna 1054 rijihtineen supernovan jiinne. Vety-alfa-aallonpituuden siiteily on tissi
kuvassa punaista. Kuvausvilineet: William-Optics FLT-110 -refraktori, Atik ATK 16HR -CCD-kamera. Valotus:
10x120 s L-suodin, 6x600s H-alfa-suodin, 5x120 s kukin RGB-suotimista. Kuva Antti Kuosmanen.

Pallomainen tibtijoukko
Messier 13, kuvattu Tam-
pereen Ursan 14" Meade
-kaukoputkella ja Canon
EOS D60 kameralla pri-
mdirifokuksesta. Herkyys
ISO 1000 ja valotusaika
2x1 minuutti. Kuva Kari
A. Kuure.

Kuvia lukijoilta
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NGC 6992 on kirkkain osa itiisesti Harsosumusta. Ve-
ty-alfa-aallonpituuden sireily on tissi kuvassa punaista.
Kuvausvilineet: William-Optics FLT-110 -refraktori,
Atik ATK 16HR -CCD-kamera. Valotus: 20x120 s
L-suodin, 11x600 s H-alfa-suodin, 10x120 s kukin
RGB-suotimista. Kuva Antti Kuosmanen.
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Keskitalven tahtitaivas

Kari A. Kuure

Tammikuu

2.1. klo 19.45 Uranus 3,9° Kuusta eteldin
3.1.klo 14.15  kvadrantidit meteoriparven maksimi
4.1.klo 13.56  kasvava puolikuu
4.1. klo 15.33 Merkuriuksen suurin itiinen elongaatio 19°
4.1. klo 17.30 Maa perihelissi, Maan ja Auringon vilinen etiisyys 147 095 552 km, Auringon kul-
mahalkaisija 32'31"
11.1.klo 5.27  tiysikuu
14.1. klo 22.59  Venuksen suurin itiinen elongaatio 47°
15.1. klo 14.22 Saturnus 7,3° Kuusta pohjoiseen
18.1. klo 4.48  Vihenevi puolikuu
20.1. klo 10.42 Merkurius alakonjunktiossan
23.1. klo 17.37 Uranus 1,4° Venuksesta eteliin
24.1.klo 11.04  Jupiter konjunktiossa
25.1.klo 3.32  Mars 1,4° Kuusta pohjoiseen
25.1. klo 8.54 Merkurius 5,9° Kuusta pohjoiseen
26.1. rengasmainen auringonpimennys, ei niy Suomessa
26.1.klo 9.55 uusikuu
27.1. klo 21.13 Neptunus 1,2° Kuusta etelddn
30.1. klo 13.00 Venus 1,9° Kuusta eteldin

Helmikuu

3.2.klo 1.13  kasvava puolikuu
9.2.klo 16.37  kuunpimennys, pimennystyyppi puolivarjopimennys, jonka havaitseminen on
vaikeaa
klo 14.37 puolivarjopimennys alkaa
klo 16.38 pimennyksen puolivili
klo 16.55 Kuu nousee Tampereella
klo 18.40 puolivarjopimennys piittyy
9.2.klo 16.49  tiysikuu
11.2. klo 21.07 Saturnus 7,0° Kuusta pohjoiseen
12.2.klo 17.46  Neptunus konjunktiossa
13.2. klo 22.35  Merkuriuksen suurin lintinen elongaatio 26°
16.2. klo 23.40  vihenevi puolikuu
17.2.klo 11.36  Jupiter 0,6° pohjoiseen Marsista
22.2. klo 23.56 Merkurius 0,4° Kuusta eteldin
23.2.klo 2.19  Jupiter 0,1° Kuusta pohjoiseen
23.2.klo 9.20 Mars 0,7° Kuusta eteliin
24.2.klo 5.07  Jupiter 0,6° Merkuriuksesta pohjoiseen
24.2. klo 4.29 Neptunus 1,0° Kuusta eteldin
25.2.klo 3.35  uusikuu
28.2.klo 1.19  Venus 2,1° Kuusta pohjoiseen
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Tammikuun alkupdiving tunti auringonlaskun jilkeen lounaisella taivaalla on nikyvissi nelji planeettaa ja Kuun

Sirppi.

Tulevat jaostotapaamiset

16.-18.1.2009 Kerho- ja yhdistystoimintaseminaari, ks. sivu 23
30.1.-1.2.2009 Aurinkokuntatapaaminen, ks. sivu 25
20.-22.3.2009 Laitepaivat

paikkana kaikissa Tahtikallion havaintokeskus, Artjarvi
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Jaostouutiset

Ursa Minoria kehitetaan vahitellen

Veikko Makela

Ursa Minoria kehitetadan seuraavien vuosien aikana syksylla vahvistetun kehitysohjelman
mukaan. Sen keskeisimpina pilareina ovat: levikin kasvattaminen, sisallén kehittdminen

seka ilmaisjakeluperusteiden muuttaminen.

Ursa Minorissa 3/2008 kerrottiin lehden kehitys-
workshopista toukokuussa. Sen tuloksista on sit-
temmin keskusteltu Kirkkonummen Tihtipiivilld
toukokuussa ja Varkauden Cygnuksella heinikuussa.
Ursan hallitus vahvisti syyskuussa lehdelle kehitys-
ohjelman.

Joillekin kehitystoimenpiteet eivit ehki ole riittivid,
toisten mielesti puututaan asioihin, joita ei saa muut-
taa. On selvi, etteivit kaikki voi olla 100-prosenttisen
tyytyviisid. Mielestini meilli on kisissd kuitenkin hyvi
kompromissi. Kehitystyd on nyt meidin lukijoiden ja
tekijoiden kisissi. Ilman meitd lehtei ei olisi!

Muutokset eivit tapahdu hetkessi. Tydtavat ja ajatuk-
set mukautuvat vihitellen. Tdmi lienee vapaachtois-
yhteiséssi jirkevin tapa toimia.

Lukijakunta laajemmaksi

Ursa Minorin lukijakuntaa pyritdin seuraavan kolme
vuoden kuluessa kasvattamaan. Tavoitteena on 500
maksavaa tilaajaa ilmaiskappaleiden lisiksi. Tavoite
ei ole mahdoton, vaikka vaatiikin tydti.

Levikin kasvattamiseen on toki taloudelliset syyt. Leh-
ti tarvitsee tuloja, vaikka plusmerkkiseen tulokseen
ei tarvitse paistikdin. Lisiraha auttaa kehittimiin
lehtei. Taloudellisten seikkojen rinnalla vihintiinkin
yhti tirkedd on, ettd suurempi lukijamiiri motivoi
kirjoittamaan lehteen enemmin ja monipuolisempaa
materiaalia.

Lehtei tehdiin tunnetuksi kiyttien Ursan normaaleja
markkinointikanavia, esitteitd ja Tihdet ja avaruus
-lehted, mutta myds sihkoisid kanavia ja kohdennet-
tua mainontaa mm. yhdistyksille ja aktiiviharrastajille.
Lehden lukijatkin voivat auttaa esittelemilli lehted
omille harrastuspiireilleen. Suunnitteilla on myds
mahdollisuus ilmaisen niytenumeron pyytimiseen
ennen lehden tilauspiitosti.

Painoa sisallon kehittamiseen

Tirkeid kehityskohde on lehden sisilts. Ursa Minor
tarjoaisi hiukan syvempii tietoa harrastusaloista
niistid kiinnostuneille. Ajatuksena on, etti lehti oli-
si helppolukuisempi tinkimittd lehden tarjoamasta
erikoistiedosta.

Helppolukuisuutta parannetaan jakamalla asioita
enemmin erillisiksi jutuiksi yhteniisten jaostopalsto-
jen sijaan. Sisillossd ei kuitenkaan unohdeta jaostojen
ja harrastusryhmien tiedotustarpeita. Toiminnan ja
tapahtumien uutisointi 16ytyy edelleen omina juttuina
tai juttujen osina.

Jaostot ovat edelleen Ursa Minorin sisillén tukipilarei-
ta, mutta lehteen yritetdin saada lisii monen jaoston
toimialaa koskettelevia ja yleisempidkin harrastusjut-
tuja. Jaostot voisivat tiivistdd yhteistydtd illd alueella.
Tirkeii olisi [6ytdd jaostoista myds lisdd kirjoittajia.

Sisilléssd pyritdin huomiomaan, ettei lukijoina ole
vain oman alan spesialisteja. Termeji selitetddn ja aloi-
hin perehdyttivid yleisjuttujakin julkaistaan. Jaostojen
toiminnan ja harrastuskohteiden ymmirtimisti hel-
potetaan laatimalla ilmainen esittelynumero.

Juttujen laatua yritetdin parantaa. Timi on kehitys-
ohjelman haastavin kohta. Koska Ursa Minorilla ei ole
mahdollisuutta ammattitoimittajaan, tiytyy sisillon
kehitystd tehdd vihitellen vapaaehtoisvoimin. Har-
rastajatapaamisiin jirjestetidn kirjoittajatydpajoja.
Jaostojen toimittajat voivat harrastaa keskiniisti jut-
tujen arviointia. Lukijat voivat my&s antaa rakentavaa
palautetta tekstien sisdllostd.

Englanninkieliset yhteenvedot siirretdin erilliseksi
kirjeeksi, joka postitetaan ulkomaisten yhteistydkap-
paleiden mukana. Niiden laatimiseen etsitiin avus-
tajaa.

Jaostouutiset



Jaostouutiset

Iimaisjakelun perusteet

Ursa Minorin ilmaisjakelua on rajoitettava, jotta
kustannukset pysyisivit kurissa. Sitd ei kuitenkaan
poisteta. Jakelun ohjenuorana on, etti harrastajia kan-
nustetaan toimimaan jaostojen hyviksi. Jaostot ovat
saaneet kiytettivikseen yhteensi 100 ilmaisvuosiker-
taa, joilla palkitaan niitd henkil6itd, jotka ovat olleet
mukana auttamassa jaostojen toimintaa tydpanoksel-
laan, akdiivisella havaitsemisella ja raportoimisella tai
tuottamalla Ursa Minoriin aineistoa.

Ilmaisvuosikerrat jakautuvat jaostoittain suunnilleen
tuotetun materiaalin suhteessa. Timin toivotaan
kannustavan jaostoja kirjoittamaan lehteen. Vapaa-
kappaleita menee jaostonvetijille, yhdistyksille ja ul-
komaisille yhteistyotahoille. Piitoimittaja voi antaa
my®ds yksittdisid numeroita vapaakappaleina lehteen
toimitetusta kuva- ja tekstimateriaalista.

Ursa Minor vuodeksi 2009

Englannintaitoista avustajaa

Ursa Minor etsii englannintaitoista avustajaa, joka
voisi kuusi kertaa vuodessa laatia lehden jutuista
lyhyet englanninkieliset tiivistelmit. Tyotd hel-
pottaa, etti osa yhteenvedoista tulee kirjoittajilta
suoraan englanniksi kirjoitettuina ja niissd riittid
kieliasun tarkastus. Kirjoittajilta voi my®s tulla val-
mis suomenkielinen tiivistelmi, jolloin ei tarvitse
miettid mitd pitiisi kirjoittaa.

Avustaja saa vastineeksi ilmaisen Ursa Minor -vuo-
sikerran itselleen.

Yhteydenotot pidtoimittaja Kari A. Kuureen,
ursa.minor@ursa.fi .

Lue jaostouutisia
http://www.ursa.fi/blogit/jaostot/

saatavana myo6s RSS-syGtreend

Tilaa Ursa Minor ensi vuodeksi. Lehti ilmestyy kuusi kertaa vuodessa ja sisiltdd taattua asiaa tihtiharras-
tuksesta. Lehden sislté on suunnattu kaikille tihtiharrastajille, jotka ovat kiinnostuneet 16ytimain uusia

nikoékulmia harrastukseensa.

Tilaushinta Ursan jésenille 15 e, muille 20 e.

Tilaukset Ursan toimistoon, p. (09) 684 0400, ursa@ursa.fi tai osoitteessa

www.ursa.fi/ursa/umi/tilaa_umi.html .

Lehti ilmaiseksi?

Ursan Minorin ilmaisjakeluperusteet muuttuvat vuoden 2009 alusta. Ursa Minorin voi saada ilmaiseksi,

jos on ollut aktiivisesti tukemassa jaostotoimintaa. Jaostonvetdjit ovat kerdnneet ilmaislistan annettujen

kiintididen puitteissa.

Voit tarkastaa ilmaisoikeutesi listalta, joka loytyy osoitteesta:
www.ursa.fi/wiki/UrsaMinor/limaisvuosikerrat2009 .
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Lukijan postia

Tahtiharrastajana ammattilaisten

joukossa

Harri Haukka

Syyskuussa jarjestettiin Munsterissa jarjestyksesséan kolmas European Planetary Scien-
ce Congress. Vaikka konferenssi onkin pdaasiassa suunnattu alan ammattilaisille, tar-
josi se paljon myds tahtiharrastajalle. Harrastuksella oli ohjelmassa oma paikkansa.
N&in kansainvalisen téhtitieteen vuoden kynnykselld se sisdlsi tulevia suunnitelmia ja

tapahtumia.

Tihtiharrastus alkaa olla vakavaa viimeistiin siini
vaiheessa, kun huomaa olevansa keskellid Saksaa tih-
titieteen konferenssissa. Niin kivi allekirjoittaneelle
syyskuussa 2008, kun piisin tyomatkalle Miinsterin
yliopistokaupunkiin, jossa jirjestettiin jirjestykses-
siin kolmas European Planetary Science Congress

(EPSC).

European Planetary Science Congress -tapahtuman péi-
paikkana toimi linna, joka oli osa paikallista Westfii-
lische Wilhelms-Universitit -yliopistoa. Kuva Harri
Haukka.

Mika ihmeen Europlanet?

Ennen kuin tutustumme tarkemmin konferenssin
antiin, on hyvi tutkia miki oikein on Europlanet-or-
ganisaatio, joka kokoontumisen jirjestii. Europlanet
tulee sanoista European Planetology Network, joka
tarkoittaa suoraan suomeksi kdinnettynd Euroopan
planetologien verkostoa.

Europlanetin tehtivini on koota yhteen eurooppa-
laisia planeettatutkijoita ja tutkimusryhmii sekd yl-
lipitdd jo luotua yhteistydverkostoa. Luonnollisesti
myds uusien kontaktien luonti on piiosissa. Nimi

Lukijanpostia
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tavoitteet saavutetaan mm. jirjestimilld vuosittaisia
konferensseja seki organisoimalla toimintaa interne-
tissd.

Suomessa Ilmatieteen laitoksella on iso rooli Europ-
lanetin toiminnassa. Laitos yllipitdd Europlanet IDIS
(Integrated and Distributed Information Service)
-sivustoa, jonka tarkoituksena on tarjota tietoa kai-
kesta, miti verkoston alaisuudessa tehdiin. Sivuston
kautta mm. eurooppalaiset tutkijat voivat hakea tie-
tokannasta oman alansa muita tutkijoita ja tutkimus-
ohjelmia.

Tietokanta ei sisilld pelkistdin tihtitieteen ammat-
tilaisten tietoja, vaan sieltd l6ytyy myds aktiivisesti
toimivia harrastajia. Esimerkiksi Varkauden Harki-
mien observatorio l6ytyy tietokannasta eksoplaneet-
tatutkimuksen alta. Tietokantaa piivitetiin koko ajan
ja tulevaisuudessa sieltd 1ytynee takuulla muitakin
suomalaisia observatorioita.

Europlanetin rahoituksesta vastaa muuten Euroopan
unioni, silli verkosto on osa EU:n kuudetta puite-
ohjelmaa.

Eksoplaneetoista hulluihin ideoihin

EPSC:n ohjelmatarjonta oli todella runsas. Kiirei-
simpind pdivind luentoja oli aamuyhdeksistd aina
iltakahdeksaan asti. Koska ohjelmaa oli jopa viidessd
luentosalissa yhti aikaa, niin kiytinnéssi oli mahdo-
tonta seurata kaikkia kiinnostavia luentoja. Oli siis
tehtivd vaikeita valintoja siitd, mihin aihealueisiin
halusi keskittyd. Allekirjoittanut piictti jo etukiteen,
ettd péadpainopisteet ovat avaruusmissioissa, Marsin
tutkimisessa ja harrastuspuolella. Pelkistiin edelld
mainittujen lipi koluaminen kivi tydstd.

Vaikka luentoja oli paljon, niiden seuraaminen oli
mukavaa, erityisesti siitd syysti, ettd pisimmillddnkin
yksi luento sai kestdd puoli tuntia. Useat saivat tiivis-
tettyd asiansa jopa 15 minuucttiin. Koska esitykset oli-
vat lyhyiti, asiatkin vaihtuivat tiuhaan tahtiin. Timi
piti mielenkiinnon hyvin ylli ja ainakin allekirjoitta-
nut vélttyi “torkkumiselta”.

Tissi yhteydessi ei ole mahdollista kovinkaan tark-
kaan kiydi lipi millaisia aiheita luennot kisittelivit,
mutta yksi mieleenpainuva luento on mainittava. Ve-
nildinen tutkija A. Ekonomov, joka toimi tutkijana
jo Neuvostoliiton Venera Venus-ohjelmassa, luennoi
mahdollisista tulevista Venus-lennoista ja millainen

planeetalle laskeutuvan laskeutujan pitiisi olla, jot-
ta sen mukana olevat tutkimusinstrumentit voisivat
tehdi pitkiaikaisia havaintoja. Ekonomov esitti, etti
Venukseen lihettiisiin metallinen pallo jonka sisilld
sijaitsevat mittauslaitteet. Tama pallo tdytettiisiin ve-
delld, joka jaddytettiisiin. Kun alus laskeutuisi Venuk-
sen pinnalle, jddtynyt vesi viilentdisi mittauslaitteita
hyvinkin pitkdin ennen kuin sulanut vesi kichuisi ja
laitteet tuhoutuisivat.

Ei pelkkad ammattilaistouhua

Vaikka EPSC onkin pidasiassa suunnattu tihtitieteen
ammattilaisille, oli tillid kertaa ohjelmassa myés paljon
tahtiharrastusasiaa. Syyni tihin oli luonnollisesti se,
ettd vuosi 2009 on kansainvilinen tdhtitieteen vuosi
ja sen jdrjestelyissd harrastajayhteis6lld on suuri rooli.
Allekirjoittanut pyrki ottamaan osaa mahdollisimman
moneen harrastajaesitelméin ja onneksi tyokiireet
antoivat sen verran myoten, etti pidsin nauttimaan
tihtiharrastusannista.

Oli ilo huomata, etti ammattilaiset ovat oikeasti kiin-
nostuneet tihtiharrastajien toiminnasta. Hyvini esi-
merkkind voidaan mainita Venus Express (VEx) -mis-
sion maanpdillinen kuvauskampanja, jossa harrastajat
ottavat kuvia Venuksesta ja lihettivit ne Euroopan
avaruusjirjestdlle analysoitavaksi. Titi projektia pide-
tidn arvokkaana sen vuoksi, ettd itse VEx-avaruusalus
ei voi kuvata planeettaa koko ajan ja harrastajien ot-
tamat kuvat paikkaavat syntyneiti “kuvausaukkoja’.
Niin saadaan Venuksesta kuvia, vaikkakin pienelld
resoluutiolla, lihes koko ajan ja ilman katkoksia.

Kuvankisittelylld oli myds iso rooli harrastajaesitel-
missi. Monille avaruusharrastajille tuttu Doug Elli-
son, joka ylldpitdd suosittua Unmanned Spaceflight
-foorumia, kertoi foorumin jisenten aikaansaannok-
sista Marsissa kulkevien ménkijoiden (Opportunity
ja Spirit) kuvien kuvankisittelyssd. Hin esitteli mm.
kuvien avulla tehtyjid animaatiota, joissa niytettiin
ménkijin litkkumista Marsin pinnalla.

Postereilla pinnalle

Tihtitieteellisten konferenssien yksi osa on ns. poste-
risessiot, joissa tutkijat ja tutkimusryhmit esittelevit
tuloksiaan laadittujen julisteiden avulla. Miinsterin
konferenssissa oli esilli my®s useita harrastajien poste-
reita. Varsinkin meteorihavaitsijat olivat vahvasti esilld
kahden posterin voimin. Ndmi posterit keskittyivit
perseidien meteoriparven vuoden 2007 ja alustavasti

Lukijan postia 9



Lukijan postia

myds vuoden 2008 analysointiin. Planeettaharrasta-
jille tarjolla oli pari posteria, jotka kisittelivit mm.
Marsin vuosien 2003, 2005 ja 2007 oppositiohavain—
toja sekd vilineistd, joilla kyseisid havaintoja voidaan

tehdi.

Voidaankin sanoa, etti seki ohjelmallinen tarjonta
samoin kuin myds posteritarjonta oli erittdin laajaa
harrastajanikékulmasta tarkasteltuna. Lisiksi kun
muistetaan se, ettd EPSC tarjosi lisiksi kymmenker-
taisen midrin muuta tihtitiedeohjelmaa, tapahtuma
taatusti tarjosi mielenkiintoista seurattavaa jokaiselle
osallistujalle.

EPSC 2008 oli erinomainen kokemus seki alan am-
mattilaiselle, ettd myds tihtiharrastajalle. Tapahtu-
man selvi painopiste tihtiharrastuspuolella oli tuleva
tihtitieteen vuosi, mutta myds ne rohkaisevat viestit
joita tihtiharrastajille annettiin alan ammattilaisilta
mm. Nasasta ja Euroopan avaruusjirjestostd, olivat

Linkit

Europlanet, www.europlanet-eu.org/

EPSC 2008, meetings.copernicus.org/epsc2008/

Europlanet IDIS, www.europlanet-idis.fi/

English Summary

mukavaa kuultavaa. Tihtiharrastajilla on todellakin
suuri merkitys tihtitieteessi.

EPSC 2009

Vuonna 2009 EPSC jirjestetiin Potsdamissa ja jos
tihtitiedeasiat kiinnostavat, niin kannattaa todella-
kin harkita tapahtumaan osallistumista. Vuoden 2008
tapahtuman jilkimainingeissa herisi ajatus, ettd ensi
vuonna voisi olla oivallinen tilaisuus kasata tihtihar-
rastusaiheinen posteri Potsdamin EPSC:iin. Toivot-
tavasti tistd ajatuksesta tulee totta, silli olisihan se
hienoa, jos Euroopan suurimmassa ammattilaisten
tihtitiedetapahtumassa olisi suomalaisten harrastajien
posteri, jossa esiteltdisiin Suomessa tehtivid ammatti-
laisten ja harrastajien vilisti pro-am-tutkimusta.

Harri Haukka visited European Planetary Science Congress, ESPC 2008 in September in Miinster, Germany. The
meeting offered a lot not only for professionals, but also for amateur astronomers. The main theme of the Outreach

and Amateur Astronomy session was International Year of Astronomy 2009. Amateur Astronomy contribution to

planetary research was included both in oral and poster program.

Lahden Ursa ry 60 vuotta

Marko Kamarainen

Olemme saavuttaneet Lahden alueella merkkipaalun, kun yhdistys taytti 60 vuotta
7.11.2008. Vuonna 1948 "kokoontuivat yksityiset jasenet Lahden kansanopistolle perus-
taaksen tahtitieteellisen yhdistyksen” ja siitd se lahti kayntiin. Asetimme 2007 kevaalla
tydryhman pohtimaan miten 60 vuotistapahtumaa tulisi juhlistaa ja paadyimme nopeasti
varaamaan Artjarven Tahtikalliolta tilat kayttdon syksylld 7.-9.11.

Olemme tosin viettineet tind vuonna merkkipaalua
jo keviilld toukokuussa, jolloin yhdistys teki jisenten
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kanssa retken Helsingin yliopiston tihtitieteen laitok-
selle ja tiedekeskus Heurekaan. Samoin uusi kauko-
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putki Meade LX200 16” saatiin jo tammikuussa 2007
Pirttiharjun tihtitornille, jossa se on tind juhlavuonna
ollut kovassa kiytéssi varsinkin supernovajahdissa.

Lauantaina 8.11. meitd oli Ursan Artjirven havainto-
keskuksella koolla 25 jisentd ja kutsuvierasta kuun-
telemassa kolmea esitelmii: Veikko Mikelin Téhti-
taivas paljain silmin, Marko Kimiridisen Auringon
digikuvaaminen ja Juhani Salmen historiikkiesitelma.
Jasenet pitivit myds muutaman juhlapuheenvuoron
joissa kerrattiin yhdistyksen vaiheita.

Johtokunta oli péittinyt palkita yhdistyksen hyvik-
si tehdystd tydstd 6 eri jisentd, joista yksi palkittiin
pitkdaikaisesta jisenyydesti. Lisiksi ilmoitettiin Hall
of Fame -taulusta, joka asennettiin Pirttiharjun tih-
titornin eteiseen, jonka kautta kulkee vuodessa noin

1000 henkild ja jisenet péille. Taulussa on seitsemin
johtokunnassa pisimpiin tydskennelleiden nimet.

Yhdistyksen puolesta oli kahvipdytitarjoilu kahteen
kertaan, jossa oli saatavilla voileipi- ja tiytekakkua
sekd muuta purtavaa. Havaintokeskuksen tilojen esit-
tely oli lauantaina, kun taukoa pidettiin esitelmien
vililli. Lopulta osa paikalla olijoista ydpyi havainto-

keskuksella muiden lihdettyd paluumatkalle.

Yhdistyksen tulevia suunnitelmia on ison CCD-ka-
meran hankkiminen, jonka lisiksi on keskusteltu toi-
sen kerroksen rakentamisesta nykyisen kerhohuoneen
piille, jossa on tilld hetkelld 19 istuinpaikkaa. Yhdis-
tyksessd on 184 jisenti ja suuntaus seki innostus on
kasvava. Juhlaviikolla Pirttiharjussa oli avoimet ovet
kahtena iltana, joissa kivi yleis6d 150 henkil54.

Ursan Artjarven havaintokeskuksella kokoontui 25 henkiloi jublistamaan lahtelaista tihtitiedetti ja sen harrastusta
8.11.2008.

Linkit

www.lahdenursa.fi/
info@lahdenursa.fi
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Huomioita yopilvikesasta 2008

osa 2

Veikko Makela

Ursa Minorin edellisessa numerossa kasiteltiin yopilvikesda 2008 yleisesti. Seuraavassa
tutkitaan kesan aikana havaittuja yopilvinaytelmia tarkemmin.

Syyskuun lehden jilkeen ilmakehijaostolle tuli vie-
I kuvia Eero Karviselta, Sami Luoma-Pukkilalta ja
Markku Nissiseltd heini-elokuun niytelmisti. Niinpid
havaitsijamdiri tini kesini oli huikeat 36. Niytel-
mien kokonaismiiri 31 ei enii kasvanut.

Alkukesa

Toukokuun lopulta ja kesikuun alusta jaostolle tuli
erittdin niukalti havaintoja. Sdtkdin eivit olleet eri-
tyisen suosiollisia. Joitain mahdollisia niytelmii on
siis saattanut jadda havaitsematta.

18./19.6. Pekka Parviainen havaitsi hyvin pienialaisen
ja himmeihkon harso+vyd-niytelmin Turussa.

25./26.6. Parviainen nappasi Turussa heikohkon har-
somaisen yopilvialueen itdtaivaalta.

26./27.6. Melko kirkas koko taivaan niytelmi jii
muilta kuin Pekka Parviaiselta huomaamatta. Raken-
teina oli harsoa ja voiti seki suoria kirkkaita laineita
(I1Ia) luoteessa.

Heindkuun alku

Heindkuun 4. piivin jilkeen ydpilvii esiintyi tasaisel-
la tahdilla. Niytelmien kirkkaus ei kuitenkaan ollut
kovin suuri.

2./3.7. Parviaisella oli himme#hké, mutta melko laaja
harso+vyé-niytelmi Eurasta havaittuna.

4./5.7. Parviainen havaitsi Oripiissi keskikirkkaan,
mutta pienchkén ydpilvindytelmin, joka kuihtui pois
jo pian puolenyén jilkeen.

5./6.7. Timo Nousiainen havaitsi Helsingissi aamu-
puolella himmeihkon vydniytelmin (Ila+b) koillis-
taivaalla. Ilmeisesti yopilvet ovat ilmestyneet vasta
klo 1:n jilkeen, koska Pekka Parviaisella on alkuydstd
negatiivinen havainto Oripéisti.
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6./7.7. Nousiainen ja Mikeld havaitsivat Helsingissi
seki Pekka Parviainen Eurassa himmeiti tai himmeih-
koji terivid yopilvivoitd (IIb) itipuolella taivasta.
Timo Nousiaisen huomioiden perusteella ydpilvet
mahdollisesti katosivat klo 1:n jilkeen.

7./8.7. Emma Herranen havaitsi Ruokolahdella him-
meihkén, mutta rakentellta monipuolisen niytelmin.
Nikyvissi oli harsoa, voiti seki loivia pydrteitd (IVc).
Myés joitain solmurakenteita nikyi voiden risteyksis-
si. Linnempini pilvisyys esti yopilvihavainnot.

8./9.7. Pekka Parviainen niki Turussa keskikirkkaan
loppuydsti koko taivaan kisittivin niytelmin. Pekan
raportin mukaan kyseessi oli dynaaminen niytelmi.
Rakenteina oli harsoa, vditi ja laineita. Peter von
Baghin kuvissa idempini Porvoossa nikyy kuitenkin
melko himmeiti yopilvii.

9./10.7. Veikko Mikelilld oli alkuillasta Helsingis-
si negatiivinen havainto, mutta Kari Nyman kuvaili
Eteli-Virossa melko kirkasta rakenteiltaan monimuo-
toista ndytelmai.

10./11.7. Himmedhk tai keskikirkas niytelmi, jota
havaittiin neljin havaitsijan voimin. Pidasiassa muo-
toina oli harsoa ja véitd, mutta Timo Nousiaisen klo
2:n jilkeisissi kuvista [6ytyy heikkoa lainemuodostus-
ta (IITa+b) ja muutama loiva pydrremuotokin.

12./13.7. Y6 oli alkusoittoa loppukesin runsaille ja
kirkkaille yopilville. Raportteja tuli 12 havaitsijalta
Pirkanmaalta, Turun seudulta, Karjalohjalta ja Lah-
desta. Niytelmid luonnehdittiin keskikirkkaaksi tai
melko kirkkaaksi. Yopilvialue oli laajahko tai keskisuu-
ri, useimmissa raporteissa alle puolet taivaasta, mutta
muutamissa raporteista oli paiteltivissi laajempaakin
esiintymistd. Nikyvissd oli kaikkia pdimuotoja. Yot
voisi luonnehtia varmaan vyd+pydrre-tyypin niytel-
miksi, mutta seassa oli paksuhkoa vaikeasti luokitel-
tavaa yopilvei (0), “suttua’.

Ilmakehin valoilmiot
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12./13.7. klo 1.22. Y oli kesin ensimmiisii vihin parempia néiytelmii. Kuva: Markku Ruonala, Akaa.

Heindakuun keskivaiheilla

Kuun puolivilisti lihtien nikyvissi oli runsaammin
yopilvid ja niytelmit olivat pidsiintdisesti kirkkaita
ja monimuotoisia. Heindkuun 20. piivisti alkoi 13
perikkiisen niytelmin putki.

15/16.7. Pekka Parviainen havaitsi Euralla heikkoa
harsoa ja véiti (ITa) alkuydsti. Yopilvet ovat saattaneet
kadota myshemmin, silli Veikko Mikelilld on nega-
tiivinen havainto, joskin hiukan epivarmana, jaksolta

klo 1.00-1.30.

16./17.7. Kirkas ja monimuotoinen niytelmi, jota
havaitsi yhdeksin havaitsijaa etelirannikolla paikau-
punkiseudulta Kotkaan. Niytelmi raportoitiin pai-
koin koko taivaan laajuiseksi. Cirrus-pilvet hiiritsivit
useimpia havaitsijoita nikemisti niytelmin koko laa-
juutta. Kaikkia ydpilvien piiluokkia nihtiin. Lisiksi
esiintyi poikkijuovarakennetta (P). Niytelmii hallic-
si pohjoisessa nikynyt hyvin kirkas paksu rakeinen
0-tyypin ydpilvirakenne, “rastaanrinta”.

17./18.7. Kuuden havaitsijan raportoima keskikirkas
tai paikoin jopa melko kirkas vyd+pydrre-tyypin niy-
telmi. Niytelmin maksimikirkkaus (3-4) tuli muu-
tamista kirkkaista muodoista. Valtaosa ydpilvialueesta
oli kuitenkin himmeitd muotoja. Ilmeisesti ydpilvet
kirkastuivat ja alue laajeni loppuydti kohti.

18./19.7. Himmeihkd vydtyypin niytelmi, jota ha-
vaitsi kahdeksan havaitsijaa, niisti kolme Cygnuksel-
la Varkaudessa. Eresmaalla ja Nymanilla niytelmin
intensiteetti nousi keskikirkkaaksi (3) yhden kirk-
kaamman yépilvimuodon ansiosta. Ismo Luukkonen
havaitsi Ruotsissa melko kirkkaita ydpilvii.

20./21.7. Pekka Parviainen havaitsi Turussa kirkkaan
koko taivaan niytelmin. Nimi ypilvet jdivit muul-
ta havaintoverkolta huomaamatta. Turussakin selkeni
vasta klo 2. Muotoina oli ainakin véiti. Lisiksi oli
verkkorakennetta.

21/22.7. Marko Toivonen niki Pyhtiilld klo 1.40
tienoilla heikohkoja ydpilvid. Rakenteina oli harsoa,
voitd (ITa+b) ja pyorteitd (IVb+c). Tami ndytelmi jdi
jostain syystd muilta nikemitti.

22./23.7. Pekka Parviainen havaitsi Turussa heikoh-
koja yopilvid klo 2:n tienoilla. Lihinni harsoa. Yli-
pilvet kiusasivat havaintoa.

23./24.7. Piiosin heikkoja tai heikohkoja yopilvid
viiden havaitsijan raportoimana. Veikko Mikelilld on
raportoituna myds keskikirkkaita muotoja. Yopilvet
ilmestyivit todennikéisesti vasta klo 0.30 jilkeen, silli
Mikelilld on negatiivinen havaintoja alkuydsti. Niy-
telmin laajuus parani mahdollisesti kohti aamuy®ti.

Ilmakehin valoilmior 13



Virit & valot

Aktiivinen heindkuun loppu

Kuun lopulla nikyi joka yo yopilvid ja monet niy-
telmistd olivat kirkkaita. Useista niytelmisti kertyi
raportteja jopa yli 10 havaitsijalta. Osasyyni havainto-
jen suureen miiriin lienevit heinikuun lopun hyvit
sdit.

24./25.7. Kesin toiseksi eniten havaittu yo. Periti
17 havaitsijaa raportoi ydpilvisti, jotka olivat pidosin
kirkkaita tai melko kirkkaita. Melko selvd vyd+pyorre-
tyypin niytelmi, jossa oli kuitenkin mukana my®s lai-
neita (IIla+b) seki rakenteina solmuja ja poikkijuovia.
Niytelmin keskivaiheilla nikyi kirkas, melko paksu
ja kirkas vyd- ja pydrreyhdistelmi. Yopilvialueen laa-
juus raportoitiin yleensi pienehkéksi, korkeintaan alle
zeniittiin yltineeksi. Poikkeuksena olivat Juha Oksan
Rautalammin havainto ja Pekka Parviaisen ilmeisesti
aamutunteina laajaksi levinneen niytelmin havain-
to.

25./26.7. Kuuden havaitsijan raportoima, pidasiassa
harsoa ja voitd (Ila+b) sisiltinyt keskikokoinen niy-
telmi. Varsinais-Suomessa Parviainen Euralla ja Pertti
Havia Turussa raportoivat yopilvet melko kirkkaiksi,
muilla niytelmi niytti himmeihkolti tai keskikirk-
kaalta.

26./27.7. Keskikirkas tai melko kirkas monimuotoi-
nen niytelmi, jota havaitsi 14 havaitsijaa. Niytelmis-
si oli kaikkia ydpilvien pidmuotoja. Myds solmu-,
poikkijuova- ja verkkorakennetta nihtiin. Yopilvialue
ulottui myds melko laajalle. Niytelmid hallitsivat
melko laajat lainealueet (IITa+b). Myshemmin yolld
koillisesta puski nikyville melko voimakkaita pydr-
remuotoja. Niytelmin erikoisuutena on punertava
pydrremuoto, joka nikyy erityisesti Luukkosen ja Ha-
vian Turussa ottamista kuvista, mutta josta on viitteitd
muutaman muunkin kuvaajan otoksissa.

27./28.7. Pekka Parviainen havaitsi Euralla klo 2 ai-
koihin heikkoja véiti ja laineita.

28./29.7. Melko kirkas, mutta pienehkd niytelmi,
jossa kuitenkin nikyi kaikkia piimuotoja. Niytelmii
voitaneen luonnehtia kuitenkin lainetyypin niytel-
miksi. Yopilvet mitd ilmeisimmin ilmestyivit niky-
viin vasta klo 1:n jilkeen. Seki Veikko Mikelilli ettid
Esko Lyytiselld on negatiivinen havainto alkuyélti.

29./30.7. Kaikkiaan 13 havaitsijaa raportoi moni-
muotoisesta yopilvindytelmisti. Kirkkausarviot vaih-
televat keskikirkkaasta kirkkaaseen. Keski-Suomessa
ja pohjoisempana niytelmi nikyi eteldisempid Suo-
mea himmeimpini (3). Muotoina niytelmisti 16ytyi
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16./17.8. klo 1.13. Yopilvii luoteessa. Kirkkain kohta
antoi niytelmille kirkkausindeksiksi 3. Kuva: Reima
Eresmaa, Helsinki.

24./25.7. klo 2.06. Pyirteiset vyit hallitsivat titi yopil-
vindgytelmddi. Kuva: Emma Herranen, Tampere.

kaikki pidmuodot ja lisirakenteina oli solmuja, poik-
kijuovaa ja verkkoa. Niytelmin hallitsevin rakenne
ainakin Eteld-Suomessa oli koillisen kirkas véiden
muodostama verkko.

30./31.7. Kesin eniten havaittu y, jonka raportoi
periti 21 havaitsijaa Turusta Imatralle ja Helsingistd
Ouluun. Kirkkausarvioissa niytelmi ilmoitettiin pai-
osin kirkkaaksi. Jari Piikilli Oulussa ja Marko Myl-

lyniemelld Ilmajoella se niytti vain keskikirkkaalta.

Ilmakehin valoilmiot
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Joitain yopilvien rakenneluokittelun perusteita
Yopilvien rakenteet

Yopilvet jactaan viiteen rakenneluokkaan, ydpilvimuotoon, sekd niiden alaluokkiin. Kyseessd on lihinni
ulkoasuun perustuva luokitus.

I Harso, piirteeton tai kuituinen tasainen yopilvi.

II Vyét, pitkid juovia, alaluokkina epiterivit (Ila) ja terivireunaiset (IIb) vyét.

II1 Laineet, lyhyitd lihekkaisid juovia, alaluokkina suorat (ITla) tai aaltomaiset (IIIb) laineet.

v Pyorteet, kaikki kaarevat muodot, alaluokat kaarevuussiteen mukaan IVa, IVb ja IVe, c-luokka
on loivin.

0 Epitavalliset, muodot, jotka eivit sovi edellisiin.

Muodot saattavat lisiksi muodostaa muutamia erikoisrakenteita.

S Solmut, muotojen kirkkaita risteyskohtia.

P Poikkijuovat, kalanruotomaisia vbiden ja ristedvien laineiden muodostumia
v Verkko, laajempi ristedvien voiden alue

Kirkkaus

Viisiportainen kirkkausasteikko. Kuvauksissa kiytetddn vaihteluvilid, esim. 1-3. Jaosto kiyttdd suurinta
kirkkausarvoa niytelmin kirkkausindeksini, esim. 3.

1 Himmeit, nikyvit vain huolellisesti havaitsemalla
2 Himmeihkét, nikyvit jo vaivatta

3 Keskikirkkaat, vastaava Kuun valaisemia ylipilvid

4 Melko kirkkaat, vastaavat Kuun valaisemia alapilvid
5 Kirkkaat, herittivit kirkkaudellaan huomiota
Laajuus

Jaoston kiyttimi yopilvialueen ndenniistd laajuutta kuvaava indeksi. Siihen vaikuttaa voimakkaasti Maan
varjon aiheuttama rajoitus, mutta myds yopilvialueen todellinen etdisyys havaitsijasta ja todellinen laa-
juus.

Pieni, yksittdisid muotoja, <1/8 taivaasta
Pienehko, 1/8-2/8

Keskisuuri, 3/8—4/8, ”alle zeniitin”
Laajahko, 5/8-6/8, "yli zeniitin”

Laaja, 7/8-8/8, koko taivaan niytelma

N DN =
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28./29.7. klo 2.50. Laineita pohjoiskoillisessa. Kuva: ~ 29./30.7. klo 0.20. Selkeii verkkorakenne koillisessa.
Hannu Midrtinen, Helsinki. Kuva: Peter von Bagh, Porvoo.

30./31.7. klo 1.18. Y5-
pilvindytelmdi hallitsi
useista muodoista koos-
tunut monimutkainen

rakenne. Kuva: Sami
Luoma-Pukkila, Lahti.

£ 1./2.8. klo 0.40. Voimakkaita aaltomaisia laineita.
31.7./1.8. klo 0.32. Nijytelmiissi oli selkeiti laineryh- — Kuva: Eero Karvinen, Lahti.
mid ja poikkijuovarakennetta. Kuva: Veikko Mikeli,
Helsinki.
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Taunlukko 1. Yopilvibavainnot 2008

Havaitsija paikka hav. neg.
Peter von Bagh Porvoo 3

Pyry Ekholm Helsinki 1

Reima Eresmaa Helsinki 1

Pertti Havia Turku 6

Ville Heimonen Kuopio 4

Emma Herranen Tampere 4

Kimmo Haykinpuro Laihia 1

Pauli Jokinen Helsinki 1

Eero Karvinen Jyviskyld 4

Janne Kommonen Karjalohja 1

Jorma Koski Porvoo 5

Timo Kuhmonen Espoo 2

Kari Kuure Tampere 2

Panu Lahtinen Espoo 1

Sari Leimu Ylojirvi 2

Lauri Linjama Rauma 1

Jari Luomanen Tampere 1

Sami Luoma-Pukkila Lahti 4

Ismo Luukkonen Turku 5+ 1*
Esko Lyytinen Vesanto 4

Marko Myllyniemi Ilmajoki

Veikko Mikeli Helsinki 10 5
Hannu Miittinen Helsinki 10
Markku Nissinen Varkaus 6

Timo Nousiainen Helsinki 9

Kari Nyman Tampere 11+ 1%
Juha Oksa Rautalampi 2

Pekka Parviainen Turku 27 2
Jari Piikki Oulu 1

Jouni Raunio Tampere 1

Markku Ruonala Akaa 4

Jukka Ruoskanen Riihimiki 5

Joni Tahkoniemi Turku 4 1
Marko Toivonen Kotka 11

Jani Virtanen Ylivieska 2

Marja Wallin Lahti 1

paikka  pidasiallinen havaintopaikkakunta

hav. havaittujen y6pilvindytelmien maird

neg. negatiivisten (ei yopilvid) havaintojen mairi

*

havainto ulkomailla

yhteensi

N = NN W — N = = N BN\~ — W

[ N e R N

~

N —
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Kaikkia yépilvimuotoja ja erikoisrakenteita havaittiin.
Niytelmii hallitsi aluksi pohjoisessa nikynyt paikoin
harsosta, voistid, pyorteistd ja osin laineista muodos-
tunut sotkuinen kirkas kompleksi, joka nikyy useim-
pien kuvaajien kuvissa. Etelimpini niytelmi oli alle
puolen taivaan laajuinen, mutta Piikilli Oulussa ja
Jani Virtasella Ylivieskalla yopilvid oli zeniitissd. Myds
Parviaisen havainnossa, ilmeisesti ndytelmd on ollut
alku- ja/tai loppuvaiheessa laajahko.

Kesan viimeiset

Heinidkuun niytelmiputki jatkui vield elokuun al-
kuun. Sen jilkeen nihtiin vain muutamia niytelmii.
Sddt muuttuivat elokuun alussa vaihtelevammiksi ja
sekin osaltaan vaikutti nihtyjen yopilvien midriin.

31.7./1.8. Kahdeksan havaitsijan raportoima kirkas,
mutta pienehké niytelmi. Kaikkia neljid pidmuotoa
nihtiin. Niytelmii luonnehtivat pitkit vaakasuun-
taiset ITb-vy6t sekd lainemuodostumat ydpilvialueen
ylireunalla lihelli Maan varjon reunaa. Tampereen
korkeudella Nymanin ja Leimun kuvissa muodot
ndyttivit selvemmin verkkorakenteelta, etelimpini
vain voiden ja poikkijuovien yhdistelmilti.

Linkit

1./2.8. Melko kirkas niytelms, josta saatiin raportteja
kymmenelti havaitsijalta. Niytelmi oli luonteeltaan
lainetyyppinen, joskin muitakin muotoja ja erikois-
rakenteita havaittiin. Lainemuodostus oli paikoin
kuitenkin vahvaa ja kirkasta.

5./6.8. Kirkas, piiosin pienchkéksi raportoitu niy-
telmi. Havaintoja kuudelta havaitsijalta. Kirkkauteen
ja laajuuteen vaikutti varmaan myds Maan varjon
supistama yopilvialue ja kontrasti tumman taivaan
kanssa. Pidrakenteina niytelmilli olivat kirkkaat vaa-
kasuuntaiset vyt (IIb), vaikka harsoa, laineita ja loivia
pyorteitikin mahtui mukaan. Vaikuttaisi, ettd yopilvet
katosivat klo 01 viliseksi ajaksi tai vihintiin painui-
vat huomartavan matalalle, silld Jukka Ruoskasella on
tuolta ajalta negatiivinen havainto.

6./7.8. Pekka Parviainen niki Turussa himmeihkoji

vOitd.

9./10.8. Kesin viimeinen havaittu niytelmi. Ra-
portteja tuli Jukka Ruoskaselta Riihimieltd ja Esko
Lyytiseltd Vesannolta. Jukalla niytelmi niyttiytyi
himmeihkdni harso+vyd-yhdistelmini. Eskolla sen
sijaan oli melko kirkas kaikkia pidmuotoja sisiltinyt
niytelma.

Yopilvihavainnot 2008, www.ursa.fi/ursa/jaostot/ilmakeha/havainnot/yopilvet2008.html

English Summary

The total number of the NLC observers increased up to 36 in summer 2008. All the 31 NLC displays are reviewed

here.
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Kesan 2008 sateenkaaret

Eero Savolainen

Kesa 2007 oli sateenkaarien osalta melko tavanomainen. Kaaria havaittiin tasaisesti
toukokuun alusta syyskuun loppupuolelle. Useita visuaalisesti hienoja interferenssi-
kaaria sisaltaneitd naytelmia havaittiin. Erityisid harvinaisuuksia ei ténd vuonna sen

sijaan nahty.

Havaintokausi sateenkaarien osalta alkoi toukokuun.
Espoossa kaaria havaitsivat Jani Katava, Veikko Mikeld
ja Timo Kuhmonen. Veikko Mikelin havainto on ku-
vassa 1. Kimmo Timonen onnistui kuvaamaan sateen-
kaaren kinnykkikameralla Vuosaaressa 6.5.

Toukokuun loppupuolella kaaria nikyi jo pohjoi-
sempanakin Juvalla ja Joensuussa. Pertti Piikkosen
30.5. havainnossa huomiota herittivit kirkkaat in-
terferenssikaaret. Kesikuun kaikki havainnot jiivit
Helsinkiin.

Heini-syyskuussa sateenkaaren havaiseminen ja ku-
vaaminen onnistui useammalta havaitsijalta eri paik-

kakunnilla. Jari Piikin Juvan 6. ja 9. piivin havain-
nossa nikyvit hyvin kirkas paikaari, jolla on kaksi
interferenssikaarta seki sivukaari (kuvat 2 ja 3).

Kuusankoskella paras sateenkaarihavaintoni osuivat
tini kesini elokuun 14. piiviksi. Satoi rankasti rakeita
ja vettd. Auringon tultua esille ilmestyivit taivaalle
tdysind kirkkaat ja virikkddc pai- ja sivukaaret (kuva
4). Kuva 5 on otettu Valkealan Haukkajirvelld hei-
nikuun 2. piivini. Parhaimmillaan taivaalla nikyivit
jilleen tiysind sekd pdd- ettd sivukaari.

Syyskuussa kaarien havaitseminen onnistui kahdellla
paikkakunnalla. Kesin ainoasta sumukaarihavainnos-

Kuva 1. Sateenkaari Espoossa 4.5.2008. Kuva Veikko Miikeld.
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ta raportoi Jenni Holopainen 30.9. Piikkidsti. Vuo-

den 2008 sateenkaarihavainnot on koottu taulukkoon

1 [1]. T4ni vuonna sateenkaarihavainnot vihenivit

kesin loppua kohti mentiessi. Vuodet eivit ole veljek-

sid sateenkaarissakaan, silld viime vuonna havaintoja

kertyi eniten elo—syyskuussa. Taulukossa 2 nikyy ha-
vaintojakauma tini ja viime vuonna.

Linkit

[1] ilmakeha-l@ursa.fi

Sateenkaarihavainnot 2008

Pvm.|Havaitsija Paikka Paidkaari [nterf.kaarefSivukaari Huom.
date [observer location rimary arch interf. arch| second. other

4.5. [Jani Katava Espoo X 2 X Aleks.vyd/belt
4.5. |Veikko Makeld Espoo X 2 X Aleks.vyd/belt
4.5. |Timo Kuhmonen |Espoo X 3 X

6.5. |Kimmo Timonen |Vantaa X

27.5. |Jari Piikki Juva X 2 X Taydet kaaret
30.5. [Pertti Padkkdnen |Joensuu X 3 X Aleks.vyd/belt
8.6. |Veikko Makela Helsinki X

26.6. [Veikko Mé&keld Helsinki X

29.6. [Panu Lahtinen Helsinki X 4 X

29.6. [Timo Nousiainen |Helsinki X

29.6. |Eero Savolainen [Kouvola X

2.7. |Eero Savolainen [Valkeala X 2 X Aleks.vyd/belt
6.7. |Emma Herranen [Ruokolahti X

6.7. |Jari Piikki Juva X 2 X

7.7. |Jari Piikki Juva X

9.7. |Jari Piikki Juva X 2 X Sateitd/rays
17.7. |Esa Palmi Ylojarvi X

17.7.|Sari leimu Yl6jarvi X

21.7. [Eero Savolainen |Valkeala X 1 X

1.8. |Eero Savolainen |Kuusankoski X 2 X Aleks.vyd/belt
14.8. [Eero Savolainen |Kuusankoski X 3 X Aleks.vyd/belt
5.9. |Jari Piikki Juva X Taysi
30.9. [Jenni Holopainen [Piikkid X Sumukaari/fog

Sateenkaaret 2007 ja 2008

Ov.2008
Ev.2007

maalis
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Kuva 5. Sateenkaari Valkealassa 2.7.2008.
Kuva Eero Savolainen.

Artikkeliin liittyviit kaksi muuta kuvaa ovat
takakannen sisisivulla.

Kuva 4. Sateenkaari Kuusankoskella
14.8.2008. Kuva Eero Savolainen.
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Kerhopalsta

Kansainvalinen tahtitieteen vuosi

2009

Mika Aarnio

YK on julistanut yleiskokouksessaan vuoden 2009 tahtitieteen kansainvaliseksi vuodeksi.
Juhlavuoden tapahtumissa on jo 129 maata mukana. Vuonna 2009 juhlitaan myo6s Gali-
leo Galileita, jonka ensimmaisista kaukoputkihavainnoista on kulunut 400 vuotta. Silloin
alkoi jo nelja vuosisataa jatkunut tahtitieteellisten 16ytdjen sarja, joka on mullistanut
luonnontieteet ja vaikuttanut syvalti maailmankuvaamme.

Kansainvilisen tihtitieteen vuoden 2009 tavoitteita
ovat kosmisen alkuperimme etsinti ja yhteisen perin-
tomme valaiseminen. Nimi rauhanomaiset tavoitteet
yhdistivit kaikkia Maan kansalaisia. Tahtitiede osoit-
taa, kuinka tiede edistdd rajat ylittividd yhteistydta.

Suomessa jirjestetddn lukuisia kansainvilisid ja
kotimaisia tapahtumia. Tihtitieteellinen yhdis-
tys Ursa ja maamme yli 40 tihtiharrastusseuraa,
yliopistojen tihtitieteen laitokset ja lihitieteiden
tutkimusyksikét, kouluviranomaiset ja opettaja-
jirjestot sekd eri viestimet valmistelevat yhdessi
monipuolista ohjelmaa ja runsaasti tapahtumia.

Viime tammikuun kerhoseminaarissa valikoitui kaksi
pddtapahtumaa, joihin mahdollisimman monen yh-
distyksen toivotaan osallistuvan:

100 tuntia tihtitiedettd 1.-5.4.2009 on maailman-
laajuinen teemavuoden tapahtuma, jolloin eri puolilla
maailmaa on tapahtumia ja Internetisti tulee video-
ohjelmaa.

Suomessa huhtikuun alkupidivind jirjeste-
tddn eri paikkakunnilla tdhtiharrastustapahtu-
mia, jos ei nyt aivan 100 tunnin pituisina, niin
vihintdin jonakin piivind kyseiselli jaksolla.

Tihtiharrastusviikko 21.-27.9.2009 on perinteinen
syyspiivintasauksen tienoilla jirjestettivi teemaviik-
ko, jonka aikana eri paikkakunnilla jirjestetdin ylei-
sotilaisuuksia, ndyttelyitd, cihtindytdksid ja mutta
tarjontaa. Harrastusviikko huipentuu viikonloppuun
26.-27.9., jolloin ainakin jollain paikkakunnilla on
tihtitiedettd tarjolla 24 tunnin ajan.

Lisiksi useat yhdistykset ovat pddttineet pitid yhtei-
sen Aurinkoviikon 1.-7.6., jolloin teemana on oma
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pdivitihtemme, yhdistykset jirjestivit mm. aurin-
kondytoksid.
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Kerhopalsta

Yhdistysten omia paikallisia tapahtumia on kertynyt
mukaan, mm. Lakeuden Ursa osallistuu toukokuus-
sa Seinikuu-tapahtumaan, Altairilla on elokuussa
”Tihdenlento- ja lepakkoydt” sekd Turun Ursalla on
maaliskuussa ”Kuu- ja planeetat -viikko”, monilla yh-
distyksilld on tulossa valokuvaniyttelyiti kirjastoihin.

Tihtitieteen vuoden Suomen kansallinen sivusto on
Ursan palvelimella [1]. Sivuilla oleva kalenteri tuo
tiedot tapahtumista Ursan tapahtumakalenterista.
Jarjestelmi lisdd tiedot IYA-sivulle, jos sen otsikossa
tai kuvauksessa on merkkijono "IYA”. Yhdistykset
pystyvit lisidmain omat tapahtumansa Ursan kalente-
riin, joko omilla tunnuksillaan tai ilmoittamalla Ursan
toimistoon sihképostilla. Tapahtumien syttimiseen
tarvittavat tunnukset saa tilattua sihkopostilla [2].
Kansallisille sivuille lisitdin myos linkkeji yhdistys-
ten omille IYA-sivuille, kertokaa osoitteet Ursaan!

Kerho- ja yhdistystoimintaseminaari

Kerho- ja yhdistystoimintajaoston UrsaWikin sivuille
kootaan yhteisti materiaalia kaikkien kiyttoon. Jos
haluat osallistua materiaalin tekoon, niin sivujen
muokkaamiseen tarvittavan salasanan saa jaoston
vetdjiltd.

Useampi henkil on etsinyt sponsoreita yhdistysten
yhteistoimintahankkeisiin, kuten nettiyhteyksii kai-
kille yhdistyksille. Valitettavasti teleoperaattoreita ei
kiinnostanut keskitetty tukeminen, joten jokainen
yhteyttd tarvitseva yhdistys joutuu hakemaan oman
sponsorin tai ostamaan yhteyden. Vield on yksi apu-
rahahakemus, johon toivomme mydnteistd padtdstd,
jotta kaikille yhdistyksille saadaan annettua materiaa-
litukea riippumatta yhdistysten omista varoista.

pidetéin Artjirven Tihtikalliolla perjantaista 16.1.2009 kello 18 sunnuntaihin 18.1.2009 kello 14. Erityis-
teemana kansainvilinen tihtitieteen vuosi IYA 2009 ja sen jirjestelyt, my6s muita pienempii aiheita voidaan
kisitelld. Ursa tukee yhdistysten edustajien matkakuluja, jotta mahdollisimman monen yhdistyksen edustajat
osallistuisivat seminaariin, keritkdd omista yhdistyksistinne ja matkanne varrelta muistakin yhdistyksistd
kiinnostuneita mukaan. Lisitietoja antavat jaoston vetdjit, he kerddvit myos ilmoittautumiset.

Linkit

[41] IYA:n Suomen kansallinen sivusto, www.ursa.fi/wiki/IYA
[2] Ursan tapahtumakalenterin tunnukset, webmaster@ursa.fi

[3] IYA:n kansallinen sivu, www.astronomy2009.fi
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Kiertolaistaivaan nakymia

Veikko Makela

Merkurius, Venus ja Saturnus ilmestyvat nakyville, Jupiter ja uloimmat planeetat hai-
pyvat. Kuuhavaintotoimintaan kaivattaisiin ideoita. WWW-sivuja uudistetaan. Myds

aurinkokuntatapaaminen lahestyy.

Planeetat vaihtuvat

Joulunaika ja vuodenvaihde tuovat muutoksia planeet-
tojen nikymiseen. Matalalla nikynyt Jupiter katoaa
viimeistiin joulukuussa nikyvistd, samoin Neptunus.
Uranusta voinee bongailla vield tammikuulle. Viime
mainitusta ei muuten ole tullut havaintoyrityksid Ursa
Minorin numerossa 5/2008 (s. 33) heitetystd pienestd
haasteesta huolimatta.

Hiipyvien planeettojen tilalle ilmestyy uusia. Satur-
nus on jo lokakuussa ilmestynyt aamutaivaalla. Jou-
lukuussa se alkaa jo nousta ennen puoltayéti, vaikka
kunnollisille havaintokorkeuksille se kohoaa vasta
aamuy6n puolella.

Venuksen havaintokausi alkaa niin ikidin joulukuul-
la, jolloin se ilmestyy iltataivaalla. Suurin itdinen
elongaatio on 14.1., jolloin plancetta on periti 47°
kulmaetiisyydelld Auringosta ja pysyttelee nikyvissi
viitisen tuntia auringonlaskun jilkeen. Merkuriuskin
vilahtaa vuodenvaihteen tienoilla pari kolme viikkoa
lounaisella iltataivaalla.

Linkit

Jaoston kotisivu, www.ursa.fi/ursa/jaostot/kpk/
Jaoston wikialue, www.ursa.fi/wiki/KPK/

Eloa Kuun havaintotoimintaan

Astronetin keskustelualueella on julkaistu tasaiseen
tahtiin kuukuvaajien otoksia. Jaostoon asti noita ei
valitettavasti ole padtynyt. Sininsi satunnaisten koh-
teiden kuvaamisessa ei ole mitdin pahaa, mutta oli-
siko kuitenkin ideaa vaihteeksi taas valita muutama
kuukohde, joita yritettiisiin kuvata kunnolla mah-
dollisimman monissa valaistusolosuhteissa. Ideani on,
ettd otetut kuvat voitaisiin julkaista kolongitudijirjes-
tyksessd, jolloin kohteen valaistusolojen kehittyminen
nikyisi Kuun kierron aikana.

Olisiko havaitsijoilla ideoita havaintokohteiksi? Toki
mukaan voidaan ottaa joku vanhoistakin kausikoh-
teista, joita olivat: Caucasus-vuoristo, Erastoshenes-
kraatteri ja Suora valli.

WWW-sivuja paivitetaan

Kuu, planeetat ja komeetat -jaoston sivuja on tar-
koitus uudistaa. Timi tapahtuu vihitellen niin, ettd
kun jollekin sivulle tulee piivityksid, niin sivupohja
muuttuu. Siis hetken aikaa verkossa voi olla vihin
vanhaa ja uutta sekaisin. My®s wikin kiyttdd tiettyi-
hin tarkoituksiin lisitiin.

Vuosikalenteri, www.ursa.fi/wiki/KPK/Vuosikalenteri2008-2009

English summary

Mercury, Venus and Saturn will be visible soon, Jupiter and remote planets will disappear. Some ideas for Moon
observing are needed. Section meeting will held 30 Jan to 1 Feb 2009.
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Aurinkokuntatapaaminen 30.1.-1.2.2009

Kaikkien aikojen viides aurinkokuntatapaaminen on jo parin kuukauden kuluttua. Olemme sijoittaneet sen
niin, ettei se osuisi koulujen talvilomien aikaan.

Me jdrjestivien jaostojen (Aurinko; Kuu, planeetat ja komeetat seki pikkuplaneetat ja tihdenpeitot) edustajat
nikisimme mielellimme suuren joukon aurinkokunnan kohteiden harrastajia paikalla, vaikka vain kidymissi
piiviseltdin. Erityisesti toivoisimme mukaan sellaisia aktiiveja, joita harvemmin on tapaamisissa nikynyt.

Ohjelma on vasta hahmottumassa, mutta luvassa on kiinnostavia esitelmii ja pienesityksid. Alustavasti on
luvattu esitykset ainakin komeettojen kirkkauskiyttiytymisestd sekd ulompien planeettojen kuiden keski-
niisistd tapahtumista vuonna 2009. Omia esityksid saa my®s tarjota ohjelmaan.

Séin salliessa havaitaan. Kuu on sirppi ja nikyy alkuillasta. Planeetoista Venus ja Saturnus ovat nikésilli.
Komeetta C/2007 N3 (Lulin) nikynee aamun tunteina. Kiipidplaneetta Ceres nikyy Leijonassa. Myds

himmeimpii asteroideja ja komeettoja on saatavilla. Aurinkoakin katsellaan piivilli, jos se nikyy.

Tihtikalliolla on ydpymistilaa noin 30 harrastajalle. Keitti6 ja kylmitilat ovat kiytettivissi ja iltaisin pidsee

saunomaan.

Tervetuloa tammikuun lopulla Tihtikalliolle!

Lisatietoja, www.ursa.fi/wiki/KPK/Aurinkokuntatapaaminen2009

C/2007 N3 (Lulin) on

kevaan komeetta

Veikko Makela

Komeetta C/2007 N3 (Lulin) nakyy hyvin talvella ja kevaalla. Se nékynee kirkkaimmillaan

paljain silminkin.

Komeetan C/2007 N3 (Lulin) 18ysi kiinalainen
Quanzhi Ye, kun hin tutki Chi Seng Lin 11.7.2007
ottamia kuvia. Ne olivat otettu 0,41 metrin Ritchey-
Chretien-teleskoopilla Lulin-observatoriossa. Komeet-
ta sai siis nimen observatorion mukaan. Asteroidin
kaltainen kohde on l6ydettiessi 18,9 magnitudia.

Komeetalla on erikoinen rata. Se kiertii liki Maan
radan tasossa vastakkaiseen suuntaan kuin planeetat.
Sen inklinaatio i on 178,4°. Rata on lihes paraboloi-
di, eksentrisyys e on 0,9999948. Komeetta pysyttelee
koko ajan Maan radan ulkopuolella. Periheli on 10.
tammikuuta, jolloin etiisyys Aurinkoon on 1,212

AU.

Aluksi matalalla

Komeetta saattaa ilmestyd nikyviin aamutaivaalle jo
joulukuun lopulla, kun elongaatio eli kulmaetiisyys
Auringosta kasvaa yli 30 asteeseen. Tosin kohde on
tuolloin vield kovin matalalla Skorpionissa. Deklinaa-
tio py®rii —19° tienoilla.

Perihelin aikoihin komeetta on jo vajaan 50° piissi
Auringosta, mutta deklinaatio ei vuodenvaihteesta ole
yhtdin kasvanut.

Kirkkaus virallisen efemeridin mukaan on tuolloin
noin 8,5 mag, mutta Seiichi Yoshidan nyt myéhiis-
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Komeetan C/2007 N3 (Lulin) rata 22.2.—24.4. Kohde obittaa Reguluksen 28.2. ja Praesepen tihtijoukon 6.3.

syksylli tehtyihin havaintoihin perustuva ennuste an-
taa totuudenmukaisemman arvion 6,5 mag.

Aurinkokuntatapaamisen aikaan tammi-helmikuun
vaihteessa komeetta on 80° pidssd Auringosta. Koh-
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teen deklinaatio on kuitenkin vain —17° ja se on tilldin
keskell4d Vaa'an tihtikuviota. Kirkkaus on arviolta 5,5
mag. Etidisyys Maahan on vield noin 1 AU.
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Kirkkaimmillaan paljain silmin

Helmikuun alun jilkeen komeetan etiisyys Maahan
alkaa nopeasti pienentyi ja samalla sen nienniinen
liike tihtien joukossa nopeutuu. Helmikuun puo-
lenvilin jilkeen komeetta ohittaa Neitsyen Spican ja
deklinaatiokin kasvaa jo —10° paremmalle puolelle.

C/2007 N3 (Lulin) on lihinni Maata 24.2. etdisyyden
ollessa 0,41 AU:ta. Silloin se on my®s kirkkaimmil-
laan, Yoshidan ennusteen mukaan jopa 4,5 mag. Ko-
meetta nikyy tuolloin Leijonan tihdistdn eteldosissa
lihelld Sigma Leonis -tihted. My®s Saturnus on parin
asteen piissi komeetasta. Komeetta on tilldin liki
vastakkaisella puolella taivasta kuin Aurinko.

Komeetan kirkkausennusteen perusteella se voisi
nikyi paljain silmin useamman viikon helmikuussa,
ehki hiukan maaliskuun puolellakin. Lihelle 4 mag-
nitudia nouseva kirkkaushuippu kestdd vain piivin
pari. Tuolloin komeetan pitiisi olla jopa suhteellisen
helppo kohde paljaalle silmille, vaikkakaan ei miten-
kiin hiikiisevin kirkas.

Maalis-huhtikuulla vield nakyvissa

Reguluksen komeetta ohittaa 28.2. alle asteen piisti.
Kirkkaus on tuolloin noin 5 mag. Lulinin liike jat-
kuu edelleen nopeana ja Praesepen tihtijoukon kohde

ohittaa 6.3.

Maaliskuun 10. piivin jilkeen komeetan liike alkaa
hidastua ja se lihestyy vihitellen Kaksosia. Lihelld
Wasat-tihted (Delta Gem) se on 17.—18.3. Magnitudi
on tuolloin laskenut ehki 7 magnitudiin.

Maaliskuusta eteenpiin komeetta viettdikin kuu-

kausia Kaksosissa. Liike pysihtyy 24.4. ja kiintyy
taantuvaksi. Kirkkaus on tuolloin hiipunut jo noin

Linkit

9,5-10,0 magnitudiin. Komeetta on tuolloin jo sel-
visti iltataivaan kohde.

Muita tulevia komeettoja

C/2006 OF2 (Broughton) on jaostossakin jo puoli-
toista vuotta seurattu kohde. Se on nyt joulukuussa
kirkkaimmillaan, noin 10,5 mag. Kohde liikkuu jou-
lukuussa Ilveksen tihdiston luoteisimmassa nurkassa.
Se ohittaa 4,4 magnitudin tihden 2 Lyncis joulukuun
20. piivin vain 13 kaariminuutin etiisyydelti. Vuo-
denvaihteen jilkeen komeetan kirkkaus kiintyy jyrk-
kidn laskuun. Reitti jatkuu Ajomieheen Delta ja Beta
(Menkalinan) -tihtien ohitse.

C/2006 W3 (Christensen) on jo ollut jo syksyn
havaittavissa ja nikyy edelleen vihitellen kirkastu-
en. Joulukuun alussa se on Kefeuksen etelireunalla.
Kirkkaus on tuolloin noin 10,5 mag. Se liikkuu kohti
eteldi Joutsenen ja Sisiliskon rajaa pitkin. Tammikuun
lopulla se on tihden 1 Lasertae vieressi. Kirkkaus on
kasvanut ehki 10 magnitudiin. Komeetta tekee ke-
viin lopulla silmukan Pegasuksen Matar-tihden (Eta
Peg) pohjoispuolella. Tillsin kirkkaus lienee jo 9,5

mag,.

C/2008 A1 (McNaught) on nousemassa korkeam-
malle. Valitettavasti se samalla himmenee. Joulukuun
alussa komeetta on Kiirmeenkantajassa kolmion
Alfa—Beta—72 Oph keskelli. Kirkkaus on tuolloin
noin 8,5 mag. Vuoden vaihteessa komeetta on ki-
vunnut jo Herkuleen, Nuolen ja Ketun tihdistdjen
rajamaille, mutta kirkkaus puolestaan jo hiipunut 10
magnitudiin. Tammikuun 17. McNaught ohittaa Al-
bireon parin asteen pidsti. Denebin vieressi kohde on
22.-24.2. ja kirkkaus on enii noin 11,5 mag. Mat-
ka jatkuu tistd Kefeukseen ja kirkkaus hiipuu vajaan
magnitudin kuukaudessa.

Seichii Yoshida: Visual Comets in the Future, www.aerith.net/comet/future-n.html

English summary

Comer C/2007 N3 (Lulin) will be visible very well in the winter and spring season. The orbit of the comet follows
the solar system plane, but it orbits to the opposite direction than the planets.

C/2007 N3 is the about 4,5 mag in the end of February, so it is visible with naked eye. The comet is visible the whole
spring, but its magnitude decreases quite rapidly after the end of February.
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Komeetta 29P/Schwassmann-
Wachmann 1 purkautui

Veikko Makela

Syksyn mittaan muutamat komeettahavaitsijat ovat olleet ahkeria. Suurin osa kohteista
on melko himmeitd, mutta ehdottomasti mielenkiintoisin on 29P/Schwassmann-Wach-
mann 1, jonka syyskuisen purkauksen jalkeen kuvia saatiin meilld Suomessakin.

Pybredhko rata

Komeetta 29P/Schwassmann-Wachmann 1, tai 29P/
SW1, kuten harrastajapiireissi sitd vililld lyhenne-
tddn, 16ytyi 15.11.1927 noin 13,5 magnitudin koh-
teena. Loytijind olivat Arnold Schwassmann ja Arno
Arthur Wachmann Hampurin observatoriosta Sak-
sasta. Samoilla kavereilla on tililld3in pari muutakin
komeettaldytdd. Nelisen vuotta 16ydon jilkeen Karl
Reinmuth huomasi, etti komeetta oli tallentunut jo
maaliskuussa 1902 otetuille valokuvalevyille.

Komeetan kiertoaika on tilli hetkelld 14,7 vuotta. Li-
hiohitukset Jupiterin kanssa ovat lyhentineet sitid pa-
riinkin otteeseen. Loytdvuotensa jilkeen komeetta on
ollut perihelissiin viisi kertaa, viimeksi 10.7.2004.

SW1:n rata on melkoisen pydred, eksentrisyys ¢ on
vain 0,0442 (nolla olisi tiysi pyored aurinkokeskinen
rata). Rata on reilut 9° kallellaan maapallon ratatasoon
nihden.

Purkaukset luonteenomaisia

Komeetan radan muoto aiheuttaa sen, etti kohteen
kirkkaus vaihtelee aika vihin ja hitaasti. Kirkkautta
muuttaa eniten kohteen ja maapallon vilisen etiisyy-
den vuotuinen vaihtelu. Komeetta 29P/Schwassmann-
Wacmann 1:n kirkkaus on pysytellyt viime aikoina
14-15 magnitudin tuntumassa, ehki himmeimpini-
kin. Kirkkausmittauksissa on kuitenkin tyypillistd ha-
jontaa. Tille komeetalle on kuitenkin tyypillisti, ettd
silld on purkauksia lihes joka vuosi. Niissi kirkkaus
voi kohota 12—13 magnitudin ja parhaimmillaan jopa
10 magnitudin hujakoille.

Edellinen purkaus tapahtui vuoden 2008 alussa, jol-
loin komeetan magnitudi saavutti 10 magnitudin
rajan. Tind syksynd, 21.9. komeetta purkautui jil-
leen. Aluksi 14,5 magnitudista 11,5 magnitudiin. Sen
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29P/Schwassmann-Wachmann 1, 28./29.9.2008 klo
4.23. C305/3048, SBIG ST8XME, 6 x 90 s. Kuva
Veli-Pekka Hentunen, Varkaus.

jilkeen kirkkaus on vield kivunnut 10,5 magnitudin
tienoille.

Suomessa komeettaa on havaittu elokuussa 2004, syys-
kuussa 2005 ja nyt syksylld 2008. Uusinta purkausta
edeltivii havaintoja meilld ei ole, mutta Veli-Pekka
Hentunen piisi havaitsemaan komeettaa syyskuun
lopulla, jolloin kuvassa nikyi melko kirkas levinnyt
koma. Antti Kuosmanen kuvasi komeettaa reilun
kuukauden myshemmin. Hinen kuvassaan nikyy
4-5-kertaiseksi laajentunut koma, joka ilmiasu on jo
selvisti himmedmpi.

Myés Veijo Kallion vuoden 2004 havainnossa on
aavistettavissa samankaltaista purkauksen jilkeistd
koman laajenemista.

Veli-Pekan kirkkausmittaus antoi magnitudiksi 11,0.
Lokakuun 12. aamuna Timo Karhula arvioi visuaa-
lisesti SW1:n kirkkaudeksi 11,3 mag 25x100-kiika-
rilla.
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29P/Schwassmann-Wachmann 1, 1./2.11.2008 klo  C/2007 W1 (Boattini), 26./27.9.2008 klo 0.45.
3.23. L110/770, Atik ATK 16HR, 10 x 120 s. Kuva ~ M400/2000, Atik ATK 16HR, 5 x 120 5. Kuva Veijo
Antti Kuosmanen, Kirkkonummi. Kallio, Lumijoki.

205P/Giacobini, 20./21.9.2008 klo 0.07. L110/770, C/2007 W1 (Boattini), 7./8.10.2008 Fklo 1.26.
Atik ATK 16HR, 6 x 120 s. Kuva Antti Kuosmanen,  L110/770, Atik ATK 16HR, 7 x 120 s. Kuva Antti
Kirklkonummi. Kuosmanen, Kirkkonummi.

C/2006 OF2 (Broughton), 7./8.10.2008 klo 2.03.  C/2006 W3 (Christensen), 1./2.11.2008 klo 22.11.
C305/3048, SBIG STSXME, 8 x 90 5. Kuva Veli-Pekka  L80/600, Meade DSI II Pro, 10 x 120 5. Kuva Jorma
Hentunen ja Markku Nissinen, Varkaus. Ryske, Helsinki.
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Syksyn muita komeettoja

205P/Giacobini (tai P/2008 R6) on historialtaan
mielenkiintoinen tapaus. Michel Giacobini l6ysi ko-
meetan Nizzan observatoriossa jo 4.9.1896. Kohde
oli varsin himmei ja sen todettiin jakautuneen kahtia.
Komeetta todettiin jaksolliseksi ja silld olevan reilun
6 vuoden kiertoaika. Vuoden 1896 perihelin jilkeen
kohdetta ei ole kuitenkaan nihty, vaikka se on ollut
perihelissi tuon jilkeen periti 16 kertaa. Japanilaiset
havaitsijat Koichi Itagaki ja Hiroshi Kaneda 18ysivit
komeetan lopulta uudelleen 10.9.2008.

Suomessa Antti Kuosmanen piisi kuvaamaan koh-
detta vain reilu kolme vuorokautta uudelleenlydsn
jilkeen. Kuu hiiritsi kuvausta, eiki komeetasta saanut
kunnollista kuvaa. Sen sijaan Antin 20./21.9. otta-
massa kuvassa nikyy pienikomainen (<1') komeetta,
jolla on lyhyt 1,5" pyrstontynki."

C/2007 W1 (Boattini) esiteltiin Ursa Minorin vi-
ime numerossa. Silloin havaintoja oli kiytettivissi
syyskuun puoleen viliin. Sittemmin Veijo Kallio ja
Antti Kuosmanen ovat saaneet siitd vield pari ku-
vaa. Pyrstdid komeetalla nikyy vield toistakymmenti
kaariminuuttia, mutta kohteen olemus on selkeisti
himmenemiin piin.

Linkit

C/2006 W3 (Christensen) on liikkunut korkealla
lihelld taivaannapaa Kassiopeian, Kefeuksen, Pienen
karhun ja Kirahvin vilimaastossa. Sen kirkkaus lihen-
telee 10 magnitudia. Antti Kuosmasen ja Jorma Rys-
keen kuvissa nikyy pieni noin 1’ koma ja lyhyt 1-2’
pyrston tynkd.

C/2006 OF2 (Broughton) on jaostossa tuttu koh-
de. Veijo Kallio kuvasi sitd syksylld 2007 ja nyt tind
syksyni Antti Kuosmanen seki Veli-Pekka Hentunen
ja Markku Nissinen ovat kuvailleet kohdetta. Timi
alkujaan asteroidiksi luokiteltu, mutta pian komeetak-
si osoittautunut kohde on nyt perihelissiin (15.9.) ja
nelisen magnitudia viime vuotta kirkkaampi. Antin
sekid Veli-Pekan ja Markun kuvissa nikyy pieniko-
mainen (1) komeetta, jolla on kuitenkin vihintiin 8
kaariminuuttia pyrstdi.

Jaostossa on havaittu syys—marraskuussa myés ko-
meettoja 19P/Borrelly, 61P/Shajn-Schaldach, C/2007
Ul (LINEAR), C/2008 Al (McNaught) ja C/2008
J1 (Boattini). Havaitsijoina ovat Kuosmanen, Kallio
ja Timo Karhula.

Jaoston komeettasivut, www.ursa.fi/ursa/jaostot/kpk/komeetat/

English Summary

Comer 29P/Schwassmann-Wachmann 1 have quite a circular orbit (e = 0,442). So its brightness varies mainly due
to the distance between the Earth and the comet. The brightness of the comet is usually 14—15 mag or a bit fainter.
But it has occasionally outbursts in which the magnitude increases up to 12—13 mag, sometimes even to 10 mag.
These outbursts are quite a usual, they happen almost every year. The latest was in January 2008. The current burst
began 21 Sep. The magnitude have now been 10,5-11,5 mag. There are also two Finnish observations on enlarged
coma after the outburst.

Some other comets are also observed. Comer 205P/Giacobini has been photographed by Antti Kuosmanen three days

after its rediscovery. C/2006 W3 (Christensen) is high in the sky, C/2006 OF2 (Broughton) is on perihelion and
C/2007 W1 (Boattini) if fading.
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Orbiter ja avaruuslennon alkeet

Mikko Suominen

Kiihdyta kiertoradalle, laskeudu avaruussukkulalla ilmajarrutuksen kautta kentélle tai
lenna Maasta Marsiin! Kaikki tdma on mahdollista ilmaisohjelma Orbiterilla, joka aloittaa

jaoston ohjelmaesittelyjen sarjan.

Avaruuslentojen mekaniikkaa on hankalaa hahmottaa
ilman visualisointia. Celestia ja satelliittien ratojen
visualisointiohjelmat ovat yleensi staattisia siind mie-
lessd ettd kappaleiden ratoja ei pysty muuttamaan oh-
jelman aikana vaan pelkistdin erikseen editoimalla.

Lentosimulaattori Orbiter tarjoaa mahdollisuuden
tarkastella satelliittien ratoja aitiopaikalta kisin. Oh-
jelma pyrkii mahdollismman tarkkaan fysiikkamal-
linnukseen ja tarjoamaan silti silminiloa Celestian
tapaan. Orbiter esiteltiin aikoinaan Tihdet ja avaruu-
den numerossa 4/06, mutta artikkelissa en pystynyt
menemiin kovinkaan syvillisesti itse lentimiseen.
Nyt luvassa neuvoja, joiden avulla voit sinikin ansaita
virtuaaliset astronautinsiipesi.

Ohjelma sisiltdd jo peruspaketissaan suuren miirin
erilaisia avaruusaluksia. Lisiosia 8ytyy satoja ja itsekin
voi lentohirveleiti lisiti tekemillid niiden 3D-mallin
ja sddtimilli ominaisuuksia. Peruspakettiin dytyy
erilaisten alusten lisiksi lisigrafiikkaa, d4dnilaajennus
sekd suuri midri lentokenttid ja muita planeettojen
pinnalle sijoitettuja rakennelmia.

Ilmainen latauspaketti 16ytyy ohjelman nettisivuilta
Windowsille. Ohjelman lihdekoodi ei ole julkinen,
mutta lisdyksid pystyy tekemiin itsekin. Timi tosin
vaatii paljon tutustumista, mutta kehittdjille loytyy
oma nettifooruminsa.

Deltasiivin taivaalle

Peruskoneena Orbiterissa on Delta-glider, joka on ni-
mensi mukaisesti littein kolmion muotoinen hyvilli
aerodynaamisilla ominaisuuksilla varustettu avaruus-
alus. Se kiyttdytyy matalissa nopeuksissa lentokoneen
tavoin ja omaa suunnilleen tehokkaan hivittdjilento-
koneen verran tyéntdvoimaa massaansa nihden.

Aluksen kuvitteellisen ydinmoottorin ominaisim-
pulssi on kymmenkertainen verrattuna normaaleihin
rakettimoottoreihin nihden, noin 4000 sekuntia kun
tyypillinen arvo moderneilla kantoraketeilla liikkuu
noin 430 sekunnissa. Ominaisimpulssi kertoo, miten

u‘~

Sukkula on juuri irrottanut apurakettinsa noin kahden
minuutin kuluttua laukaisusta. Taustataivaalla loistaa
Aurinko.

pitkiin moottori jaksaisi kannatella normaaligravitaa-
tiossa polttoaineen painoa.

Delta-glider on suhteellisen helppo lennettivi, mut-
ta sen ominaisuuksissa on huomattava ero riippuen
tankkien tdyttdasteesta. Polttoainetta mahtuu mukaan
suunnilleen koko aluksen kuivamassan verran.

Delta-glider starttaa kiitoradalta lentokoneen tavoin.
Silli on my®s vertikaalimoottorit pohjassaan, mutta
ne eivit riitd tankki tiynni olevan aluksen nostami-
seen. Kuussa tai Marsissa nousu leijaillen onnistuu
ongelmitta.

Orbiterin ohjaimet ovat pitkilti samantyyppiset kuin
lentosimulaattorissa. Suurimmat erot ohjaamossa 16y-
tyvit kahdesta valinnaisesta niytdstd, joille saa niky-
main haluamansa tiedot. Kiyttokelpoisimmat ndistd
ovat varmasti radan tiedot ja projektio kierrettiviin
kappaleeseen nihden seki radan projektio kartalla.

Useissa muissakin lennettivissi koneissa on Delta-
gliderin tapaan virtuaaliohjaamo, mutta muut koneet
eivit sisilli yhti paljon valintanappuloita ja vipuja,
vaan niiti lentdessd tiytyy aina kiyttdd nippiinko-
mentoja.
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Delta-gliderin hallintalairteita voi kiyttid joko suoraan nippiinkomennoilla tai sitten hiirelli valitsemalla kun
ollaan ohjaamotilassa. Merkintijen selitykset: 1.) objaussauva [litkutetaan joko nippiimilli tai joystickilli] 2.)
kaasukahva, toimii myos nippdimilli [+] ja [-] ja [ctrl] painettuna pysyy 3.) polttoaineen médri tyonto- ja ohjaus-
moottoreissa 4.) ensimmdinen péindytto, jossa nékyy tissi satelliittiradan sivuprojektio. Alla tiedor polttoaineen-
kulutuksesta ja keinohorisontti 5.) toinen pidndytto, jossa nikyy rataprojektio kartalla. Alla siipien rasitusmittarit
Jja kiihtyvyysmittarit 6.) suuntausmoottorien asetukset 7.) pidmoottorien asetukset 8.) laskutelineen ja kirkikartion

vivut 9.) luukkujen aukaisut 10.) varoitusvalot.

Moottorit kayntiin ja lentoon!

Simulaattorin kiynnistyessi ruudulle aukeaa laukai-
suvalikko, josta saa valita haluamansa skenaarion.
Aluksi kannattaa valita Delta-glider maanpinnalla,
esimerkiksi Cape Canaveralin parkkipaikalla. Alusta
piisee tarkastelemaan ulkopuolelta [F1]-nippdimelld.
[F8] vaihtaa virtuaaliohjaamon nikymii. Hiiren oi-
keaa nippiinti painamalla voi vaihtaa kuvakulmaa.
[F4] kiynnistdd piddvalikon ja [F3] valitsee aluksen
skenaariossa mukana olevista.

Moottorin saa piille numpadin [+]-nippiimestd. Mi-
kili haluaa nostaa kaasua hitaasti, voi painaa [ctrl]-
napin pohjaan ja nostaa vihitellen kaasua [+]-nippii-
melli tai laskea [-]-nippdimelld. Moottorit pysihtyvit
numpadin [*]-nippiimelld ja vertikaalimoottoreita

hallitaan [0] ja [,] -nappuloilla.

Kun maavauhtia on tarpeeksi eli hieman reilut 100
metrid sekunnissa, voi koneen nostaa ilmaan. Lasku-
telineet vedetiin sisiin [g]-nippiimelld. Ohjaamon
HUD-niyton saa aktivoitua ja sen tyylid vaihdettua
(h]:ta painamalla. [i] tuo lisiinformaation ruudulle.

Lentimisen nautinto on suurimmillaan joystickin
kanssa, mutta ohjaaminen nippiimistdllikin onnis-
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tuu ihan ongelmitta. Mikidin taitolentokone Delta-
glider ei ole varsinkaan tiydelli tankilla.

Tuntuu ehki hassulta, ettd avaruusalus, joka pystyy
nostamaan vauhtinsa tarpeeksi suureksi maan pa-
konopeuteen ei kiihdy matalalla ilmakehissi kuin
noin kaksinkertaiseen ddnennopeuteen. Ilmanvastus
rajoittaa leveisiipistd konetta huomattavasti. Kone
kuitenkin nousee helposti noin 30 asteen kulmassa
ylemmis, pariinkymmeneen kilometriin asti, missi
vauhti nopeutuu huomattavasti.

Aluksen ohjaamisen voi tehdi joko siipien aerodynaa-
misilla pinnoilla tai rakettimoottorien avustuksella.
Ohjausmoottoreita hyddyntii edelleen joko ROT-
moodissa eli kiintymiseen tai LIN-moodissa eli li-
neaariseen siirtymiseen johonkin suuntaan. Valinnan
voi myds suorittaa numpadin [/]-ndppdimelld. LIN-
moodi on tarkoitettu lihinni kiertoratatelakoinnin
viime vaiheisiin, jolloin alusta tarvitsee ohjata varo-
vasti johonkin suuntaan.

Kiertoradalle pyrittiessi tiytyy olla tarkkana, ettd
ei yritd lifan ylds lilan nopeasti, jolloin radasta tulee
pelkki avaruushyppy. Kun nousee sopivasti, kasvaa
vauhti vihitellen ja siivet tarjoavat juuri oikean mii-
rin nostetta. Mikili vauhti taas on liian kova liian
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matalalla, alkaa koneen pinta hehkua ja alus muuttuu
meteoriksi.

Normaaliasetuksissa limpévauriot ovat pois pailei.
Niiden ottaminen huomioon tekee lentimisestd to-
della vaativaa ja vie suuren osa hauskuudesta pois.
Loppumatonta polttoainetta en suosittele edes kokei-
lulennoilla, silld se vie realistisuuden lentimisesti. On
mukava yrittdd laskeutua niin, ettd pystyy tekemiin
liitelemiin kiitoradalle pelkistiin aerodynaamisten
pintojen ohjaamana.

Kiertoradan saavuttamiseksi tarvitaan seki oikea kor-
keus ettd oikeaan suuntaan oleva nopeus. Liian mata-
lalla ilmakehissi alus hidastuu nopeasti tai muutaman
ratakierroksen aikana. Yli 100 kilometrin korkeudessa
ei ilmakehin vaikutusta juuri huomaa.

Kannattaa valita toiselle pikkuniytélle rataprojektio
SEL-kohdasta valitsemalla “Orbit” ja seurata siiti
vihrein rataellipsin suhdetta harmaaseen planeetan
pintaan kun nopeus kasvaa. PRJ-optiolla saa siidet-
tyd projektion koordinaatiston kiinnityksen valilla.
Alukseen kiinnittiminen on havainnollisempi kuin
planeetan piivintasaajaan kiinnitetty vaihtoehto.

ISS:n radan summittainen saavuttaminen on help-
poa, mutta itse lihestyminen on tosi hankala suorittaa
manuaalisesti. Alus ei yksinkertaisesti osu helposti sa-
maan kohtaan rataa kuin missi asema on. Kun lenti-
ji yrittdd kithdyttdd asemaa kiinni, huomaa helposti
miten my®s rata muuttuu samalla ja pian asema on
taas entistd kauempana. Sama ilmié tapahtuu myds
planeetalta toiselle matkustettaessa.

Aika-askelta pystyy kiihdyttimain [¢]-ndppidimelld
ja hidastamaan [r]-nippiimelld. Kiihdytetyssi ajassa
tiytyy olla erityisen tarkkana ettei vahingossa kiyti

Delta-glider nousemassa Marsin pinnalta. Marsin pie-
nempi gravitaatio mahdollistaa vertikaalimoottorien
kéyttimisen jopa tiydelli tankilla. Marsin obut kaasu-
kehi ei kiytinndssi mahdollista minkdinlaista siipien
varassa suoritettavaa lentoa alle parin machin nopeuk-
sissa. Laskeutuminen kiitoradalle ilman vertikaalimoot-

toreita olisi kiytinndssi mahdotonta.

samaan aikaan asennonsiitorakettia. Alus joutuu til-
16in hetkessi semmoiseen kierteeseen, ettei sen oikai-
seminen ole enii vilttimittd mahdollista. Numpadin
[5]-ndppiin aktivoi automaattisen rakettistabiloinnin,
mutta kovaan kierteeseen se ei riiti.

Kiertoradalle saavuttaessa voi moottorit sammuttaa
ja rentoutua katselemaan maisemia. Orbiter sovel-
tuu myds maantiedon opetteluun, silli on yllittivin
vaikeaa aluksi hahmottaa missipiin maailmaa mil-
loinkin ollaan. Tarvittaessa voi radan toiselle puolelle
chdittydin tehdi toisen moottoripolton, jotta radan
vastakkaisen kohdan korkeus nousisi kunnolla ilma-

kehin ulkopuolelle.

Laskeutuminen onnistuu helposti pikkuruudun kart-
taprojektion avulla. Aluksen moottorit voi kidintii
menosuuntaan ja jarruttaa sitten vauhtia. Pienikin no-
peuden muutos yleensi riittdd siithen, ettd radan alin
piste laskee kunnolla ilmakehiin. Projektioruudun
nikymi osoittaa, mihin kohtaan kartalla laskeutumi-
nen tapahtuisi, mikili ohjausliikkeiti ei tehtiisi.

Delta-gliderilla on erinomaiset liito-ominaisuudet
myds yliddnennopeudessa ja parin pienen aliorbitaa-
lihypyn avulla pystyy yleensi ohjaamaan itsensi ken-
tille ongelmitta. Laskeutumisessa voi kiyttdd apuna
ilmajarruja [ctrl]-[b] jotta nopeus putoaisi tarpeeksi.
Laskutelineiti ei ole syyti unohtaa.

Avaruussukkula vaatii taitoa

Kun Delta-glider on hallussa, voi siirtyd vaativampiin
aluksiin, kuten avaruussukkulaan. Orbiterin vakiopa-
ketista 1ytyy useita Atlantis-sukkulalle mallinnettuja
skenaarioita.

Harjoituksiin kuuluu esimerkiksi laskeutumisen har-
joittelu eri etdisyyksiltd. Ylempini ilmakehissi tdytyy
tehdi suuria jarrutusmanoovereita vauhdin hidastami-
seksi, kiytinnéssi sukkula kiddntyy puolelta toiselle
hyvin korkeassa kulmassa lentosuuntaansa nihden.
Laskeutumispaikkaa lihestytiin yliddninopeudessa
parinkymmenen kilometrin korkeudessa ja lopuksi
liidelldin jyrkissi kulmassa alas. Mikili nopeus ja
paikka ovat kohdillaan, onnistuu oikaisu ja laskeutu-
minen kiitotielle ennen sen loppumista.

Kokonaisvaltaisin sukkulan lentokenaario on valik-
kolistan lopussa satelliitin laukaisu. Siind voi ohjata
sukkulaa laukaisualustalta lihtien. Moottorit kannat-
taa startata kerralla maksimiin. Kun sukkula on nous-
sut hieman, py®ritetiin sitd pituusakselinsa suhteen
ympiri (roll-suunta) ja aletaan hitaasti kallistamaan
iddn suuntaan (pitch). Koska polttoaineen miiri on
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Atlantiksen laskeutuminen on mennyt hieman pitkitksi.
Sukkula on tissi ilmajarrutuksessa noin 50 kilometrin

korkeudella Floridan etelikirjen ylipuolella.

hyvin rajoitettu, tiytyy tissi skenaariossa osata tehdi
oikea kompromissi nopeuden, korkeuden ja suunnan
vilill4.

Apuraketit irtoavat automaattisesti kahden minuutin
kohdalla, mutta ne voi irrottaa myds manuaalisesti
[jl-ndppdimelld. Sukkula jatkaa polttoainesiilidnsi
kanssa matkaa ja kily jinniksi, saavuttaako se kiertora-
tanopeutensa ennen kuin apurakettien alussa antama
vertikaalinopeus loppuu.

Jos haluaa tarkastella, miten paljon pienempi kierto-
radan delta-V on kuin pakonopeuden voi jittid kidin-
timited sukkulaa sivulle ollenkaan ja nousta suoraan
yléspiin polttoaineen loppumiseen asti. Alus nousee
usean tuhannen kilometrin korkeuteen, mutta mit-
kihtdd kaaren piditteeksi ilmakehidin niin jyrkissi
kulmassa, ettei mitdin olisi tehtivissi sukkulan tai
sen michistdn pelastamiseksi.

Orbiterin sukkulasimulaatio sisiltid hieman enem-
min polttoainetta kuin aito laukaisu ja polttoaine-
sdilién saa simulaatiossa, toisin kuin todellisuudessa,
kiertoradalle asti optimiolosuhteissa. Tankin voi irrot-
taa etukiteen [j]-nippiimelld halutessaan.

Sukkulan omat kiertoratamoottorit ovat hurjan pienet
eikd niilld pysty tekemiiin kuin pienid ratamuutoksia.
Sukkulan oma sisdinen parin tonnin polttoainemairi
riittdd juuri ja juuri radan matalimman pisteen laske-
miseen ilmakehiin. Jarrutus on hyvi tehdi noin rata-
kierroksen kolmasosan ennen laskeutumispaikkaa.

Linkit

[1] Orbiter netissa, orbit.medphys.ucl.ac.uk/

Kun Orbiterin kanssa kiyttid mielikuvitustaan, niin
voi keksii monenlaisia omia skenaarioita. Téssi muu-
tama esimerkki:

1. Kuusta Maahan - Lihde Kuun pinnalla olevas-
ta avaruuskeskuksesta Delta-gliderilla, kiihdyti
Kuun pakonopeuteen, asetu Maan kiertoradalle
ja pienennid radan perigee ilmajarrutukseen.

2. Avaruussukkulan laukaisu — kokeile irrottaa apu-
raketit minuutin jilkeen laukaisusta. Pystytkd
laskeutumaan kiitoradalle hallitusti.

bt

Delta glider avaruusasemaan telakoituneena —
suuntaa telakoidun aluksen moottorit rataliikkeen
suuntaan ja kompensoi vertikaalimoottoreilla
pydrimismomentti. Saatko pudotettua avaruus-
aseman ilmakehiin?

Kun olet mielestisi hahmottanut Delta Glider -ko-
neen ohjaamisen ja ratamekaniikan perusteet, niin
loppukokeena voit yrittdd startata matkaan Marsin
pinnalta ja yrittdd yhdelld polttoainetankilla Maahan
asti. Kun onnistut siind ilman ratapolttojen laskenta-
tietokoneen apua, olet omaksunut ohjelman hallinnan
ja ansainnut astronautinsiipesi.

Orbiter on kitevi ja hauska ohjelma niin ratamekaa-
nikan opetteluun kuin myds lentimisen iloon. Sen
ohjaintoiminnot ovat toki yksinkertaistetut, mutta
perustietokoneelle timin realistisemman simulaatto-
rin tekeminen on vaikeaa. Laajennettavuus on erin-
omainen ja kokeilemaan piisee esimerkiksi useita eri
aitoja tai kuvitteellisia koneita kuten F-35:sta, Her-
mes-sukkulaa tai vaikka Millenium Falconia.

Vaikka virallinen ohjelmaversio onkin jo kahden vuo-
den takaa, l6ytyy Orbiterista kehitystyon alla olevia
uusia betaversioita.

Matematiikka- ja tietotekniikkajaoston tulevan vuo-
den toimintasuunnitelma keskittyy avaruusaiheisten
tietokoneohjelmien tiedon levittimiseen. Suunnitteil-
la on Tihtitieteen vuoteen liittyen helmikuussa ilmes-
tyvi DVD, johon keritiin ilmaislevitteisii tietokone-
ohjelmia lisiosineen ja ohjeineen. Tarkoituksena on
lisitd my6s video-opastuksia helpottamaan opettelua.
Seuraa projektin etenemistd jaoston sivuilta.

Jos sinulla on kiinnostusta ja aikaa tehdi timin kal-
taisia kiyttdohjeita ja arvioita tietokoneohjelmista,
niin ota yhteytti!

[2] Orbiterin uudet betaversiot, orbitervis.wiki.sourceforge.net/OrbiterPublicBeta/

34

Matematiikka ja tietotekniikka



Bolidi

Orionidit ja tauridit aktiivisina

Markku Nissinen

Orionideja ndkyi tana vuonna paljon, maksimin aktiivisuus ei aivan yltanyt vuoden 2006
lukemiin, mutta kauaksi ei jaaty. Orionidien maksimiyon aktiivisuus tana vuonna oli ZHR
= 39. Tauridien meteoriparven kirkkaita tulipalloja nahtiin melko paljon marraskuussa,
tauridien maksimin aktiivisuus oli ZHR = 13.

Orionideilla hyva vuosi

Orionideille ennustettiin melko vaatimatonta ak-
tiivisuutta. Maksimiyd oli ennusteiden mukaan
20./21.10. ja aktiivisuus ZHR = 30 luokkaa. Lisiksi
kuu valaisi maksimin tienoilla taivasta tehden havait-
semisesta hieman hankalampaa ja estien himmeiden
meteorien kunnollista nikemisti kirkkaalta taivaalta.
Eniten orionideja olisi nikynyt aamuyon tunteina
maksimiyona.

Kansainvilisen meteorijirjeston kokoamien tietojen
mukaan orionidien aktiivisuus oli maksimissaan ZHR
= 39 ja akdiivisuuden huippu oli 21.10. aamuydlld

DOSBox 0.72, Cpu Cycles:

kello 13.32 Suomen aikaa. Havaitsijoita ei ollut kovin
paljon, ainoastaan 59 havaitsijaa lihetti tuloksensa
kansainviliselle meteorijirjestolle sihkoisen jirjestel-
miin kautta. Kuitenkaan maksimin aktiivisuus ei ollut
muuttunut kovin paljon havaintojen miirin lisiin-
tyessd, heti maksimin jilkeisend piivini aktiivisuus
oli maksimissaan ZHR = 42. Maksimin kellonaika
siirtyi muutaman tunnin myshemmiksi lisihavain-
tojen kisittelyn jilkeen.

Suomesta ei ollut yhtiin havaitsijaa, eiki edes aivan
Suomen lhialueilta. Keski-Euroopassa oli aika monta
havaitsijaa, samoin Pohjois—Amerikassa oli muutama.
Havaitsijoita 16ytyi myos Intiasta, Japanista, Aust-

20000, Frameski...

Kuva 1. Esko Lyytisen ja Ari Jokisen havainnoista tehty orionidien radianttikuva 21./22.10. yilti.
Picture 1. The trail map of the Orionid observations by Esko Lyytinen and Ari Jokinen from 21./22.10. night.
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raliasta, Uudesta-Seelannista seki Kanarian saarilta.
Kustakin ndisti maasta vain yksittiiset havaitsijat l-
hettivit havaintojaan.

Vuonna 2006 orionideilla oli my&s tavallista parempi
vuosi, silloin maksimin aikaan aktiivisuus oli ZHR

=50 - 60.

Kaiken kaikkiaan ennuste osui kuitenkin melko hyvin
kohdalleen, aivan tarkkaan ei vield nykyisin pystytd
aktiivisuutta ennustamaan, vaan toki aina jii tietty
virhemarginaali parhaimpaankin ennusteeseen. On
esitetty, ettd orionideilla olisi teoreettinen 12 vuoden
aktiivisuussykli ja nyt oltaisiin aktiivisuuden kannalta
taas parhaimpien vuosien tasolla.

Maksimiyénd 20./21.10. ei pystytty Helsingissd te-
kemiin videohavaintoja orionideista. Aamuy6lld
21./22.10. selkeni sen verran, ettid Esko Lyytinen ja
Ari Jokinen pystyivit tekemiin videohavaintoja. Ku-
vassa 1 on Esko Lyytisen omalla BTrail-ohjelmalla
tehty radianttikuva orionideista. Kuvassa on Eskon
seki Arin meteorit.

Jarmo Moilanen teki 22./23.10. orionidien videoha-
vainnoistaan radianttikuvan (kuva 2).

Tulipalloja tauridien parvesta

Tauridien parvi jakaantuu eteliiseen ja pohjoiseen haa-
raan. Parven emokomeetta on 2P/Encke. Taurideilla
esiintyi vuonna 2005 melko voimakasta aktiivisuutta
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Kuva 2. Jarmo Moilasen havain-
noista tehty orionidien radiantti-
kuva 22./23.10. yilti.

Picture 2. The trail map of the
Orionid observations by Jarmo

Moilanen from 22./23.10. night.

jasilloin nihtiin melko paljon kirkkaita tauriditulipal-
loja. Voimakkaampi aktiivisuus oli pitkiaikainenja se
esiintyy yleensd 29.10. ja 10.11. vililla. Tauridit ova
yleensi melko kirkkaita ja hitaita meteoreja. Parven
aktiivisuus on yleensd ollut melko tasainen marras-
kuun alkupuolen ajan. Ajoittain saattaa nikyi todella
kirkas tauriditulipallo, siis my&s niini vuosina, joille
ei ole ennustettu mitddn erityisten voimakasta mak-
simia parvelle.

Meteoritutkija David Asher on esittinyt tutkimuk-
sessaan, etti taurideilla voisi esiintyi tiettyji voimak-
kaamman aktiivisuuden vuosia ja vuosi 2005 olisi
ollut sellainen. Hinen ennusteensa mukaan myds
vuonna 2008 olisi voinut hyvinkin olla voimakkaam-
paa tauridiaktiivisuutta odotettavissa. Se perustuisi
siihen, ettd komeettamateriaalin joukossa olisi alue,
jossa olisi suurempia kappaleita, kuin muualla. En-
nuste koski nimenomaan kirkkaiden tauridien aktiivi-
suutta. Ennusteen mukaan tulipalloaktiivisuutta olisi
pitdnyt esiintyd vuosina 1995, 1998 ja 2005. Myés
vuosina 1995 ja 1998 on todellakin havaittu paljon
tauriditulipalloja.

Kansainvilisen meteorijirjestdn meteorikalenterin
mukaan eteldisten tauridien maksimi esiintyisi 5.11.
ja pohjoisten tauridien 12.11. Molempien haarojen
aktiivisuudeksi on merkitty ZHR = 5. Eteldisten tau-
ridien maksimi oli tini vuonna Kuun suhteen edulli-
sessa asemassa ja timi néikyi selvisti myds havaintojen
maarassa.
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Kuva 3. Harri Frestadiuksen videolaitteistolla ottama
kuva tauridi-tulipallosta 3.11. kello 19.55.

Picture 3. Picture taken by Harri Frestadius from Taurid
Sireball 3.11.2008 ar 19:55 local time.

Havaintojen mukaan eteldisten tauridien maksimi
esiintyi 5.11. kello 14.42 Suomen aikaa. Maksimin
ZHR = 13. Pohjoisten tauridien maksimi esiintyi ha-
vaintojen mukaan myds 5.11. kello 22.35 Suomen

aikaa. Maksimi ZHR = 7.

Pohjoisten tauridien osalta tulos saattaa vield muuttua,
koska titd kirjoitettaessa ei ole vield kulunut pitkd
aika ennusteen mukaisesta 12.11. maksimipdivista.
Havaintoja on vain vihin 12.11. ajalta, havaitsijoi-
takin on ollut melko vihin, ainoastaan 37. Eteliisid
taurideja havaitsemassa oli 43 havaitsijaa.

Kirkkaita tauriditulipalloja tarttui suomalaisten video-
kameroiden kennoille aika paljon. Harri Frestadius
kuvasi kirkkaan tauriditulipallon 3.11. kello 19.55
Suomen aikaa. Harrin kuvaama tulipallo on kuvassa

3.

Myés monet muut suomalaiset nikivit varmasti aika
paljon kirkkaita taurideja, mutta havaintolomakkeelle
asti ei niitd ole kirjattu. Myds tiedotusvilineissi oli
juttuja taurideista, joten aika monet olivat varmasti
tietoisia siitd, ettd taivaalla saattaa nikyi kirkkaita
tihdenlentoja.

Syystapaaminen

Meteorijaoston syystapaaminen pidettiin Artjirven
havaintokeskuksessa 18.10.—19.10. Paikalle mentiin
lauantaina. Tapaamisessa kuultiin monia mielen-
kiintoisia esityksii ja keskusteltiin mm. Ursan wikin
kiytostd sekd meteorijaoston havainto-oppaasta. Mie-
tittiin keinoja, jolla saataisiin meteorien visuaalista
havaitsemista lisittyd. Myds kansainvilisesti on ha-
vaintojen trendi ollut laskemaan piin, tilanne on sama

muuallakin, ei pelkistiin Suomessa. Syystapaamisessa
ideoitiin meteorikalenteri, joka on mukana tissi leh-
dessi. Kalenterin on tehnyt Veikko Mikeli.

Videohavaitseminen ei vield pitkidin aikaan korvaa
kokonaan perinteisti visuaalihavaitsemista, vaan silld
on tirked merkitys parvien tutkimuksessa my®és tule-
vaisuudessa. Hyvin tirkei asia on esimerkiksi se, etti
meilld on olemassa hyvin pitkd visuaalihavaintojen
historia parvista. Meidin tiytyy my®s tulevaisuudes-
sa pystyd jatkamaan titd tirkedd havaintosarjaa, jotta
saamme vertailukelpoista dataa meteoriparvien aktii-
visuudesta tutkijoiden kiyttd6n.

Meteorijaostolaisia syystapaamisessa. Kuva Markku

Nissinen.

Meteorikalenteri

Veikko Mikelin tekemi meteorikalenteri vuodelle
2009 on kuvassa 4. Seuraavan sivun graafinen alma-
nakka kuvaa vuoden meteoriparvien nikyvyytti. Sen
avulla voidaan arvioida, mitkd parvet ovat hyvin ni-
kyvissi ja mihin aikaan.

Talven parvia

Geminidit ovat aktiivisia joulukuun 7. ja 17. pii-
vin vililld. Niiden maksimin aikaan joulukuun 14.
piivind kello 1 Suomen aikaan voi nikyi jopa 120
geminidii tunnissa, mutta Kuu haittaa havaitsemis-
ta. Kuitenkin geminidit ovat vuoden tuottoisimpia
parvia. Niitd nikee, jos vain, jos vaan vaivautuu ulos
asti katselemaan taivaalle.

Ursideista ei ole perinteisesti tehty kovin paljon ha-
vaintoja, koska se mielletdin usein pikkuparveksi.
Kuitenkin se on tuottanut voimakkaita maksimeita
vuosina 1945 ja 1986. Vuosina 1988, 1994, 2000 ja
2006 ursidien aktiivisuus on ollut ZHR = 30 luokkaa
useiden tuntien ajan maksimissaan. Ursidimeteorit
ovat melko himmeitd, joten ne eivit sen vuoksi ole ko-
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Kuva 4. Veikko Miikelin tekemi meteorikalenteri vuodelle 2009.
Kaavio Ursa | Veikko Mikeld, Hannu Karttunen
Picture 4. Meteor calendar for year 2009 made by Ursa / Veikko Miikeld, Hannun Karttunen.
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Meteorikalenteri

Kaavio pohjautuu Tahdet-vuosikirjan Kuun naky-
mista Etela-Suomessa kuvaavaan almanakkaan.
Pystyakselilta luetaan pdivamadra ja vaaka-ak-
selilta kellonaika. Harmaalla alueella Aurinko on
horisontin alapuolella. Tummempi alue kertoo,
etta Aurinko oli yli 12° horisontin alla, eika Kuu ole
nakyvissa. Vinosti kaavion poikki kulkevat kayrat
kuvaavat Kuun nousu- ja laskuhetkia. Kuun nousu
tumman alueen ollessa kayran alapuolella ja las-
kua tumman alueen ollessa kayran ylapuolella.

Almanakkaan on merkitty IMO:n tydlistan mu-
kaiset Suomessa ndkyvat meteoriparvien mak-
simiajankohdat. Mita paksumpi ja tummempi
vaakapalkki, sitd runsaammasta parvesta on
kysymys. Palkki on piirretty ajanhetkille, jolloin
parven sateilypiste on horisontin ylla ja Aurinko
yli 12° horisontin alla. Jos palkki on katkoviivana,
parven sateilypiste on matalalla (alle 20°).

Taulukko 1. Suomesta havaittavia talven meteoriparvia

Parvi Aktiivinen Maksi ZHR
mi
antihelioniset 1.1.-31.12. 3
monocerotidit 27.11.-17.12. 8.12. 2
sigma-hydridit 3.12. - 15.12. 11.12. 3
geminidit 7.12.-17.12. 13.12. 120
coma-berenicidit 12.12.-23.1. 20.12. 5
ursidit 17.12.-26.12.  22.12. 10
kvadrantidit 1.1.-5.1. 3.1. 120

Taulukko 2. Taulukon 1 parvien radiantin liike

pvm

20.11 ANT
25.11 75°+423°
30.11 GEM 80°+423°
05.12 103°+33° 85°423°
10.12 108°+33° 90°+23°
15.12 113°+33° URS 96°+23°
20.12 118°+32° 217°+76°  101°+23°
25.12 QUA 217°+74° 106°+22°
30.12 228°+50° 111°+21°
5.1 231°+49° 117°+20°
10.1 122°+19°
15.1 127°+17°
20.1 132°+16°

vin hyvii kohteita esimerkiksi meteorien kuvaamista
ajatellen. Parven emokomeetta on 8P/Tuttle, joka oli
perihelissi timin vuoden tammikuussa.

Ursidien maksimiajaksi on ennustettu tille vuodelle
22.12. kello 12 Suomen aikaa, eli valitettavasti ei tilld
kertaa hyviin aikaan Suomesta kisin tehtivii havain-
toja ajatellen.

Uusi vuosi alkaa meteorihavaitsijoiden kannalta hyvis-
si merkeissi, silld kvadrantidien aikaan Kuu ei haittaa
havaitsemista. Yleensi tammikuussa on kylld olleet

Radiantti A\ IMO-koodi
30 km/s ANT
100° +08° 42 km/s MON
127° +02° 58 km/s HYD
112° +33° 35 km/s GEM
177° +25° 65 km/s COoM
217° +76° 33 km/s URS
230° +49° 41 km/s QUA
MON
91°+8° HYD
96°+8° 122°+43° COM
100°+8° 126°+2° 169°+27°
104°+8° 130°+1° 173°426°
177°424°
181°+23°
185°+21°
190°+18°
194°+17°
198°+15°
202°+13°

kovat pakkaset, joten ne saattavat sitten verottaa ha-
vaintoja.

Kvadrantidien parvi kestidi vain muutaman piivin
ja tuottaa voimakkaan maksimin, joka voi vaihdella
ZHR = 60 ja ZHR = 200 vililli. Ennusteen mukaan
aktiivisuus olisi ZHR = 120 tammikuun 3 piivini
kello 14.50 Suomen aikaa, eli melko hyviin kellon-
aikaan Suomea ajatellen.

Taulukossa 1 on Suomessa nikyvii talven parvia ja
taulukossa 2 on radiantin liike niille.
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Esko Lyytisen meteorikameran ottama kuva perseidista 9.10.8.2008. Kuvassa nikyy valaisevia (hohtavia) yipil-
vid.

English summary

Orionids and Taurids were remarkably active this year. We did not make visual observations of these streams in
Finland but they were observed by video- and radio method. It seems very much, that Dr. David Asher has made
very sound predictions about Taurid complex. Taurids were noticed even in media in Finland quite much this year,
which is a bit surprising.

There is new innovation, which was made in Meteor Section’s autumn meeting in Artjirvi Observatory. Veikko
Miikelii made meteor calendar for year 2009 (picture 4).
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Kuiden keskinaisia tapahtumia

Matti Suhonen

Nyt on mahdollista havaita Jupiterin, Saturnuksen ja Uranuksen kuiden keskinaisia pi-
mennyksia ja peittymisia. Ilmididen aikana kuiden ratatasot kohtaavat Maan ja Auringon.
Jupiterin kuiden tapahtumia voidaan havaita pienilldkin kaukoputkilla.

Jupiterin, Saturnuksen ja Uranuksen kirkkaimmat
kuut kiertivit planeettaansa hyvin lihelld ekvaatto-
rin tasoa. Jupiterin ekvaattorin kaltevuus ekliptikan
tason suhteen on 3,13 astetta. Saturnuksella kalte-
vuuskulma on 26,73 astetta. Uranuksen ekvaattorin
kaltevuus on noin 97,77 astetta eli Uranus "kierii"
rataansa pitkin.

Jupiterin kuiden keskiniisii peittymisii ja pimennyk-
sid tapahtuu yhden vuoden pituisena jaksona kuuden
vuoden vilein. Saturnuksen kuiden vilisid tapahtumia
voidaan havaita noin kahden vuoden ajan 14 vuoden
vilein. Uranuksen kuilla on tapahtumia noin neljin
vuoden aikana. Uusi tapahtumajakso alkaa 40 vuoden
kuluttua edellisen paittymisesti.

Ensi vuonna on harvinainen tilaisuus havaita saman
vuoden aikana kaikkien kolmen planeetan kuiden ai-
heuttamia tapahtumia. Seuraavalla kerralla Uranuksen
kuiden ilmiditi tapahtuu vuosina 2047-2051. Jupi-
terin kuiden tapahtumia sattuu vain vuonna 2050 ja
Saturnuksen kuiden tapahtumia vain vuonna 2049.

Millaisia tapahtumat ovat?

Jupiterin suurimman kuun, Ganymedeksen niennii-
nen halkaisija on noin 1,4 kaarisekuntia. Saturnuksen
Titan-kuun halkaisija on noin 0,8”. Uranuksen Tita-
nia-kuun halkaisija on 0,1”. Jupiterin ja Saturnuksen
kuut voidaan parhailla kaukoputkilla nihdi pinta-
kohteina. Kuiden peittymiset ja pimennykset voivat
olla osittaisia, tiydellisid tai rengasmaisia. Viimeksi
mainitussa tapauksessa peittivd kuu tai pimentivin
kuun varjo jittid suuremmasta kuusta nikyviin ym-
pyrirenkaan. Tapahtumat voivat kestdd kymmenii
minuutteja. Jupiterin ja Saturnuksen kuut liikkuvat
taivaannavan suunnan suhteen lihes “vaakasuorassa.”
Uranuksen kuut sen sijaan liikkuvat "pystysuorassa.”

Kuinka tapahtumia havaitaan?

Jupiterin kuiden keskiniisid peittymisii ja pimen-
nyksii voidaan havaita katsomalla pitkipolttoviliselld

Di Mi"e

Kuva 1. Saturnuksen Tethys-kuu peittii Enceladus-
kuun 9.12.2008 kello 1.51. Kuiden magnitudit ovat
noin 10,3 ja 11,8. Saturnus on Helsingissi idissi kuu-
den asteen korkeudessa.

Picture 1. Saturn’s satellite Tethys occults Enceladus on
8 December 2008 at 23:51 UT. Saturn is in Helsinki
at an altitude of 6 degrees.

TelEn Rh

kaukoputkella suurella suurennuksella. Havaitsemista
vaikeuttaa Jupiterin vield pieni korkeus. Esim. kun
Ganymedes pimentii Europan 4.8.2009 kello 23.51,
Jupiter on Helsingissd 10 asteen korkeudella.

Havainnot tulee aloittaa noin puoli tuntia ennen tau-
lukon ilmoittamaa tapahtuma-aikaa, koska kuut sulau-
tuvat yhdeksi pisteeksi jo silloin, kun niiden vilimatka
on noin kolme kaarisekuntia. Havaintopiivikirjaan
merkitdin havaintojen aloittamis- ja paittymishetket,
peittyvien kuiden sulautumis- ja erkanemishetket sekid
hetki, jolloin kuiden muodostama piste on pienim-
milldin. Pimentyvistd kuista kirjataan hetket, jolloin
kuun kirkkaus alkaa pienentyi, on pienimmilliin ja
on palautunut normaaliksi.

Havaintoihin voi kiyttid myos kaukoputken livitse
kuvaavaa videokameraa.

Tarkimpia tuloksia saadaan mittaamalla CCD-kame-
ralla kuiden ja vertailutihtien kirkkaudet tapahtumien
aikana.

Taulukon tietoina ovat tapahtuman keskikohdan pii-
vimiiri ja kellonaika, Maata lihinni olevan kuun
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numero, tapahtuman tyyppi (pim = pimennys, peit=  Lisatietoja
peittyminen), ulomman kuun numero, tapahtuman

tiydellisyys (P = osittainen, T = tdydellinen, A = ren-  Lisitietoja Uranuksen kuiden keskiniisistd tapahtu-
gasmainen), tapahtuman kesto minuuteissa, kuiden  mista l6ytyy esimerkiksi Armagh observatorion [1]
yhteisen kirkkauden alenema, etiisyys planeetan kes-  sivuilta. Laajempi taulukko Suomessa havaittavista
kipisteestd kaarisekunteina sekd kuun suuntakulma  tapahtumista on lihteessi [2]. Tapahtumia kisitelldin
taivaannavan suunnan suhteen. myds Aurinkokuntatapaamisessa Artjirven havainto-

keskuksessa 30.1.—1.2.2009.

Taulukko 1. Jupiterin, Saturnuk- |pvm klo kuu tap  kuu P  kesto mag etiis PA

sen ja Uranuksen kuiden peittymi- 1 2 min " °

sid ja pimennyksid. Jupiter

Table 1. Data about occultations

and eclipses of Jupiter, Saturn and 2009

Uranus. 05.08. 00.52 3 pim 2 P 17 2,8 228 69
18.08. 00.06 1 peit 2 T 12 0,6 144 249
18.08. 00.16 1 pim 2 P 13 0,8 142 249
25.08. 02.33 1 peit 2 P 15 0,6 141 249
25.08. 03.15 1 pim 2 P 18 0,7 132 249
09.09. 02.42 1 pim 2 P 10 1,0 157 70
26.09. 20.57 1  pim 2 P 8 2,6 155 70
03.10. 23.22 1 pim 2 P 8 1,3 152 71
Saturnus
2008
09.12. 01.51 3 peit 2 T 2 0,2 32 265
19.12. 04.13 4 peit 5 P 15 0,4 53 265
24.12. 04.01 3 peit 2 T 2 0,2 32 265
2009
07.01. 06.31 1 peit 2 P 5 0,2 25 86
13.01. 00.08 2 peit 3 A 2 0,2 35 85
Uranus
2009
02.01. 20.32 5  peit 1 P 2 0,1 6 168
03.01. 19.38 1 peit 5 T 2 0,2 4 159

Linkit:

[1] Armagh observatorio, star.arm.ac.uk/~aac/uranus/index.html
[2] Suomessa havaittavat kuiden tapahtumat,
www.ursa.fi/ursa/jaostot/pikkuplan/plankuut/tapahtumat.html

English summary

It is now possible to observe mutual occultations and eclipses of the satellites of Jupiter, Saturn and Uranus. The
phenomena of Jupiter are quite easy to observe. The table 1 gives a selection of mutual eclipses and occultations. Times
are in Finnish normal or summer time. Some information about mutual phenomena of satellites of Uranus are in

the pages of Armagh Observatory.
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Asteroidi 12 Victoria

Matti Suhonen

Asteroidi 12 Victoria oli syksylla 2007 edullisessa oppositiossa. Sita oli mahdollista havaita
pienillakin kaukoputkilla. Ulvilalainen Rainer Kivist6 teki varsinaisen havaintokauden ul-
kopuolella piirroksen asteroidin sijainnista 80 mm:n lapimittaisella linssikaukoputkella.

Asteroidi 12 Victoria oli oppositiossa lokakuun 2007
alussa. Se oli tuolloin vajaan 160 miljoonan kilomet-
rin etdisyydelld Maasta Kalojen tihdistdssi. Asteroi-
di on kirkkaimmillaan, jos oppositio on huhti- tai
toukokuussa. Nyt 112 km:n lipimittaisen asteroidin
oppositiomagnitudi oli 9,4.

Rainer Kivistd havaitsi asteroidia 12 Victoria Ulvilassa
joulukuussa 80 mmu:n ldpimittaisella ja 480 mm:n
polttoviliselld puoliapokromaattisella Orion Express
-linssikaukoputkella. Hin kiytti kaukoputkessaan
Baaderin 10 mm:n okulaaria, joka antoi 48-kertaisen
suurennuksen ja 55 kaariminuutin kuvakentin. Kul-
mapeilin vaikutuksesta piirroksesta tuli vaihtopielinen
eli pohjoinen oli ylhdilli ja linsi vasemmalla.

Rainer kuvaili havaintoaan: ” Paikka 16.33 UT, asteroi-
din kirkkaus oli sama kuin sen itipuolella olevan 11,24
magnitudin tihden. Kello 17.05 UT heikko vaikutelma
liiklkumisesta hivenen iticin; vauhti noin 30 kaarisekun-
tia tunnissa.”

Rainer kertoi havaintokortin saatteena olleessa kirjees-
sidn havainto-olosuhteiden huonontumisesta:
"Ohessa poikkeuksellisesti viime joulukuussa tekemdini
havainto. Tilanne on tiilli sellainen, etti taivaalle on
Jjamiihtinyt kestohohka, jonka takia suurennuksia ei voi
kunnolla kiyttii eiki paljon muutenkaan havaintoja
yleensii tehdi. Havaintomdiirit ovat Suomessa romah-
taneet, joten kyse ¢i ole paikallisesta ilmidsti. Sutun voi
todeta piivillikin, taivas on jatkuvasti paljon vaalean-
sinisempi kuin vield muutama vuosi sitten. Viimeksi olen
kyennyt tekemiiiin hyvilli kelilli deep sky-havainnon
7.8.07, silloinkin oli vielii himdirin aika. Siti edellinen
ds-havainto oli 10.1.07.

Piiikohteistani galakseista olin kyennyt tekemdin ha-
vainnon viimeksi 20.4.06, 30.8.07 oli sattumalta hyvi
keli ja havaitsin sirppi-sumun. Tini vuonna en ole voi-
nut tehdi ainoatakaan havaintoa! Kevittalvella yritin

DEEP SKY -HAVAINTOKORTTI
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Kuva 2. Rainer Kivisté havaitsi 12.12.2007 Ulvilassa
asteroidia 12 Victoria 80 mm | 480 mm -kaukoput-
kella.

Picture 2. Rainer Kivisti observed asteroid 12 Victoria
at Ulvila on 12 December 2007 with an 80 mm / 480
mm refractor.

havaita Daphnen, ja jotain toistakin asteroidia katselin,
mutta kun 48-kertaisellakin suurennuksella tihdet alka-
vat diffusoitua niin hommasta ei tullut mitidn. Kiikaril-
la ei huvita havaita, koska liikehavaintoa ei saa nopeasti,
eiki surkealla kelilli viitsi muutenkaan havaita. Voi
olla, ettii Victoria-havainto oli ainakin tiilli viimei-
nen asteroidihavaintoni, silli jos vahingossa sattuisi tu-
lemaan hyvii keli, kiytin sen ds-havaintoihin.”
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English summary

Rainer Kivisto observed the asteroid 12 Victoria at Ulvila on 12 December 2007. He used an 80 mm / 480 mm
refractor and 10 mm ocular. He told in his letter that observing conditions at Ulvila became quite bad. He managed
to make only a few observations since 2006. He told also that the observation of 12 Victoria may be bis last observa-
tion of asteroids. If weather permits he will observe deep sky objects.

Plejadien viimeinen peittyminen
Matti Suhonen

Plejadien tahtijoukko peittyy Kuun taakse vield 7.1.2009. Kuu liikkuu peittymisten aikana
kaakosta eteldan. Kuun pimea reuna peittda taakseen tdhtijoukon huomattavimmista
tahdistd kaikki muut paitsi Atlaksen. Peittymiset alkavat kello 18.50 ja paattyvat kaksi
tuntia mydhemmin. Peittymisten seuraamisessa riittdd puuhaa ajoitusten tekijoille,

valokuvaajille ja tavallisille katselijoille.

Plejadien tihtijoukon nykyinen peittymissarja alkoi
Suomessa maaliskuussa 2006, jolloin Alcyone peittyi
paivitaivaalla. Ensimmiiset havainnot tihtijoukon
peittymisistd saatiin syyskuussa 2006. Tuoreimmat
havainnot ovat elokuulta 2008.

Peittymisen kulku

Peittymiset aloittaa Electra (17 Tauri, 3,7 mag). Se
peittyy Helsingissi kello 18.50 noin 24 astetta Kuun
ekvaattorin etelipuolella. Kahden minuutin kuluttua
Celaeno (16 Tauri, 5,5 mag) peittyy 20 astetta ek-
vaattorin pohjoispuolella. Tdmin jilkeen peittymisis-
si seuraa 26 minuutin tauko. Taygeta (19 Tauri, 4,3
mag) ja Maia (20 Tauri, 3,9 mag) peittyvit kolmen
minuutin vilein. Electra tulee esiin Kuun kirkkaan
reunan takaa hyvin tarkkaan tunnin kuluttua peitty-
misestddn kello 19.50. Alkyone (eta Tauri, 2,9 mag)
peittyy kello 20.26 ja tulee esiin kuuden minuutin
kuluttua. Oulussa Alcyone pysyy Kuun takana 42

minuuttia.

Sivuavat peittymiset

Suomenlahden ja Jiimeren viliselli alueella voidaan
havaita seitsemin tihden sivuavan Kuun eteldisti tai
pohjoista reunaa. Eteldistd reunaa sivuavat Alcyone,
Pleione (28 Tauri, 5,0 mag), Merope (23 Tauri, 4,1
mag) ja Atlas (27 Tauri, 3,6 mag). Alcyonen sivuamis-
viiva pysyy merelld Kotkan seuduille saakka. Atlaksen
sivuamista varten tulee matkustaa Norjan pohjoisim-
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. Taygeta

* Celaeno

Aleyene Electra

Kuva 3. Joidenkin Plejadien tihtien paikat Kuun reu-
nalla, kun Taygeta on juuri tullut esiin.

Picture 3. The positions of some stars of the Pleiades at the
same time as Taygeta reappeared behind the Moon.

piin osiin. Pleionea voidaan havaita Oulujirven poh-
joisreunalla. Meropen sivuamisviiva kulkee keskisessi
Lapissa. Pohjoista reunaa sivuavat Taygeta, Sterope
(22 Tauri, 6,4 mag) ja Asterope (21 Tauri, 5,8 mag).
Taygetan sivuamisviiva alkaa Torniosta ja kulkee kohti
itikoillista. Asterope on havaittavissa Porin ja Joen-
suun vilissd. Steropea voidaan havaita Oulun seudul-
la. Sivuamisen aikana tihti saattaa kadota nikyvisti
ja tulla taas esiin useaan kertaan muutaman minuutin
aikana. Kutakin sivuavaa tihtei varten on olemassa
lihteestd [3] saatava Google Earth -ohjelmaan laadittu
viivan midrittelytiedosto.
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Lisatietoja
Lisitietoja Plejadien peittymisistd saa seuraavista lih-
teistd. Tarjolla on tietoja sivuavista peittymistd [3],
tammikuussa 15 paikkakunnalla peittyvistd tihdistd

(4], Plejadien peittymiset kuvina [5] sekd havaintolo-
makkeita ja ohjeita [6].

Linkit:

[3] www.ursa.fi/ursa/jaostot/pikkuplan/tahdenpeitot/2009/sivuavat.html
[4] www.ursa.fi/ursa/jaostot/pikkuplan/tahdenpeitot/2009/tammikuu/hakem.html
[5] www.ursa.fi/ursa/jaostot/pikkuplan/tahdenpeitot/2009/kuvat/tammi/

tammikuun_kuvat.html

[6] www.ursa.fi/ursa/jaostot/pikkuplan/tahdenpeitot/2009/ohjeita/ohjeita.html

English summary

The last occultations of the Pleiades by Moon in Finland occur on 7 January 2009. These occultations take place high in
the south-eastern and southern sky. The first star to be occulted is Electra. There are seven stars that graze either southern
or northern limb of Moon. The locations of grazing lines can be seen with the help of Google Earth program.

2008 TC3 kuvattiin Harkamaella

Historialliseksi tapahtumaksi kutsuttu havainto teh-
tiin 6. lokakuuta Mount Lemmon kaukoputkella
NASAn rahoittaman Catalina Sky Survey —seuranta-
ohjelmassa. Silloin havaittiin ensimmiinen milloin-
kaan varmasti Maahan térmiyskurssilla oleva kappale
ennen tormdystd. Tieto havainnosta kiiri ympiri pal-
lomme hetkessi ja monissa observatorioissa pyrittiin
tekemiin havaintoja kappaleesta.

Havaintoja yritettiin tehdd myds meilld Suomessa.
Pilvinen yleissditila kuitenkin esti monien havainnot.
Myos Hirkimien observatorion taivaalla oli pilvid
mutta kaikeksi onneksi my®s sen verran aukkoja, ettd
pari kuvaa onnistuttiin ottamaan kappaleen ollessa
horisontin ylipuolella. Valokuvat otti Markku Nis-
sinen. Oheinen kuva on otettu 120 sekunninvalo-
tuksella. Kohteen varmensi oikeaksi Arto Oksanen,
jolta Nissinen sai my®s oikeat koordinaatit kohteen
paikantamiseksi.

Meteoroidi 2008 TC3 térmisi Maahan aamuyosti
Sudanin ilmatilassa kello 5.45 Suomen aikaa. Kappa-
leen koko oli niin pieni, etti se hajosi todennikéisesti
kokonaan ilmakehdssi. Térmiyksestd tehtiin ainakin
yksi visuaalihavainto lentokoneesta ja se kuvattiin

2008 TC3:n jittimi jilki tihtitaivaalla. Kuva Markku
Nissinen.

myds satelliitista infrapunaisen valon aallonpituu-

della.

Meteoroidi sai tunnuksen asteroideille kiytettivin jir-
unioni (IAU) ei kuitenkaan ole miiritellyt meteoroi-
din ja asteroidin vilisti rajaa. Lieneekd silld merkitys-
tikdin muutoin kuin juuri tunnuksen miirictelyssi?
Yleisesti kiiytetdin asteroidi-termii silloin kun kappale
on kookas, yleensi halkaisijaltaan yli kymmenen met-
rid. Erddt tutkijat ovat esittidneet rajaksi noin viitti-
kymmentd metrid tai jopa kahtasataa metrid. Kaikille
niille miiritelmille on olemassa hyvit perusteet.
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Kiinnostavia kohteita Kassiopeiassa

Juha Ojanpera

Syksy ja uusi havaintokausi ovat tadlla taas. Syksyn ja pimeiden diden mydtd myos
taivaallinen kuningatar Kassiopeia on myds hyvin ndkyvissa. Kassiopeia on tuhansien
upeiden avonaisten tahtijoukkojen ja -sumujen luvattu maa, ja seuraavaksi esittelen

teille niista muutaman.

Kassiopeian kierroksen ensimmiinen esiteltivi kohde
on NGC 281, joka on kuuluisa avonainen tihtijouk-
ko ja -sumu, joka tunnetaan lempinimelld Pacman-
sumu. Nimensi kohde on saanut tietokonepeleistd
tutun Pac Man-hahmon mukaan, jota kohde hieman
muistuttaa. Kohde sijaitsee Kassiopeian Alfa-tihdesti
eli Schedarista noin 1° 40” itdin. Kohteen kirkkaus
on 7,4 magnitudia ja koko 4,0’. Pacman-sumu on osa
Linnunradan Perseuksen kierteishaaraa, ja se sijaitsee
noin 10 000 valovuoden pddssi meista.

Sumussa on useita ns. globuleja, jotka nikyvit ava-
ruusteleskoopin kuvissa pienini, pimeini sumuina
itse Pacman-sumun péilld. ndissd sumuissa on parhail-
laan kiynnissd tihtien syntyprosessi. Pacman-sumu
on samanlainen “tihtien synnytyslaitos” kuin esim.
kuuluisa Orionin sumu. Sumu sisiltid myds avonai-
sen tihtijoukon IC 1590. Joukko on nuori, silli se
ja sen tihdet ovat syntyneet kosmisesti ottaen aivan
iskettdin, eli vain muutama miljoonaa vuotta sitten.

Kierroksemme jatkuu Kassiopeian Rhoo ja Sigma tih-
tien vilissd sijaitsevaan NGC 7789:ddn. Tami rikas
avonainen tihtijoukko sijaitsee Kassiopeian Beeta-
tihdesti noin 1° lounaaseen. Joukko koostuu noin
300 tihdesti, joista kirkkain on 10,7 magnitudia.
Joukon kokonaiskirkkaus on 6,7 magnitudia ja koko
16,0’. Kuuluisan William Herschelin sisko, Caroline

Herschel 16ysi joukon 1700-luvulla.

Joukko sijaitsee meistid noin 6000 valovuoden piissi,
ja sen todellinen halkaisija on noin 50 valovuotta.
Joukko on mahdollista nihdi jo kiikareilla, joilla se
nikyy utuisena plinttini. Joukon lukuisat tihdert alka-
vat erottua jo 8 cm:n putkella. Koska joukko on niin
runsas, niin sitd on pidetty jonkinlaisena avonaisen- ja
pallomaisen joukon vilimuotona.

Aivan tihdistén linsireunalla, lihelli Kefeuksen ra-
jaa sijaitsee kaksi mielenkiintoista ja hienoa kohdetta,
M52 ja NGC 7635. Edellinen on kuuluisa, runsas

ja kirkastihtinen avonainen joukko ja jilkimmiinen
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Kuva 1. NGC 281 - Toni Veikkolainen

Kuva 2. NGC 7789 - Jere Kahanpiii
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Kuplasumu lempinimelld tunnettu emissio- eli sitei-
lysumu. Sumun kirkkaus on 11 magnitudia ja koko
15,0’x8,0’. Sumun kirkkain osa on renkaan muotoi-
nen, ja timin vuoksi sitd on joskus virheellisesti pi-
detty planetaarisena sumuna. Todellisuudessa sumu
on kuplan muotoinen HII-alue, joka on syntynyt
kun kuplan keskelld oleva 9:n magnitudin tihden,
SAO 20575:n tihtituulen puhaltaessa kaasua joka

suuntaan.

Sumusta on my®és ldydetty niin sanottuja EGG-koh-
teita, eli erdinlaisia kaasutihentymii. Vastaavanlaisia
tihentymii on l6ydetty myds Kiirmeen tihdistdssi
sijaitsevasta M16-sumusta. Niité tihentymii pidetiin
mahdollisina uusien tihtien ja mahdollisesti my&s au-
rinkokuntien syntypaikkoina. Sumun nimi on hieman
harhaanjohtava, silld itse asiassa kupla on vain pieni
osa NGC 7635:4. Suurin osa sumusta muodostaa
kaakko—luode-suuntaisen, pitkulaisen ja hyvin him-
mein utuplintin. Sumu on kirkkaimmillaan kuplan
kohdalla, mutta silti se on hyvin haastava kohde, ja
vaatii kunnolla nikyikseen noin 15 cm:n objektiivin
ja sumusuotimen. Sumu on myds Caldwellin luette-

lon 11. kohde.

Sumusta vain 35 piissi sijaitsevan M52:n kirkka-
us on 6,9 magnitudia ja koko 13,0’. Kohde sisiltid
kaikkiaan noin 200 tihtei, joista kirkkain on 8,2
magnitudia. Kohteen 16ysi Charles Messier vuonna
1774 havaitessaan tuona vuonna nikynytti komeet-
taa. Kohteen etdisyys meistd on noin 3000 valovuotta,
ja todellinen halkaisija 10-15 valovuotta.

Joukon tihdet ovat suhteellisen tiheissi, joukon kes-
kustassa tihtien tiheys on noin 50 tihted kuutiopar-
sekia kohti. M52 on suhteellisen nuori joukko, se
on iiltddn ja tyypiltiin samaa luokkaa kuin Seulaset,
eli joukon ikd on noin 100 miljoonaa vuotta. Timi
joukko on helppo kohde pienillekin kaukoputkille, ja

se nikyy kiikareilla utuisena plinttini.
Syksy ja DS-tapaaminen

Ursan syvi taivas -jaoston vuotuinen tapaaminen
jirjestettiin jo totuttuun tapaan Ursan Tihtikallion
havaintokeskuksessa, Artjirvelli. Tapaamiseen osal-
listui kaikkiaan parisenkymmentd syvisti taivaasta
kiinnostunutta tihtiharrastajaa.

Tapaaminen alkoi perjantaina illalla, jolloin osanotta-
jia saapui paikalle pitkin iltaa. Perjantai illan odotettu
kohokohta oli Vesa Kankareen esitelmi, jonka lisiksi
Kankare esitteli Saksasta ostamansa taivaan kirkkautta
mittaavan laitteen. Laite on pieni, vihin tulitikkuas-
kia isompi musta laatikko, joka niyttii lukeman, kun

Kuva 3. NGC 7635 - liro Sairanen

Kuva 4. M 52 - Olli Kervinen

sen kohdistaa taivaalle. Mitid isompi lukema on, sitd
parempi on keli. T4htikalliolla mitattiin tapaamisen
aikana noin 20 kieppeilld olevia lukemia, miki tarkoit-
taa sitd, ettd Tihtikallion taivas on sangen pimei.

Alkuillasta pilvet kiusasivat jonkinverran, mutta aa-
muydn puolella taivas alkoi kirkastua. Tuolloin piis-
tiin my®ds tekemiin havaintoja, tosin allekirjoittanut
tyytyi vain lihinni ihailemaa pimedi tihtitaivasta
kunnolla ensimmiisti kertaa kesitauon jilkeen. Kui-
tenkin pilvet lihestyivit uhkaavasti, joten luovutimme
havaintojen suhteen neljin maissa aamuydlli.
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Kuva 5. DS-tapaamiseen osallistui parisenkymmentdi
henked.

Lauantai olikin ohjelman tiyttimi piivd. Ensimmii-
seni ohjelmassa oli jaostokokous, jossa keskusteltiin
muun muassa havaintoarkiston kehittimisestd, Ursa
Minorin kirjoitusvastuun jakamisesta, mahdollisesta
aktiiviporukan yhteisestd havaintoreissusta seki siitd,
miten jaostoa ja syvin taivaan harrastusta voisi tuoda
parhaiten esiin tihtitieteen vuonna 2009.

English summary

Seuraavana ohjelmassa oli liro Sairasen esitelmi La
Palman havaintoreissusta, jonka jilkeen oli perintei-
sen tietokilpailun vuoro. T4dni vuonna kisan voiton
vei jaostomme “ulkomaalaisvahvistus”, Timo Karhula.
Jaetulle toiselle sijalle jaoston aktiivit liro Sairanen ja
Toni Veikkolainen. Tietokilpailun jilkeen ohjelmassa
oli Timo Karhulan seikkaperiinen esitelmi Messier-
maratoneista, timin jilkeen olikin aika kiydi sau-
nassa.

Kun 18ylyt oli saatu heitettyi, oli Timon toisen esitel-
miin vuoro. Tilld kertaa Timon kertoi hinen eteliiselle
pallonpuoliskolle tekemistiin havaintomatkoistaan.
Esitelmin pidaiheena oli Australia, jossa Timo on
kiynyt useita kertoja. Illan viimeiseni ohjelmanu-
merona oli allekirjoittaneen katsaus havaintokauden
2007-2008 havaintoihin.

Varsinaisten ohjelmanumeroiden jilkeen oli aikaa
vapaamuotoiselle ohjelmalle ja yhdessiololle. Sii ei
ikivi kylld suosinut havaitsemista tapaamisen viimei-
seni iltana. Kaiken kaikkiaan tapaaminen oli minusta
onnistunut, vaikka osanottajia olikin hieman vihem-
min kuin yleensi. Kiitokset kaikille osallitujille hy-
vistd tapaamisesta!

Autumn and new observing season has began in Finland. In this Linnunrata-column, I discussed about four interesting

objects in constellation of Cassiopeia. Objects presented were NGC 281, NGC 7789, M52 and NGC 7635.

The annual meeting of deep sky section was held in the countryside observatory of Ursa wich is located in Artjiirvi,
Southern Finland. During the meeting, the participants heard interesting presentations by Timo Karhula (from
Sweden) about observing in Australia, by liro Sairanen about his observing trip to La Palma (Canary Islands,
Spain) and by Vesa Kankare about astrophotography. Also traditional deep sky quiz was held, this year winner was
Timo Karhula! In the first night of the meeting, weather was favourable for observing at least for couple of hours
of the night. Unfortunately, sky was completely cloudy during the second night of the meeting, and observing was
impossible. Number of participants in the meeting was little bit lower than usually, but anyway the meeting was

succesful and memorable event.
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Kelikalenteri

Kelikalenteri 2008

Syyskuu
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Erkki Vdisdnen, Vaasa

Marras-joulukuun havainnot 10.1.2009 mennessa jaostoon.
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Chandrayaan suunnisti kohti Kuuta

Leo Wikholm

Paluu Kuun tutkimiseen ja miehitettyihin kuulentoihin on taas askeleen ldhempanag,
Intian laukaistessa avaruuteen ensimmaisen kuuluotaimensa lokakuussa. Kuuta ovat
ehtineet tutkimaan lahivuosina jo japanilaiset, Kiina seka Euroopan avaruusjarjesto.

Chandrayaan-luotain matkasi avaruuteen PSLV-kan-
toraketin (Polar satellite Launch Vehicle) kyydissi
lokakuun 22. piivini Shatish Dhawanin avaruus-
keskuksesta Sriharikotasta. Matka Kuuta kiertiville
radalle kesti useita viikkoja ja lopulta ratakorjausten
jilkeen luotain suunnisti oikealle radalleen marras-
kuun 8. piivini. Lopulliselle Kuuta kiertiville noin
100 km:n korkuiselle radalleen luotain asettui mar-
raskuun 12. pdivini.

Chandrayaan-luotaimen mukana oli pieni laskeutu-
misalus, MIP (Moon Impact Probe), joka irtautui
luotaimesta marraskuun 14. piivini ja iskeytyi Kuun
pintaan 25 minuuttia mydhemmin. Aluksen mukana
oli videokamera seki massaspektrometri, jonka teh-
tiviin kuului Kuun ohuen kaasukehin mittaaminen.
Aluksen avulla tutkittiin my$s tulevaisuuden laskeu-
tumisalusten mahdollista tekniikkaa.

Luotain tutkii kiertolaistamme kahden vuoden ajan.
Se vilittdd meille tietoa Kuun geologiasta ja Kuun-
pinnan muodoista. Chandrayaan-luotaimen lukuis-
ten instrumenttien joukossa on myds suomalaista
osaamista. Helsingin yliopisto ja espoolainen Oxford
Instrument Analytical Oy ovat olleen toteuttamas-
sa XSM-mittalaitetta (X-Ray Solar Monitor), joka
tutkii mm. Auringon réntgensiteilyd. MiniSAR on
puolestaan Nasan mittalaite, jonka tehtiviin kuuluu
jidn mittaukset Kuun varjoisilla alueilla. Euroopan
avaruusjirjesto on ollut osallisena intialaisten ja ruot-
salaisten kanssa SARA-mittalaitteen (Sub keV Atom
Reflecting Analyser) toteuttamisessa, joka tutkii Kuun
siteily-ympiristdd, magneettikenttii ja aurinkotuulen
vaikutuksia. NASA:n M3-mittalaite (Moon Minera-
logy Mapper) antaa puolestaan tietoa kuunpinnan
mineraaleista. Chandrayaan-luotaimen varustukseen
kuuluu mm. TMC eli Terrain Mapping Stereo Came-
ra, joka kartoittaa kuunpinnan viiden metrin erotte-

lukyvylld.

Chandrayaan-luotaimelle on suunniteltu jo seuraajaa
vuosille 2010-2012. Hanke on tarkoitus toteuttaa
yhteistydssi Venijin avaruusjirjeston kanssa. Timin
luotaimen mukana on kuualus, joka kykenee myds
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liikkumaan kuunpinnalla. NASA puolestaan tutkii
mahdollisuuksia rakentaa Kuuhun miehitetty kuuase-
ma, joka aloittaisi toimintansa 2020-luvulla.

Kurkistus GEO-radoille

Vaikka valtaosa Maata kiertivistd satelliiteista sijait-
seekin ns. matalilla kiertoradoilla muutamien satojen
kilometrien korkeudessa, melkoinen miiri satelliit-
teja 16ytyy myds hyvin etdisiltd radoilta noin 36 000
km:n korkeudesta piivintasaajan ylipuolelta. Nimi
ovat geostationaarisia satelliitteja ja niiden nopeus
Maahan nihden on likimain nolla eli Maasta katsoen
ne ndyttdvit pysyvin paikoillaan. Siten ne soveltu-
vatkin vallan mainiosti tietoliikennekiyttoon, esim.
TV- jalaajakaistapalveluiden vilittdmiseen eri puolille
maailmaa.

Taivaalla paljain silmin tai kiikarinkin avulla ni-
kemimme satelliitit ovat yleensi maksimissaan
15002000 km:n korkeudessa. Geostationaariset
satelliitit aiheuttavatkin siten haasteita tarkkailuun,
silli niiden visuaalinen kirkkaus lienee jossain 12—
14 magnitudin tienoilla normaalisti. GEO-rata on
ruuhkainen ja satelliitteja on vieri vieressi. Timin
satelliittien helminauhan voi saada taivaalta esiin ku-
vaamalla taivaan oikeaa kohtaa pitkilli valotuksella ja
mielelldin vielipi kaukoputken avulla. Timin kaaren
huippu on Eteld-Suomessa noin 20 asteen korkeudella
etelihorisontissa.

Toisinaan geostationaariset satelliitit saattavat kirkas-
tua jopa paljaan silmin ulottuville tai ainakin kiika-
rilla havaittaviksi. Auringon valon osuessa sopivaan
kulmaan satelliittien aurinkopaneelien tai tietoliiken-
neantennien kanssa, satelliitti kirkastuu hetkeksi ja
niemme vilihdyksen. Ilmid on Iridium-satelliitteihin
rinnastettavissa, mutta ei suinkaan niin kirkas ja ylei-
nen.

Eris tillaiseen mahdollisesti liittyvin havainnon teki
Sami Jumppanen marraskuun alussa Mikkelin lihet-
tyvilli. Hin tarkkaili 10x50 kiikarilla etelihorisontissa
vilihtelevii pistettd. Kohde pysyi paikoillaan ja sijaitsi
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Helsingin horisontin geostationaarisia satelliitteja
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Geostationaarisia satelliitteja Helsingin horisontissa (Piirros: Leo Wikholm).

noin seitsemin astetta eteldsti idin suunnalle ja 10—
20 asteen korkeudella. Heikot vilihdykset nikyivit
episiinndllisesti noin 10 sekunnin vilein.

Visuaalihavaintoja geostationaarisista satelliiteista teh-
ddin kuukausittain satelliittiharrastajien keskuudessa
varsinkin Yhdysvalloissa. Joillekin timi haastava alue
on suorastaan pakkomielle. Pikainen katsaus tuottaa
lihikuukausilta kourallisen havaintoja. Inmarsat 4-F3
(33278) on kivunnut parhaimmillaan 8 magnitu-
diin. XM-1 -satelliitilla (26761) on tapana vilihdelld
useamminkin 6 magnitudiin saakka 35 700 km kor-
keudelta. DirecTV 2 (23192) vilihtii toisinaan 8
magnitudiin. Ennityskirkkauksiin yltdd Intelsat 707
(23816), joka on parhaimmillaan vilihtinyt 5 mag-
nitudissa. Niistid Echostar 3 (25004) vetii kuitenkin
pisimmin korren, silld siitd 16ytyy havainto jopa 3
magnitudissa!

Etdinen vilihtely saattaa olla lihtdisin myds muun-
tyyppisiltd radoilta. Veniliiset tietoliikennesatelliitit
kiyttdvit ns. Molnija-rataa, joka on hyvin elliptinen.
Lahimmilldin satelliicti kiviisee 450-650 km korkeu-
dessa ja etdisimmilldin pohjoisen pallonpuoliskon yli-
puolella noin 40 000 km korkeudessa. Radan inklinaa-
tio on 63,4 astetta eli satelliitti voi nikyd Suomenkin
horisontissa taivaanlaella. Molnija-radoilla olevat sa-
telliitit ovat Maasta katsoen hyvin hidasliikkeisii, silld
niiden kiertoaika maapallon ympiri on 12 tuntia.

Molnija-radan satelliitit ovat visuaalisesti hyvin heik-
koja, vaikka ne paikoitellen ovatkin geostationaarisia
satelliitteja lihempini meiti. Ainakin Molnija 310
-satelliitista 18ytyy ulkomainen havainto, jossa se kir-
kastuu 4 magnitudiin ja etiisyytti on ollut havainto-

hetkelld 19 000 km.

Ediiset satelliittivilihdykset ovat melkoisia valokimp-
puja, kun huomioidaan itse satelliitin koko, joka on
tavallisesti henkildauton tai linja-auton luokkaa.

Satelliittikatsaus

Syksyn taivaalla nihtiin kansainvilinen avaruusasema
ISS jasiitd irtautunut AT V-alus eli Jules Verne. Timi
avaruusrahtialus ehti olla kiinnittyneeni avaruusase-
maan 155 piivin ajan. Huhtikuussa se toi avaruus-
asemalle lihes 8000 kg:n edesti tarviketidydennyksii.
Ennen telakointiaan ATV havaittiin useaan otteeseen
myds Suomen taivaalla.

ATV irtautui syyskuun 5. piivini. Se jatkoi laitteis-
totestejiin muutamien viikkojen ajan omin voimin
kiertoradalla, kunnes se ohjattiin tuhoutumaan ete-
liisen Tyynen Valtameren ylipuolella syyskuun 29.
piivini. Ennen tuhoutumista Mikko Suominen Tam-
pereella niki ATV-aluksen matalalla etelihorisontissa
hyvin heikkona 5 magnitudin kohteena.
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ISS-avaruusasemasta kertyi sen sijaan paljon havainto-
ja syyskuun lopulta. Syyskuun 24. piivin iltana puo-
likymmenen tienoilla sitd tarkkailivat Veikko Mikeld
Helsingissi ja Antero Olkkonen Heinniemessi. Vei-
kon havainnoissa ISS kipusi —1 magnitudiin, Ante-
rolla 0,2 magnitudiin.

Petteri Kankaro tarkkaili avaruusasemaa Turussa seu-
raavana iltana kahteenkin otteeseen. Kummassakin
havainnossa kirkkaus kipuaa —1 magnitudiin. Antero
Olkkonen niki ISS:n kirkastuvan —1,7 magnitudiin
Heinniemessi. Mikko Suominen Tampereella havait-
si avaruusaseman —1 magnitudissa. Leo Wikholmin
havainnoissa Helsingissd ISS kirkastui parhaimmil-
laan —1 magnitudiin. Varsin monessa havainnossa on
avaruusaseman virid kuvailtu jilleen kellertiviksi tai
oranssiseksi.

Syyskuun 28. piivin illan havainnoissa avaruusasema
kirkastui jilleen —1 magnitudiin Helsingin horison-
tissa Leo Wikholmin havainnoissa. Seuraavana iltana
ISS:44 tarkkaili Antero Olkkonen, jolloin kirkkaus-
arvio oli 0,1 magnitudia. Anteron seuraavan illan
havainnossa kirkkaus oli 0,9 magnitudia.

Syksyn sii oli sateista huolimatta paikoin tihtikirkas
ja verraten limmin, joten useampana iltana tarjoutui
erinomainen tilaisuus tarkkailla hetken aikaa satelliit-
titaivasta ja 18ytdd sieltd uusia tuttavuuksia. Niinpi
koetinkin 16ytii muutamia uusia ja vanhoja vaeltajia,
jotka olisivat lisiksi helposti nihtivissi myds paljain
silmin.

Linkit

Kosmos 1315 rkt (1981-103B) on vanha kantoraketin
jainnos 1980-luvun alkupuolelta. Se kiertii Maata
noin 550 km korkeudessa. Timi nikyi syyskuun 21.
pdivin iltana paljain silmin noin 3,5 magnitudissa.

Kosmos 1939 rkt (1988-032B) on sekin vanha kan-
toraketin jiinnds. Se kiertid maapalloa noin 600 km
korkeudessa. Se nikyi lokakuun 15. piivin iltana 3
magnitudissa.

Kosmos 389 rkt (1970-113B) on avaruusromua vuo-
delta 1970 eli yli 30 vuoden takaa. Se kiertii maa-
palloa noin 500 km korkeudessa. Tdmi kohde nikyi
lokakuun 15. pidivin iltana 2,5 magnitudissa.

Amerikkalaiset Lacrosset ovat helppoja kohteita kirk-
kautensa ansiosta. Lacrosse 3 (1997-064A) nikyi lo-
kakuun 12. piivin iltana 4 magnitudissa. Lacrosse 4
(2000-047A) nikyi samana iltana 2 magnitudissa.

Uusi tuttavuus on my6s Antero Olkkosen havaitsema
ALOS-satelliitti (2006-002A), joka nikyi syyskuun
29. piivin iltana 4,4 magnitudissa. Se kiertii maa-
palloa noin 700 km korkeudessa. Kyseessi on japani-
lainen kaukokartoitussatelliitti.

NOSS 3-4 (2007-007A,C) on eris uusimpia satelliit-
tikolmioita tai muodostelmia. T#lli kertaa ne nikyivit
Antero Olkkoselle Heinniemessi pareittain liikkkuvana
kohteena 3,4 magnitudissa.

Tarkemmat ja tuoreimmat satelliittihavainnot |0ytyvat jaoston nettisivuilta osoitteessa

www.ursa.fi/ursa/jaostot/tekokuut/satobs.html
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Sateenkaari Juvalla 6.7.2008. Kuva Jari Piikki.

Sateenkaari Juvalla 9.7.2008. Kuva Jari Piikki.
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Kimmo Timonen valokuvasi timdin zeniittiympdriston kaa-
ren kesikuun 20. piivini 2008 Vuosaaressa kinnykkika-
merallaan Sony Ericsson W850i, herkkyys ISO 125, aukko
2,8 ja valotusaika 1/800 sekuntia.




