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Kuvia lukijoilta

C/2007 F1 (LONEOS) 21./22.10.2007 klo 19.35—
55. C508/4240, SBIG ST1001E, R-suodin, 20x?? s.
Pertti Pidfkkinen, Kontiolahti.

17P/Holmes 31.10./1.11.2007 klo 18.11. L80/480,
SBIG ST11000M, LRGB, 210+30+30+30 s. Petri
Kehusmaa, Hyvinkdid.

17P/Holmes 1./2.11.2007 klo 18.38-
21.30. M102/820, Artemis 4021,
LRGB. Timo-Pekka Metsild, Espoo.
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Talven tahtitaivas

Kari

A. Kuure

Talven tahtitaivaalla tapahtuu monia mielenkiintoisia juttuja. Joulukuun 22. paivé on
talvipdivanseisaus, pari vuorokautta myéhemmin Mars on oppositiossa. Tammikuun 3.
paivana Maa on perihelissa ja helmikuun 21. pdivan aamuydlla nahdaan (toivottavasti)
tdydellinen kuunpimennys. Iltaisin eteldisen tdhtitaivaan tayttaa Orion, tdhtitaivaan
kaunein alue.

Joulukuu

01.12.
01.12.
09.12.
09.12.
10.12.
14.12.
14.12.
16.12.
17.12.
17.12.
20.12.
22.12.

23.12.
24.12.
24.12.
24.12.
26.12.
31.12.

klo 14.44 Puolikuu, viimeinen neljannes
klo 15.46 Saturnus 3,4° pohjoiseen Kuusta
klo 10.38 Merkurius 5,3° pohjoiseen Kuusta
klo 19.40 Uusikuu
klo 18.08 Jupiter 5,4° pohjoiseen Kuusta
klo 18.45 Meteoriparvi geminidien maksimi, ZHR 70
klo 20.48 Neptunus 1,3° pohjoiseen Kuusta
klo 20.37 Uranus 1,6° etelaan Kuusta
klo 12.18 Puolikuu, ensimmainen neljannes
klo 19.28 Merkurius yldkonjunktiossa
klo 23.46 Jupiter 1,8° pohjoiseen Merkuriuksesta
klo 08.07 Talvipdivanseisaus,
Maan etdisyys Auringosta 147 152 386 km, Auringon naenndinen koko 32'31”
klo 07.53 Jupiter konjunktiossa
klo 03.16 Taysikuu
klo 05.41 Mars 0,1° etelaan Kuusta
klo 21.39 Mars oppositiossa
klo 14.30 Praesepe 0,8° pohjoiseen Kuusta
klo 09.51 Puolikuu, viimeinen neljannes

Tammikuu

03.1.

04.1.
05.1.
07.1.
08.1.
09.1.
13.1.
15.1.
20.1.
22.1.
22.1.
23.1.
23.1.

klo 01.51 Maapallo perihelissa,
Maan etdisyys Auringosta 147 096 602 km, Auringon naenndinen koko 32'31”
klo 8.40 Meteoriparvi kvadrantidien maksimi, ZHR 60
klo 07.22 Venus 7,9° pohjoiseen Kuusta
klo 12.17 Jupiter 5,2° pohjoiseen Kuusta
klo 13.37 Uusikuu
klo 18.27 Merkurius 1,0° pohjoiseen Kuusta
klo 03.13 Uranus 1,9° eteladn Kuusta
klo 21.46 Puolikuu, ensimmainen neljannes
klo 02.20 Mars 0,4° etelaan Kuusta
klo 07.11 Merkuriuksen suurin itdinen elongaatio 18°
klo 15.35 Taysikuu
klo 00.55 Praesepe 0,5° pohjoiseen Kuusta
klo 06.04 Neptunus 0,3° eteladgn Merkuriuksesta

Havaitsijan muistio
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25.1. klo 09.08 Saturnus 4,0° pohjoiseen Kuusta )
30.1. klo 07.03 Puolikuu, viimeinen neljannes Total Eclipse of The Moon
February 21, 2008 N
He|m|kuu Mid-Eclipse am
01.2. klo 14.36 Jupiter 0,6° eteldan Venuksesta
04.2. klo 07.10 Jupiter 4.,9° pohjoiseen Kuusta Mean Ti
04.2. klo 14.22 Venus 5.,0° pohjoiseen Kuusta
06.2. klo 08.08 Merkurius alakonjunktiossa
07.2. klo 01.37 Merkurius 56° pohjoiseen Kuusta
07.2. klo 05.45 Uusikuu
07.2. klo 12.23 Neptunus 1,3° pohjoiseen Kuusta
09.2. klo 11.02 Uranus 1,8° eteladn Kuusta
11.2. klo 04.05 Neptunus oppositiossa
14.2. klo 05.33 Puolikuu, ensimmadinen neljannes
19.2. klo 09.59 Praesepe 0,9° pohjoiseen Kuusta
21.2. Taydellinen kuunpimennys
Taysvarjopimennyksen osittainen vaihe alkaa klo 03.43
Kuun on kokonaan tdysvarjossa klo 05.00
Pimennys on syvimmillaén klo 05.26
Taydellinen pimennys paattyy klo 05.51
Taysvarjopimennyksen osittainen vaihe paattyy klo 07.09
21.2. klo 05.31 Taysikuu
21.2. klo 13.38 Saturnus 3,7° pohjoiseen Kuusta
24.2. klo 11.34 Saturnus oppositiossa
26.2. klo 04.36 Venus 1,3° eteladan Merkuriuksesta
29.2. klo 04.18 Puolikuu, viimeinen neljannes.

sunearth.gsfc.nasa.gov/eclipse

Taydellinen kuunpimennys 21.2.2008

T e T
A

]

=]
o
=]
[=

Longiude
sunearh.gsicnasa goviedipse Courtesy ol Fred Espenak, NASA's GSFC

Kuunpimennys on 21. péivini helmikuuta 2008. Se on nikyvissi aivan pimentymisen loppuvaibeisiin asti, ainoas-
taan puolivarjopimennyksen pidttyminen jii Suomalaisilta nikemittd. Se kyllikin nikyy Kisivarren Lapissa ennen
Kuun painumista horisontin alapuolelle. Sivun ylireunassa olevgassa kaaviossa on kuunpimennyksen vaiheet, aika
on ilmoitettu aikavyohykkeemme standardiaikana. Kuvat NASA.
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Syksyn harvat halot

Ismo Luukkonen

Syksyinen taivas oli halohavaitsijalle perinteisen nihked. Halojen peittyessa alapilvien
taakse katosi myds keskustelu sahkopostilistalla. Harvinaisuudet jaivat yhteen tapauk-
seen, joskin lokakuun aktiivisuudella melkein minkd tahansa halon olisi voinut nimeta

harvinaiseksi.
Lyhyesta virsi kaunis

... tai ainakin lyhyt. Se hyvi puoli syksyisen harvas-
sa halotarjonnassa on, etti en yllittiden ilmenneiden
kiireideni takia olisi kovin pitkdd ja mittavaa juttua
kyennytkiin tyostimiin. Vihihaloisuus vihentii
jaostonvetdjin taakkaa, mikid nyt kolikon toisena
puolena huomioitakoon.

Kovin suurta ty6td ei tilld kertaa ollut mydskiin il-
makeha-listan halohavaintojen poimimisessa. Koko
kahden kuukauden jakson ajalta l6ytyi periti kaksi
mainintaa nihdyisti haloista. Sihkdpostitse raportteja
sentddn saapui hieman runsaammin, ja jotain poimin
my®&s havainto.netisti.

Syyskuu

Syyskuussa Martti Penttiselld ja Ismo Luukkosella oli
vield varsin hyvi tahti piilli. Havaintomidrit parin-
kymmenen tuntumassa, ja muodoissakin oli kohtuul-
lisesti tarjontaa, Ismolla mm. kuusi zeniitinympiris-
ton kaarta ja Martilla neljini piivini 46° tavaraa.
Martilta [ytyvit myés syksyn ainoat harvinaisuudet.
23.9. listauksesta l6ytyvit tavallisten muotojen ohella
ylikovera Parryn kaari, 9° rengas ja 23° rengas. Li-
siksi Martti kirjoittaa: "Joko 24-25° renkaanosat oli
myés mukana. 23° rengas voi olla myds 24° rengasta
osa. Niin kuin niissi muissakin renkaissa. Ne ovat
vasemmalla puolella aurinkoa. Nikyivit ihan hyvin
kuvissa.”

Syyskuun viidenteni Jarmo Moilanen poimii Oulu-
jarven yltd pitkin horisonttirengasta pienimuotoisessa
ndytelmissi. Zeniitinympiriston kaari niyttdytyi jo
aiemmin.

Lokakuu

Lokakuussa halonaiheet olivat vihissi. Ismo Luukko-
sen havaintomiirii selittdi sijainti. Havainnoista kak-
si on tehty lentokoneesta (mennen tullen ala-aurinko)

ja kaksi Italissa. Suomessa saldo jii heikommaksi. Pari
pdivii voi kuitenkin poimia:

11.10. nikyi laajalti Eteld-Suomessa kohtuullinen
halo. Zeniitinympiristén kaaren poimivat Pette-
ri Kankaro ja Ismo Luukkonen Turussa sekd Timo
Vartiala Helsingissi. Petterilld lokakuu oli muuten
yleisesti linjasta poiketen lokakuuta runsaampi periti
7 havainnon mitalla.

Lokakuun toinen zeniitinympiristdn kaari nikyi 20.
pdivd hieman pohjoisempana. Taivaankannen kruu-
nun havaitsivat Marko Mikkild Sievissi sekd Martti
Penttinen Virroilla.

Tulevasta

Loppuvuoden niytelmit ovat vield nikemittd. Marko
Riikonen avasi jidsumukauden Rovaniemelli mar-
raskuun alussa, mutta miti tapahtuu, kun lumitykit
kiynnistyvit ja tiysikuu nousee taivaalle. Marras-
joulukuussa on odotettavissa tapahtumia laskettelu-
keskusten tuntumassa. Pitikiihin akut ladattuina ja
muistikortit tyhjini, jotka sielld piin olette.

Muistakaapa myds tammikuun alussa laittaa pikaisesti
loppuvuoden (ja yleisemminkin piittyneen vuoden)
halohavainnot jaostoon. Yhteenveto halovuodesta
2007 ilmestyy ensi vuoden ensimmiisessi Ursa Mi-
norissa.

Vuoden piittyessi pddttyy myds jaksoni jaostonve-
tdjind. Jatkajasta ei ole mitdin vihjettd, eikd jaoston
tila muutenkaan ole keskustelua herittinyt. Liekd pe-
rinteinen jaostotoiminta halojen osalta tullut tiensi
pidhin, vai onko timi vain tilapdinen notkahdus?
Toivottavasti kuitenkin havaitsijat jaksavat jatkaa.

Halot
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Halohavainnot kesalla 2007

Halo observations in Finland in summer 2007

sSyys loka
Pertti Havia* Turku 6 2
Petteri Kankaro* Merimasku 1 7
Timo Kuhmonen* Espoo 2 2
Ismo Luukkonen Turku 19 14
Marko Mikkila Nivala 6 3
Jarmo Moilanen Vaala 4 3
Veikko Makela Helsinki 1
Martti Penttinen* Virrat 22 9
halo-I 0 2
yhteensa 61 42

* = havainnot poimittu havainto.netista

Linkit

Halohavainnot netissa: www.ursa.fi/ursa/jaostot/halot/havainnot/2007/

Tahtiharrastusviikosta

Mika Aarnio

Valtakunnallista tahtiharrastusviikkoa vietettiin 17.-23.9.2007. Raportit eri paikakunnilta
kertoivat tilaisuuksien onnistuneen vaihtelevasti. Esimerkiksi Jarvenpaassa ja Kirk-
konummella saa esti naytokset. Seindjoella Sahanevan tahtitorniin kdvi tutustumassa
pilvisellakin saalld yhteensa toistasataa ihmista ja Lakeuden Ursa sai pari uutta jasenta.
Pilvinen saa haittasi myts Tampereen Ursan aurinkondytdstd Keskustorilla, kavijoita
56. Varkaudessa oli lauantai-illan 22.9. selkedsta saasta huolimatta vain 20 kavijaa

Harkamaella.

Marko Kimiriisen raportti Lahden Ursan tihti-
harrastusviikosta: ” Pirttibarjun tihtitorni oli yleisille
avoinna kahtena péiivini tihtiharrastusviikolla pe klo
21-23 ja la klo 12 - 18. Néytikset onnistuivat mahta-
van hyvin, silli paikalla kivi yhteensi 144 henkiloi
yleisii. Henkilokuntaa saimme niytoksiin kiitettivisti
molempina kertoina yli 10 henkilii. Iltandytiksessi
pe séi suosi hyvin ja kivimme lipi galakseja ja useita
tihtisumuja. Lavantai-piivind oli aurinkondytoksessi
ikivind puolena se etti alkuun taivaalta satoi kaata-
malla, joten pidimme yleisolle Aurinko-aibeisia videoesi-
tyksid, mutta alkuillasta sié selkeni ja péidsimme yli
kahden tunnin ajan néiyttimdiin h-alphalla purkauksia,
silli pilkkuja sielli ei niyttivisti ollut. Saimme myis
medialta mahtavan hyvin vastaanoton, ehki viime
vuosien parbaan. Perjantaina jisenillassa oli yhdistyk-
seen vasta perustettua SNsky-teamii koskeva esitelmi.

Jésenillassakin lyotiin viime aikojen enniitys, paikalla
oli 18 jisentd. Kaikki onnistui paremmin kuin hyvin!”

Myés Turussa selked sid suosi niytoksid, perjantai-
iltana klo 20-23 kivi ainakin 36 ja lauantaina klo
15-23 yli 43 henkilé4. Lauantaina Auringon lisiksi
piivitaivaalta bongattiin Venus, Saturnus, Merkurius
sekd tihdistd Vega, iltataivaalta katsottiin Uranus ja
koko joukko syvintaivaan kohteita, sunnuntaina
aamuyolld nihtiin vield Mars. Tdydellisyydestd jiivit
puuttumaan vain kerrostalojen taakse jdineet Ju-
piter, Neptunus ja Kuu. "Pakollinen” vesisade osui
ndytdsten viliin lauantain aamuyélld. Yhdistys sai 3
uutta jisentd. Turun Ursan menovinkki julkaistiin
paikallisessa sanomalehdessi ja radioissa seki kaupun-
gin tapahtumasivulla.



Virit & valot
Sumuilmioita

Eero Savolainen

Syksylla variloisto vahenee luonnossa. Piristyksena voi joskus ilmaantua kirkas sateen-
kaari ilmaa puhdistaneen sadekuuron jdlkeen. Tallaisina iltoina myds hamaranilmiot
voivat olla hienoimmillaan. IImakehahavaitsijoille sumu tarjoaa mielenkiintoisia optisia
ilmidita. Aikaisin aamulla pakkasyon jalkeen nakyvat sumukaaret ja glooriat ovat taval-

lisimpia ilmakehan valoilmioita.

Kuva 2. Sumukaari keinovalossa Marko Mikkilin kuvaamana.

Sateenkaaren leveys on karkeasti verrannollinen
lausekkeeseen r -2/3, missi r = vesipisaran side. Ve-
sipisaroiden halkaisija on useimmiten suurusluokkaa
0,4 - 1,0 mm. Suurilla pisaroilla punainen ja vihrei
viri ovat kirkkaat, sen sijaan sininen nikyy tuskin
lainkaan. Interferenssikaaria voi nikyi useita.

Sumusateenkaari eli valkea sateenkaari niyttdd er-
ilaiselta. Se on nimensi mukaisesti valkea kaari, jossa
voi olla punertava ulkoreuna. Interferenssikaaria ei
liheskddn aina ole ollenkaan. Joskus niitd voi nikyi
pari, sinertivi ja sen sisipuolella punertava kaari.
Pisarakoko on pienempi kuin sateenkaarella, korkein-
taan 0,025 mm. Lisiksi kaaren side on pienempi
kuin sateenkaarella. Sumu(sateen)kaaria havaitaan

usein eniten keviilli ja syksylld. Niitd on havaittu
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jopa alle -30 °C lampétiloissa, jolloin vesipisarat ovat
voimakkaasti alijidhtyneessi tilassa. Parhaita paikkoja
sumun muodostukselle ovat laajat peltoaukiot ja ve-
sistdt. Edellytyksend on riittivin kostea ilma, jonka
limpétila laskee (tai kosteus lisddntyy) niin ettd saa-
vutetaan kastepiste.

Siteilysumua voi muodostua vain maalla. Selkeini ja
heikkotuulisina 6ind maan pinta ja sitd lihelld oleva
ilma jddhtyvit limmén poistuessa infrapunasiteilyni
avaruuteen. Sumut esiintyvit samoilla seuduilla, ja eri-
tyisesti aikaiset aamut ovat hyvii havaintoaikaa. Kuva
1 on Valkealan Haukkajirveltd 23.10. Ilman limpétila
oli aamulla noin -5 °C. Jos haluaa bongata hieman
harvinaisemman kuun sumukaaren, on oltava liik-
keelld yoll4. Tdytend ympyrini sumukaari on mahdol-

Ilmakehin valoilmiot
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lista saada aikaan keinovalolla. Marko Mikkild kuvasi
1.10. Sievissi tillaisen hienon ilmion (kuva 2).

Sumakaarien yhteydessi esiintyy usein muitakin
kauniita valoilmiiti. Siteet sumussa on tyypillinen
syksyinen ilmid, jossa auringon valo siivildityy puiden
oksistojen livitse muodostaen perspektiivisti johtuen
viuhkamaisen kuvion sumuun (kuva 3). Ilmié muis-
tuttaa pilvi- ja ruskoissa nikyvii himirinsiteitd.
Joskus pilvisiteissi nikyy viridkin, kuten Pertti Ha-
vian havainnossa 14.9. (kuva 4). Vastahimirinsiteet
onnistui havaitsemaan Pancho Nikander Kaarinassa
9.9. auringonlaskunaikoihin. Kuvassa 5 nikyy hi-
enosti, kuinka siteet niyttivit suuntautuvan kohti
vasta-aurinkoa.

Sumuvarjo eli glooria nikyy kehiini havaitsijan varjon
ympirilld. Sen voi nihdi sopivissa olosuhteissa yhtid
aikaa sumukaaren kanssa. Lentomatkustajille se on
tuttu pilvessi nikyvin lentokoneen varjon ympiril-
[4.

Levakehia

Kehin synnyttimiseen tarvitaan pienié partikkeleita,
jotka saavat aikaan valonsiteen taipumisen. Niitd
voivat olla vesipisaroita, jdikiteitd tai siitepdlyhiuk-
kasia. joiden aiheuttamat kehit ovat tuttuja ilmiditi.
Myés joidenkin levien on todettu aiheuttavan optisia
ilmiditd veden pinnalla.

Heini- elokuussa 16ysin Kuusankoskella lenkkipolun
varressa pienen lammikon, jonka pinnalla nikyi par-
haillaan jopa kolmoiskehi. Kehid nikyi yli kuukauden
ajan aurinkoisina piivini lammikossa ja kasvatusniyt-
teessd. Normaalisti kehi nikyy auringon kuvajaisen
ympirilld, mutta kirkkaimmillaan 20.7. virit nikyivit
puiden lomasta pilkottavan sinisen taivaan kuvaja-
isen reunoilla. Ajoittain my®s glooria oli nikyvissi.
Mikroskoopilla nikyi lievisti elliptisen muotoisia
liikkuvia levisoluja, joilla oli yksi hinti. Levit olivat
lyhytikiisid, silld jo ndytteenottoa seuraavana pdivini
solut olivat liikkumattomia. Levisolujen pallomaiseen
muotoon viittaa voimakkaasti suurennetuissa mik-
roskooppikuvissa levisoluja ympirdineet Newtonin
renkaan muotoiset virilliset kehiit.

Havaintojen alkupiivini vahva kalanhaju oli lam-
mikossa tunnusomaista. Kirjallisuudesta 18ytyneiden
tietojen ja Riikosen ja Piikin viime kesin havaintojen
pohjalta voisi varteenotettava ehdokas levilajiksi olla
Chromulina. Tosin heidin havainnoissaan nikyneiti
Quetelen renkaita en havainnut. Sellaisia on havaittu
viime aikoina jopa kahvin pinnalla.

Kuva 3. Siteet sumussa 23.10.2007 Valkealassa Eero
Savolaisen kuvaamana.

Kuva 4. Pilviside Kaarinassa 14.9.2007 Pertti Havian
kuvaamana.

Kuva 5. Pancho Nikanderin 9.9.2007 Kaarinassa ku-

vaamat vastahimiréinsiteet.

Lahdeluettelo:

Minnaert, M. Maiseman virit ja valot
Tikkanen, T. Kasviplanktonopas
Piikki, ] ja Riikonen, M. Ursa Minor 5/2006

Artikkeliin liittyvi kuva sumusateenkaaresta on taka-
kannen sisisivulla.
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Kerhopalsta

Kerhoseminaari Artjarvella 11. — 13.1.2008

Aiheina

1)

Kansainvilisen tihtitieteen vuoden 2009 jirjestelyt Suomessa. Tapahtumien ja materiaalin
ideointia ja valmistamista sekd kommunikaation lujittamista eri toimijoiden vililla.

2)  Tiedottamisen uudet tydkalut. Lihinnd Ursan palvelimelle asennetun Wiki-tydkalun kiyton
opastusta, mutta muitakin viestintdjuttuja.

3)  Paikallisyhdistysten, aktiiviharrastajien ja Ursan vilisen yhteistydn parantamiseen tihtdivid
tydskentelyd. Lihes kaikki ovat kuulleet tai lukeneet joistakin ongelmakohdista niissi suh-
teissa. Nyt on aika tehdi asialle jotakin hyvii.

Ohjelma

Perjantai 11.1.

~19— Saapuminen, majoittuminen

21— Kevyttd ryhmitydskentelyi lisniolijoiden valitsemista aiheista.

Havaintoja selkeilld sidlla.

Lauantai 12.1.

9.30
10.30
12.30
13.15
15.00
15.20
16.50
17.05
18.30

Sunn
9.30
10.30

13.00

Aamiainen omaan tahtiin
Ensimmiinen sessio
Lounastauko (n. 45 min)
Toinen sessio

Kahvitauko (~15-20 min)
Kolmas sesio

Tauko (15 min)

Neljis sessio

Piivillinen

Ilta jatkuu vapaamuotoisesti. Keskustelua piivin aiheista, halukkaat voivat saunoa.
Havaintojen tekoa illemmalla.

untai 13.1.
Aamiainen omaan tahtiin
Viikonlopun aikana kertyneen aineiston kertaus.
- Priorisointia.
- Yon aikana syntyneiden ideoiden koonti, jatkotoimista sopiminen.
- Jaoston toiminnan suunnittelua puhutun pohjalta.
- Varmistus siité, ettd kaikki olennainen ja sovittu on myds kirjoitettu muistiin.
Lounas
Siivous
Kotiinlihtd

Novosibirsk 2008

Kiinnostaako tiydellinen auringonpimennys? Sellainen on nihtivissi 1.8.2008 Venijin Novosibirskissi.
Suomesta jirjestetiin tapahtumapaikalle seuramatka, jossa on vield muutamia paikkoja vapaana. Ohjelmassa:
Akademgorodok, Novosibirskin yliopisto, maantieteen tutkimuslaitos, Juna-museo, Fysiikan instituutti,

Argeo

logian instituutti, jossa esilld niyttely Siperian mammutista, vierailu Tal-kaukoputkitehtaalle. Kuu-
den piivin matkan hinta on 1500 €. Vastuullinen matkanjirjestiji PeterPanMaailma. Tiedustelut: Jorma

Mintyld: jmantyla@kaapeli.fi tai puhelimella 0400 333 575.
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C/2007 F1 (LONEOS) — Mukava

yllatys

Veikko Makela

Komeetta C/2007 F1 (LONEQS) oli havaittavissa parisen viikkoa lokakuun puolen valin
molemmin puolin. Pyrstétahti ei ihan nékynyt paljain silmin, mutta kuviin saatiin komea

pyrsto.

Viime Ursa Minorin numerossa olin hiukan varovai-
nen komeetan C/2007 F1 (LONEOS) nikymisen
suhteen. Pyrstotihtdi yllict kuitenkin positiivisesti.
Nikyvyyden olennainen edellytys oli kohteen kirk-
kauden pysyminen varsin hyvin ennusteessa. Tirkedd
oli my®s, etti LONEOS kuului niihin kannaltamme
hyviin komeettoihin, joka nikyvit perihelinsi lihelld
Auringon pohjoispuolella, vaikka elongaatio olisikin
varsin pieni.

C/2007 F1 (LONEOS) liikkui aamu- ja iltataivaan
nikymisen rajamailla. Ensimmiisen havainnon te-
kikin Esko Lyytinen aamukoiton taivaalta Artjirven
Tihtikalliolla meteorijaoston tapaamisen yhteydessi
7.10. Esko kertoo: "Yilli viiden jilkeen huomasin
yllityksekseni, etti taivaalla ei nikynyt jilkedkdin pil-
vistd. Lihdin kompimidin tibtitorneille piin Anttilan
tarjouskiikareiden, jalustan ja kameran kanssa. Tornien

Juurelta kiikarilla loysin komeetan nopeasti puiden viilis-
ti hyvin libelti Bereniken hiusten tibtijoukkoa.”.

Seuraavalla viikolla useat havaitsijat saivat komeetan
kuvattua tai havaittua. Kirkkaus oli tuolloin 6,5-7,0
magnitudia. Vajaan viikon pilvisyysjakson jilkeen
19.10. komeetta oli edelleen havaittavissa. Kirkkaus
oli tuolloin kivunnut 6,0 magnitudin paremmalle
puolelle. Antti Kuosmasen viimeisessi havainnossa
22.10. LONEOS oli jo kirkkautta 5,5. Tamin jilkeen

kohteesta ei saatu enii havaintoja.

Koma oli aika kompakti. Kuvista mitattuna lipimitta
pysytteli 2 ja 5 kaariminuutin vililld. Pienilld kiika-
reilla koon mittaaminen oli lihes mahdotonta, samoin
tiivistymisasteen (DC) pddtteleminen. Antti Kuosma-
nen arvioi parissa havainnossaan DC:n arvoksi 5 ja
allekirjoittaneen valosaasteisessa havainnossa 22.10.
se oli 7.

C/2007 F1 (LONEOS) — magnitudi
5,0
5,5 1 ’!/
n g
6,0 T ”/”. f
6,5 7 ’/”’ - "
/".,’
7,0 A St
7,5 T T
5.10. 10.10. 15.10. 20.10. 25.10.

Komeetan kirkkaus. Havaitsijat: Veli-Pekka Hentunen, Emma Herranen, Antti Kuosmanen, Kari Kuure, Marko
Kimdiinen, Tapio Lahtinen, Esko Lyytinen, Veikko Mikeld, Jorma Mintyli, Hannu Midttinen, Markku Nissinen,

Pertti Piidikkinen, Jorma Ryske ja Veijo Timonen.

Kuu, planeetat ja komeetat 11



Kiertolaiset

Visuaalihavainnoissa ei pyrstéd nikynyt, mutta useim-
missa valokuvissa se tuli ensiin. Pisimpiin valotetuissa
otoksissa pyrstdd nikyy reilusti, esimerkiksi Emma
Herrasella 13.10. peridti kaksi astetta ja 65° Tapio
Lahtisella 19.10. Muutamien havaitsijoiden kuvissa
pyrsté ulottuu kuva-alan ulkopuolelle, eikid maksi-
mipituutta voitu miiritelld. Jorma Ryske (20.10.) ja
Pertti Piikkonen (21.10.) saivat kuviinsa nikyville
muutamien kaariminuuttien (5-8’) pituudelta myds
polypyrstod. Se oli 25-30° kulmassa kaasupyrstéon
nihden.

C/2007 F1 (LONEOS) — koman halkaisija
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Komeetan koman halkaisija. Havaitsijat: Veli-Pekka
Hentunen, Emma Herranen, Antti Kuosmanen, Kari
Kuure, Marko Kiimériinen, Tapio Lahtinen, Esko Lyy-
tinen, Veikko Mikeld, Jorma Mintyli, Hannu Miitti-
nen, Markku Nissinen, Pertti Piidikkinen, Jorma Ryske
ja Veijo Timonen.

C/2007F1 (EONEOS)20./21.10.2007
klo 20.30. L80/600, Meade DSI II
Pro, 14x10 s. Jorma Ryske, Artjirvi.

LONEOS (Lowell Observatory Near-Earth Object
Search) on Lowelin observatorion |dhiasteroidien
etsintdohjelma, jossa on loydetty myds useita
komeettoja.

Linkit

C/2007 F1 (LONEOS) 12./13.10.2007 klo 5.55. Can-
on EOS 350D, 300 mm + 2x-telejatke, 120 s. Veijo
Timonen, Héimeenlinna.

C/2007 F1 (LONEOS) 13./14.10.2007 klo 20.39.
Canon EOS 5D, 300 mm, 15,7, 70 s. Emma Her-
ranen, Ruokolahti.

Jaoston LONEOS-sivu, http://www.ursa.fi/ursa/jaostot/kpk/komeetat/c2007f1/
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17P/Holmes —

komeettakummajainen

Veikko Makela

Lokakuun 24. paivana koettiin komeettarintamalla uusi yllatys. Normaalisti varsin him-
mea komeetta 17P/Holmes kirkastui vajaassa kahdessa vuorokaudessa perati 15 mag-
nitudia paljain silmin nakyvédksi kahden magnitudin kohteeksi. Komeetta on pysytellyt
jo kolmatta viikkoa suunnilleen yhta kirkkaana. Erikoinen ilmiasu on herattényt havait-

sijoissa kiinnostusta.

Historiaa

Vaikka lihes miljoonakertainen kirkastuminen tuntuu
hyvin erikoiselta tapahtumalta, komeetta 17P/Hol-
mes on kokenut vastaa aiemminkin. Englantilainen
harrastaja Edwin Holmes lysi komeetan 6.11.1892
tavanomaisten havaintojensa yhteydessi. Hin kirjoitti
vilittdmisti ammattilaisille. Pienesti epiilystd huoli-
matta (Holmes oli raportoinut kohteen M31:n lihis-
tolld) tutkijac vahvistivat Holmesin 16ydén. Kohde
nikyi paljain silmin!

Miti ilmeisimmin komeetta Holmes oli samanlaises-
sa purkauksessa kuin nyt tini vuonna. Pyrstdtihti
pysytteli paljain silmin nikyvilli marraskuun 1892.
Se koki vield uuden purkauksen seuraavassa tammi-
kuussa, jolloin kohde ilmestyi vield hetkeksi paljaalla
silmilld nihtiviksi.

Komeetta nihtiin vield kahdessa perihelissi 1899 ja
1906, mutta hyvin himmeidni 15-16 magnitudin
kohteena. Tdmin jilkeen se katosi useiksi vuosiksi.
Planeettojen aiheuttamien ratahiirididen vuoksi sen
jakso oli kasvanut 6,86 vuodesta 7,35 vuoteen. Myos
perietiisyyteen oli tullut muutos. Niin ollen kohdetta
ei pystytty ennustamaan oikein ennen vuotta 1963,
jolloin Brian Marsden julkaisi uudet tutkimuksensa
komeetan radasta. Vuoden 1964 perihelin jilkeen
17P/Holmes on nihty jokaisella vierailullaan. Yleensi
kohde on ollut hyvin himmei.

Purkaus

Timinkertaisella kiynnilliin komeetta Holmes oli
perihelissd jo 4.5. Se oli tuolloin noin 15 magnitudia.
Lokakuulla pyrstdtihti oli jo reilusti matkalla poispdin
Auringosta ja himmentynyt noin 17 magnitudiin.
Espanjalainen harrastaja Juan Antonio Henriguez

17P/Holmes 4./5.11.2007 klo 18.21. C305/3048, Can-
on EOS 350D, 59 5. Markku Nissinen ja Veli-Pekka

Hentunen, Varkaus.

Santana raportoi, ettd aamuyostd 24.10. kohde oli
ylliteden kirkastunut 10 magnitudiin. Vield samana
yond havainnolle saatiin varmistuksia niin Euroopas-
ta kuin Amerikan mantereeltakin. Komeetta oli jo 7
magnitudia. Vuorokauden edetessi Japanissa Seichii
Yoshida raportoi kohteen kirkastumista 3,5:std 2,8
magnitudiin. Sen jilkeen kirkastuminen pysihtyi
noin 2,5 magnitudiin, jossa se on sen jﬁlkeen suun-
nilleen pysytellytkin.

Purkauksensa ansiosta 17P/Holmes on jo kuudes
2000-luvulla paljain silmin Suomessa nikynyt ko-
meetta, ja toinen tind vuonna. Monet havaitsijat ja
harrastajat raportoivat nihneensi Holmesin helposti
kaupunkiolosuhteissakin. Se niytti utuiselta tihdelti.
Suurelle yleisélle kohde oli vihin epikiitollinen epi-

Kuu, planeetat ja komeetat 13
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17P/Holmes — magnitudi
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Komeetan kirkkaus. Plus-merkeilli on kuvattu joitakin
ulkomaisia havaintoja, joista komeetan kirkastuminen
ndkyy. Mustar neliot on suomalaisia havaintoja. Havair-
sijat: Peter von Bagh, Jerry Jantunen, Antti Kuosmanen,
Jyri Lehtinen, Veikko Mikeli, Arto Oksanen, Jorma Rys-
ke, Toni Veikkolainen ja Jani Virtanen.

tyypillisen ulkonikénsi vuoksi ja siksi, ettd Perseus,
jossa Holmes nikyy, on hiukan tuntemattomampi
tihtikuvio.

Kiikarissa ja kaukoputkessa komeetta niytti kirk-
kaalta, aluksi melko terivireunaiselta pallolta. Deep
sky -harrastajat vertasivat kohdetta planetaariseen su-
muun tai pallomaiseen tihtijoukkoon, joka kuitenkin
on huomattavasti niitd kirkkaampi.

Havaintoja

Havaintoaineistoa on tullut aivan valtavasti. Lihes 40
havaitsijaa ja kuvaajaa on toimittanut jaostoonkin asti
materiaalia. Niiden lisiksi ainakin Astronetin fooru-
milla on julkaistu kuvia. Kaikkea titd en milldin ole
ehtinyt vield kisitelld verkkoon, saati tihin artikkeliin.
Komeetta Holmes pysytellee edelleen kiinnostavana
kohteena, joten seuraavaan Ursa Minoriin saamme
lisii tuloksia.

Ensimmiiset havainnot saatiin pari pdivai purkauk-
sen alkamisesta. Pohjanmaalla ja Itd-Suomessa oli sel-
keimpii, joten Joni Virtanen, Jani Virtanen, Tommi
Itkonen ja Jarmo Moilanen piisivit ensimmiisini
havaitsemaan Holmesia 26.10. Suuri havaintokeskit-
tymi osuu kuun vaihteeseen. Tiamin jilkeen selkeitd
ilmoja on ollut hajanaisesti ja yli viikon pilvisen kau-
den jilkeen havainto piistiin tekemiin titd artikkelia
kirjoitettaessa 14.11.
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17P/Holmes — koman halkaisija
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Komeetan koman halkaisija.  Mustin ympyréin on
kuvattu ulomman koman ja mustin palloin sisemmiin
koman halkaisijaa. Ulomman koman havainnoissa on
hajontaa, koska sen néikyvyys riippun paljolti kiytetysti
valotuksesta. Sisempi koma on laajentunut melko tasai-
sella vauhdilla, sen sijaan ulomman koman halkaisijassa
ei ole niin suurta muutosta. Ei ole varmuutta, onko
26.10. havainnoissa nibty ulompia rakenne ollenkaan
sama kuin myéhemmin havaittu.

Havaitsijat: Peter von Bagh, Harri Haukka, Veli-Pek-
ka Hentunen, Emma Herranen, Urpo Hietala, Tommi
Itkonen, Jerry Jantunen, Veijo Kallio, Vesa Kankare,
Timo Kantola, Petri Kehusmaa, Jesse Kisonen, Antti
Kuosmanen, Marko Kimiriinen, Tapio Lahtinen, Jani
Lauanne, Jyri Lehtinen, Esko Lyytinen, Timo-Pekka
Metsili, Jarmo Moilanen, Veikko Mikeli, Jorma Miin-
tyld, Markku Nissinen, Timo Nousiainen, Kari Nyman,
Juha Ojanperi, Arto Oksanen, Veli-Matti Pelttari, Jor-
ma Ryske, Matti Salo, Matti Subonen, Jarkko Taivainen,
Kari Tikkanen, Toni Veikkolainen, Jani Virtanen ja Joni
Virtanen.

Kirkkaus

Komeetan kirkastumisvaiheesta ei Suomessa ole ha-
vaintoja. Oheiseen valokiyriin on poimittu muuta-
mia ulkomaisia havaintoja, joiden avulla on mahdolli-
suus saada kisitys pyrstdtihden kirkastumisesta. Niin
ulkomaisten kuin meidin suomaistenkin havaintojen
mukaan komeetan kirkkaus pysytteli pari viikko mel-
ko vakiona noin 2,5 magnitudin tuntumassa. Mar-
raskuun puolivilissi kohteen kirkkaus oli pudonnut
aavistuksen noin 3,0 magnitudiin.

Kirkkaushavaitsijat kiyttivit padosin suositeltua epi-
tarkennusmenetelmii, mutta joitain summittaisia ar-
vioita on valokiyrissi mukana. Sen sijaan merkinnit
tyyliin ”2,0-2,5 mag” olen jittinyt huomioimatta.

Sisempi koma

Komassa on ollut heti alusta lihtien nihtivissi sisempi
varsin selvipiirteinen sisiosa. Sen koko on melko kas-
vanut tasaisesti. Kasvu on ehki vihin hidastunut mar-
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Camera Mod
DIGITAL
Shooting Date/Time 26.10.20
20:16:49
Shooting Mode Manual Exposure
Tv( Shutter Speed )17
IS0 Speed400
ze 3888x2552
Image Quality RAW
White Balance Mode Auto
Sharpness 4
Contrast 4
Saturation 4
Color tone 0.
Color Space sRGB
Moise Reduction Off
File Size8198 KB

210/M11000mm
Heqg5 pro

Joni Virtanen
Kokkola, Finland

Photoshop Cs3 extended

17P/Holmes 26./27.10.2007 klo 20.16. M210/1000, Canon EOS 400D, 17 s. Joni Virtanen, Kokkola.

raskuun puoliviliin tultaessa. Ensimmaisind piivini
halkaisija oli noin muutaman kaariminuutin luokkaa
ja marraskuun 14. piivin Peter von Baghin kuvassa
nikyy jo 25’ koma.

Aluksi sisempi koma oli kirkas, melko terivireunainen
pallo. Jossain kuvissa silld nikyy selvisti kirkkaampi
reunus. Ulkonikd on kovasti planetaarisen sumun
kaltainen. Ilmeisesti analogia on hyvin liheinen, silli
tissikin saattaa olla kyse kaasukuplasta, jonka reunoja
katsellessamme niemme kuplan pinnan suuntaisesti,
jolloin reunus on kirkkaampi.

Heti ensimmiisten piivien jilkeen sisempi koma al-
koi venyi pitkidnomaiseksi ja se toinen reuna hiukan
epimiiriisemmiksi. Timi on pantu merkille niin
valokuvin kuin visuaalihavainnoin.

Koman keskelld nikyy kirkastuma. Kovin voimak-
kaasti kirkkaus ei keskity keskusalueeseen, pikemmin
sisempi koma on ollut kokonaan kirkas.

Ulompi koma

Sisemmiin koman ulkopuolella nikyy pitempii valo-
tetuissa kuvissa heikompi selvisti diffuusimpi raken-
ne. Sen saa kuvankisittelylli nikyy vihin lyhyemmis-
td valotuksista. Timi osan halkaisijahavainnoissa on
viistimittd suurta hajontaa, koska kuvausparametrit
(valotus, aukko, pinoaminen) vaikuttavat tuloksiin.

Niytedisi siltd, ettd ulomman koman koossa ei ole
tapahtunut suuria muutoksia sitten marraskuun alun.
Se on ehki hiukan laajentunut, mutta sisempi koma
on saavuttanut ulompaa rakennetta vihitellen.

Joni Virtasen 26.10. kuvassa nikyy 9’ ulompi rakenne
selvini, mutta en ole ihan varma, onko tissi kyseessi
saman ulommasta komasta kuin myshemmin kuvis-
sa.
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Tiivistymisaste

Tiivistymisasteen miiritys on tuottanut hiukan tuskaa
havaitsijoille. DC-arvon miiritysasteikossa ei selkedsti
oteta kantaa siihen, etti keskuskirkastuma voi olla
laaja. Itse asiassa merkittivi parametri oli koma ulko-
reunan terdvyys. Jos koma on terivirajainen, niin DC
arvo on korkea, vaikka komassa olisikin keskuskirkas-
tuma. Miti epimiiriisemmiksi koman reunus muut-
tuu, sitd pienempi on tiivistymisasteen lukuarvo.

Niiden muutamien titd parametria havaitsevien tu-
loksissa on edelld mainitun episelvyyden vuoksi aika
paljon hajontaa. Ulompi koma ei ole nikynyt visuaa-
lihavainnoissa, joten tuloksen koskevat sisempii osaa.
Aluksi koma oli teridvireunaisempi, mutta vihitellen
se on muuttunut diffuusimmaksi.

Suihkuja ja hentoa pyrstéa

Koman keskuskirkastumasta alettiin marraskuun al-
kupiivini havaita suihkumaisia rakenteita. Erityises-
ti kuvia kisiteltdessi nimi viuhkat alkoivat erottua
paremmin. Pidosin nihtivissi on ollut yksi epimii-
riinen diffuusi vana, joka on piviien kuluessa pikku
hiljaa kasvanut pituutta. Muutamissa kuvissa esiin on
saatu myos siteittdisid suihkuja eri suuntiin.

Komeetan ratageometria on sellainen, ettd sen pyrstd
on ollut melko lailla poispiin Maasta. Mm. Petri Ke-
husmaan pitkiin valotetussa kuvassa, jossa ulommat
erottuvat paremmin, tulee hentoisesti nikyviin myds
jddnteitd komeetan normaalista pyrstosti. Joissain ul-
komaisissa kuvissa havaittiin pyrston irronneen itse
komasta.

Tulevaisuus

Komeetta pysyttelee vieli pitkille ensi vuoden puolelle
Perseuksen tihdistdalueella. Se on nimittiin tekemissi
ns. oppositiosilmukkaa tihtikuvion alueella. Kohteen
kirkkaus tietysti pienenee, mutta miten nopeasti, sen
aika niytcdd. Joka tapauksessa Holmes on kiinnostava
kohde ja toivottavasti havaitsijat jaksavat seurata him-
menemisvaihetta niin pitkille kuin mahdollista.

Arvoituksia

Harrastajien keskuudessa on herinnyt mietteitd, miti
tillaisen valtavan kirkastumisen on voinut aiheuttaa ja
miksi se sattuu vasta, kun komeetta on matkalla pois
Auringon suunnasta ja kulkee jo asteroidivydhykkeen
alueella. Sisemmin koman rakenteen perusteella voisi

Linkki

17P/Holmes 4./5.11.2007 klo 18.30. C406/3414,
SBIG STL100IE, 60 s. Arto Oksanen, Hankasalmi.

piitelld, ettd jonkinasteinen kaasupurkaus tai -rijih-
dys sielli on tapahtuman. Laajeneva kuplamainen
ilmiasu on komassa hyvin selvisti havaittavissa.

Voisi spekuloida, ettid komeetan sisdin on muodostu-
nut kaasutaskuja, jollainen vapautui vasta nyt muuta-
ma kuukausi perihelin jilkeen. Yhtiin laajempaa asi-
antuntijakirjoitusta ei ole vield eteeni sattunut, mutta
uskon, ettd olemme muutaman kuukauden kuluttua
vihin viisaampia, kun tutkimustuloksia Holmesista
julkaistaan.

17P/Holmes 1./2.11.2007 klo 19.25. M250/1200,
37.5x. Juba Ojanperi, Parainen.

Jaoston Holmes-sivu, www.ursa.fi/ursa/jaostot/kpk/komeetat/17p/
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Orionidit yllattivat

Markku Nissinen

Vuonna 2006 orionidit olivat tavallista aktiivisempia, mutta vuodelle 2007 ei ollut ennus-
tettu edellisvuotta voimakkaampaa aktiivisuutta. En osannut siis mitenkaan valmistautua
tai varoittaa havaitsijoita kohonneesta orionidien aktiivisuudesta. Meteoritutkija Sato
oli padinvastoin ennusteessaan arvioinut aktiivisuuden olevan pienemman, kuin vuonna

2006.

Olinkin ylldctynyt, kun Ilkka Yrjold kirjoitti sihks-
postissaan 24.10, ettd hiinen video- seki radiohavain-
noissaan on esiintynyt huomattavan suurta orionidien
aktiivisuutta.

Sain my®s tietdd nopeasti, etti meteoritutkija Peter
Jenniskens on kirjoittanut IAU:n CBET-sirkulaariin
orionideista. Yleensihin CBET-sirkulaareja on tehty
supernovista tai vastaavista ilmidistd. Niitd on kylld
tehty myds meteoriparvista, mutta harvemmin. Sirku-
laarissa kerrotaan, etti orionidien maksimi oli 80 %
suurempi, kuin normaalisti ollen aktiivisuudeltaan
maksimissaan 22.10 klo 11:00 UT luokkaa ZHR =
45. Voimakkaammin kohonnut aktiivisuus kesti noin
yhden piivin ajan. Jonkin verran kohonnutta aktiivi-
suutta esiintyi muutaman viikon ajan.

CBET-sirkulaarissa on mainittu sekid Esko Lyytinen,
ettd Ilkka Yrjold nimeltd. Tami on hieno saavutus jil-
leen kerran suomalaisilta tihtiharrastajilta. Meteorien
havaitseminen on Suomessa tunnustetusti korkealla
tasolla.

Myés tulipallotydryhmin aktiivisuus on ilahdutta-
vaa. Paljolti aktiivisen tulipallotyéryhmin ansiota on
se, ettd Suomessa on nykyiin erittdin korkeatasoinen
meteorien videohavaintoverkko.

Jaostoon tuli ilahduttavan paljon valokuvia orioni-
deista. On todella mukava huomata, etti meteorien
kuvaaminen on alkanut kiinnostamaan ihmisid yhi
enemmin. Niyttivin meteorikuvan ottamiseen vaa-
ditaan paljon kirsivillisyytti ja ripaus hyvii tuuriakin,
mutta hieno kuva kylli palkitsee ottajansa.

Kuvassa 1 on 22.10 klo 03:09:51 orioniditulipallo
Timo Kantolan kuvaamana Pieksimielti nihtyni.
Saman tulipallon saivat kuvattua myés Ari Jokinen,
Esko Lyytinen sekid Juhani Piri. Tulipallo jitti taivaalle
n. 30 minuuttia kestineen savukiehkuran, joka on
nihtivissi kuvassa 2. Kuva 2 on myds Timo Kanto-

Kuva 1. Timo Kantolan Pieksimiellii ottama kuva orio-

niditulipallosta 22.10.2007 klo 03:09:51.
PICTURE 1. Picture taken by Timo Kantola in Pieksi-
miiki of Orionid-fireball 22.10.2007 at 03:09:51.

lan ottama. Timo kertoo, etti hin teki ottamistaan
kuvista animaation, jossa savukiehkuran muodon
muuttuminen ajan kuluessa nikyy hienosti. Kuvassa
3 on sama tulipallo Timon kaakkoon piin katsovalla
tulipallokameralla kuvattuna. Kuvassa 4 on sama tu-
lipallo Esko Lyytisen kuvaamana Helsingissi.

Videohavainnoista saadaan mitattua parven radiantti
tarkasti. Kuvassa 5 on Ari Jokisen videohavaintojen
pohjalta tehty radianttikuva. Kuvassa on hyvin monen
orionidin radan jatkeet piirretty tihtikartalle. Janojen
leikkauspisteessi on parven radiantti.

Samanlaisen radianttikuvan saa tehtyd muidenkin
videohavaintoasemien datasta. Mielenkiintoiseksi
videohavainnoinnin tekee se, etti kun sama meteo-
ri saadaan havaittua vaikkapa kahdella tai kolmella
videoasemalla, saadaan siitd huomattavan paljon tie-
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Kuva 2. Timo Kantolan Pieksimiielli ottama kuva sa-

man tulipallon savukichkurasta.
Picture 2. Picture taken by Timo Kantola in Pieksimdiki
of same fireball’s smoke trail.

teellisesti merkittivid parametreja mitattua. Tillainen
tarkkuus ei ole ollut mahdollista kovin kauan, eiki
ainakaan harrastajien laitteilla. Ohjelmistojen seki
havaintolaitteiden kehitys on ollut huimaavaa viime
vuosina. Visuaalihavaintoja ei ole orionideista jaos-
toon tullut.

Talven parvia

Taulukossa 1 on Suomesta kisin havaittavia meteori-
parvia ja taulukossa 2 on radiantin liike niille.

Geminidien parvi on ehdottomasti erds vuoden par-
haimmista parvista ja ennustettu ZHR on 120 ennus-
tetun maksimiajan ollessa 14.12.2007 klo 16:45 UT.
Kuukaan ei vaikeuta geminidihavaintoja tini vuonna
loisteellaan.

Selkeiin siin sattuessa hyvid havaintoja on mahdollista

tehdai.

Kuu haittaa ursidihavaintoja vuonna 2007 sijaiten
vield lihell4 radianttia. Maksimin on ursideilla ennus-
tettu olevan 22.12.2007 klo 01:00 UT - 03:30 UT.
Peter Jenniskens aikoo tehdi timinvuotisten ursidien
aikoihin lentokoneella tapahtuvan mittausprojektin.

English summary

Hin on koonnut suunnitelmat nettiin sivulle heep://
ursid.seti.org. Projekti on nimeltiin "Ursid MAC
Mission”.

Ursidien emokomeetta on 8P/Tuttle ja sen kiertoaika
Auringon ympiri on 13,6 vuotta. Komeetan olete-
taan tulleen Oortin pilvesti ja sen rata on nyt hyvin
stabiili. Peter Jenniskensin kirjassa "Meteor Showers
and Their Parent Comets” on taulukko, jossa on las-
kettu tille vuodelle maksimi: 22.12.2007 klo 20 UT
ja ZHR = 29.

Joka tapauksessa ursidimeteorit ovat mielenkiintoinen
havaintokohde, voihan olla, ettd tini vuonna tuleekin
aktiivisempi vuosi, mallit eivit vield ole niin taydelli-
sid, ettd ne pystyisivit ennustamaan ursideilla esiinty-
neiti yllittdvin suuria maksimeita esim. vuosille 1993
ja 1994. Noihin vaikuttaneet pélyvanat saattavat olla
vanhempia, kuin mihin nykyinen mallinnus on pys-
tynyt tihin mennessi.

Kvadrantidien maksimin havaitsemista ei Kuu haittaa
ollenkaan. Jos vaan ei ole liian kova tammikuinen pak-
kasyd, niin tammikuun neljinnen piivin aamuydlld
voi nihdi paljon kvadrantideja. Maksimi on 4.1. klo
06:40 UT. Maksimi kestdi lyhyen aikaa, muutamia
tunteja enintidin. Piivd ehtii jo valjeta, ennen kuin
aktiivisuus ehtii kohota maksimiinsa, mutta ainakin

radiantti on mukavan korkealla aamuyolli.

Kuva 3. Timo Kantolan Pieksimielli ottama kuva tuli-
pallosta kaakkoon péin katsovalla tulipallokameralla.
Picture 3. Picture taken by Timo Kantola in Picksimdiki
using south-east looking fireball camera.

Orionids had unexpectedly high activity. Raised activity levels were seen in Finland by video- and radio-observations.
There was also IAUs CBE T circular published about Orionids. Orionids had maximum of ZHR = 45 at 22nd
October 11:00 UT. This activity increase had not been predicted.

Peter Jenniskens is launching “Ursid MAC Mission” to study Ursid’s meteor stream from aircrafi(s). His project page

is http:/lursid.seti.org.
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Kuva 4. Esko Lyytisen ottama kuva samasta orionidi- — Kuva 5. Ari Jokisen tekemdi kuva orionidien radian-
tulipallosta. tista.

Picture 4. Picture taken by Esko Lyytinen of same Orio-  Picture 5. Radiant picture made by Ari Jokinen of Orio-
nid-fireball. nid-stream’s radiant.

TAULUKKO 1. Suomesta havaittavia talven meteoriparvia.
TABLE 1. Meteor showers well observable from Finland during winter.

Parvi Aktiivinen Maksimi ZHR Radiantti v IMO-koodi
Antihelion 1.1-31.12 3 30km/s ANT
monocerotidit 27.11.17.12 9.12 2 100deg8deg 42km/S MON
sigma-hydridit 3.12-15.12 12.12 3 127deg2deg 58km/S HYD
geminidit 7.12-17.12 14.12 120 112deg33deg 35km/s GEM
coma-berenicidit 12.12-23.1 20.12 5 175deg25deg 65km/s COM

ursidit 17.12-26.12 22.12 10 217deg76deg 33km/s URS
kvadrantidit 1.1-5.1 4.1 120 230deg49deg 41km/s QUA
delta-leonidit 15.2-10.3 252 2 168degl6deg 23km/s DLE
TAULUKKO 2. Taulukon 1 parvien radiantin like.

TABLE 2. Radiant drift for meteor showers of table 1.

pvm ANT QUA DLE

25.11 75deg23deg MON

30.11 80deg23deg 091deg8deg
5.12 85deg23deg 096deg8deg
10.12. 90deg23deg 100deg8deg
15.12. 96deg23deg 104deg8deg
20.12 10l1deg23deg

25.12 106deg22deg

30.12 11ldeg2ldeg 228deg50deg

5.1 117deg20deg 231deg49deg

10.1 122degl9deg

15.1 127deglideg

20.1 132deglédeg

25.1 138degl5deg

30.1 143degl3deg

5.2 149deglldeg

10.2 154deg9deg

15.2 159deg7deg 159degl9deg

20.2 164degbdeg 164degl8deg

28.2 172deg2deg 171degl5deg

5.3 177deg0deg 176degl3deg

10.3 182deg-2deg 180degl2deg

pvm HYD

5.12. 122deg3deg COM GEM

10.12. 126deg2deg 169deg27deg 108deg33deg

15.12. 130degldeg 173deg26deg 113deg33deg URS

20.12. 177deg24deg 118deg32deg 217deg76deg
25.12 181ldeg23deg 217deg74deg
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Asteroidi havaintoja loka-

marraskuussa

Matti Suhonen

Marraskuussa on havaittu seka asteroideja ettd tahdenpeittoja. Merkittdvimman ha-
vainnon tekivat Veli-Pekka Hentunen ja Markku Nissinen. He madrittivat Warkauden
Kassiopeian Harkamden kaukoputkella asteroidin 115 Thyra valokayran 4/5.11. Heidan
toisen havaintonsa kohteena oli kaapioplaneetta 1 Ceres. Matti Suhonen ajoitti 22.10.
tahden lambda Aquarii peittymisen Kuun taakse.

Asteroidi 115 Thyra

Veli-Pekka Hentunen kertoi 6.11. sihképostilla, ettd
hin oli havainnut 4/5.11. Warkauden Kassiopeian
Hirkimien observatoriossa asteroidia 115 Thyra. Sen
lipimitta on noin 80 km. Radan isoakselin puolikas
on 2,38 tihtitieteellistd yksikkod. Lievisti epikeskinen
rata (eksentrisyys 0,19) on kallistunut 11,6 astetta
ekliptikan tasoon nihden. Thyra oli syyskuun alussa
kirkkaimmillaan, sen magnitudi oli silloin 9,8. Neljin
vuoden kuluttua asteroidi saavuttaa magnitudin 9,6
ja deklinaation +41 astetta.

Asteroidi 115 Thyra oli kuvauksen ja valokiyrin mii-
rityksen aikana Pegasuksen tihdistdssi, noin kolmen
asteen piissi tihdistd 30 Peg ja theta Peg. Vesimiehen
Vesikannun keskustihteen, tseta Aqr oli matkaa viiti-
sen astetta. Paikka oli siis helposti [6ydettivissi. Brian
Warnerin laatiman MPO 2007 -ohjelman mukaan
kirkkaimpien Thyran lihelld olevien tihtien magnitu-
dit ovat 7,10 ja 7,20. Niihin tdhtiin on matkaa vajaa
puoli astetta. Asteroidi liikkui kuuden piivin aikana
(1.11. - 7.11.) lihes asteen itddn piin.

Kirkkauden miirityksen aikana taivas oli hieman
utuinen. Kaukoputken korjauslasi huurtui hieman.
Limpétila oli -6 astetta. Mittaus kesti noin 3,5 tuntia.
Tuloksena oli kaunis valokiyri, joka ulottui lihes mak-
simista toiseen maksimiin. Asteroidin pyérihdysaika
on 7,29 tuntia. Vertailutihden valokiyri oli varsin
tasainen. Sen amplitudi oli noin 0,02 magnitudia.

Kaapioplaneetta 1 Ceres

Veli-Pekka Hentunen ja Markku Nissinen valokuva-
sivat 4/5.11. kiidpidplaneettaa 1 Ceres. He yhdistivit
kuvaan 25 kpl 30 sekunnin pituisia valotuksia. Ceres
liikkui kuvaamisen aikana noin puoli kaariminuut-
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Kuva 1. Asteroidin 115 Thyra liike 1.-7.11.2007. Thyra
0li 4.11. klo 19.15 keskimmiisten viivojen risteyksessi.
Picture 1. Asteroid 115 Thyra moved about one degree
between Ist and 7th November 2007.

tia. Tuloksena olleessa kuvassa nikyy Ceres soikeana
tiplini. Lihelld on tihti HD19846. Kuvasta loytyy
vaivatta kaksi tai kolme himmeii tihtei.

Thyran ja Cereksen havainnot 6ytyvit lihteesti [1].

Lambda Aquarii peittyi

Tihti lambda Aquarii (3,7 mag) peittyi illalla 22.10.
eteldssi 22 asteen korkeudessa olleen Kuun pimein
reunan taakse. Ennusteohjelman laatima kuva tih-

den paikasta Kuun reunalla on edellisen Ursa minorin
sivulla 25.

Havaitsin peittymisen Helsingin Pirkkolan urheilu-
puistossa 13,5 cm / 65 cm kaukoputkella, jossa oli
25 mm:n okulaari. Ennustettu katoamishetki oli
22.15.15. Kiynnistin ajoituskelloni radion klo 21 ai-
kamerkistd. Tarkistusajoituksen tein havaintopaikalla
klo 22 aikamerkin avulla. Toisen ja kolmannen tarkis-
tuksen tein klo 23 ja 01. Pysiytin kellon seuraavana
aamuna 11 tunnin kuluttua kiynnistyksesti.

Pikkuplaneetat ja tihdenpeitot
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DPeittymishetkeksi sain klo 22.15.15,88. Ajassa on
mukana 0,3 sekunnin suuruinen havaintoviive. Tdh-
ti ei nikynyt okulaarin nikokentissi aivan terivini.
Havaintoiltana ja mydhemmin 17 tunnin aikana teke-
mini tarkistukset osoittivat, etti kellon kidyntivirheen
osuus on enintdin 0,1 sekuntia.

Kun havaintoajasta on vihennetty havaintoviive 0,3
sekuntia, tihden etiisyys Kuun todellisesta reunasta
oli -0,42 kaarisekuntia eli tihti oli havaintohetkelld jo
hieman Kuun takana.

Tahdenpeittoennusteet jaoston sivuilla

Vuoden 2008 tihdenpeittoennusteet ovat jo lihteen
[2] mainitsemalla sivulla. Suurin muutos lienee, etti
olen korvannut Haminan ennusteen Porin Karhun-
vartijoiden Ulvilan vesitornissa olevan observatori-
on tiedoilla. Jos sivuilla mainituilla paikkakunnilla
toimii harrastajien yhdistys, olen laskenut ennusteet
yhdistyksen tihtitornin mukaan. Joensuun ennusteet
pitivit nyt paikkansa, jos havaitsija on Jakokosken ob-
servatoriolla. Suurin maantieteellinen muutos lienee
Vaasan kohdalla. Nykyisin “Vaasa” sijaitsee Sodefjir-
denissi. Koordinaatteina olen kiyttinyt Maanmitta-

Linkit:

uslaitoksen Kansalaisen karttapaikan antamia EU-
REF-FIN-koordinaatteja. Suurin vaikeus oli Turun
Ursan Iso-Heikkilin observatorion ldytiminen. Turun
Ursan sivuilta 18ysin lopulta linkin Turun kaupungin
karttaan, johon observatorio oli merkitty.

Ennusteissa on peittymisen piivimiiri ja kellonai-
ka, tapahtuman tyyppi, tihden numero, magnitudi,
Kuusta valaistuna nikyvin osan suuruus, elongaatio,
Auringon ja Kuun korkeudet, Kuun atsimuuctti, kaksi
suuntakulmaa, korjauskertoimet seki tihden nimi.

Saatavilla on myos merkittivimpien tihtien peitty-
miset kuvina, jotka muistuttavat edellisessi Ursa mi-
norissa olleita kuvia.

Huomattavia sivuavia peittymisid on viisi kappalet-
ta. Maaliskuun 12. pdivini tapahtuu kaksi sivuavaa
peittymistd. Syyskuussa nikyy yksi Plejadien tihden
sivuava peittyminen.

Kunkin sivuavan peittymisen tietoihin kuuluvat tau-
lukko sivuamisviivan kulusta, kartta peittymisen maa-
pallonlaajuisesta nikyvyydestd, sivuamisviivan kulku
Suomessa sekd Kuun napa-alueen profiili muutaman
asteen levyiselld alueella.

[1] Thyran ja Cereksen havainnot: www.wkassiopeia.net
[2] Ursa ry. : www.ursa.fi/ursa/jaostot/pikkuplan/tahdenpeitot.html

English summary

Veli-Pekka Hentunen and Markku Nissinen observed asteroid 115 Thyra and dwarf planet 1 Ceres in the Taurus
Hill Observatory of Warkauden Kassiopeia. They determined the light curve of Thyra on 4/5 November. A few hours

later they photographed the dwarf planet 1 Ceres.

Matti Subonen timed the disappearance of the star lambda Aquarii on 22 October 2007. He used a 13,5 cm / 65
cm telescope in the Sports Park of Helsinki. Reductions showed that the star was observed when it was 0,42 seconds

of arc behind the limb of Moon.

There are some changes in the occultation predictions published in the internet pages of section Minor planets and
asteroids. Predictions for Hamina were replaced with predictions for Ulvila. If some town has an observatory then
predictions were computed for it. The largest transfer of place took place in Vaasa. It was moved a few minutes of arc

southward to former meteoric crater Siderfjirden.

Pikkuplaneerat ja tihdenpeitor 21



Linnunrata

Syva taivas paljain silmin

Juha Ojanpera

Monet ihmiset kuvittelevat, etté syvan taivaan kohteiden ndkemiseen tarvitaan valtta-
matta iso kaukoputki. N&in ei kuitenkaan ole, silla vastoin yleisté luuloa, monet syvan

taivaan kohteet nakyvat jo paljain silmin!

Paljain silmin tehtiin ensimmiiset havainnot histori-
allisista syvin taivaan kohteista joskus muinaisina ai-
koina, mutta nykyaikana paljain silmin havaitseminen
alkaa olla katoavaa kansanperinnetti. Kuitenkin mydés
paljain silmin havaitsemisessa on omat haasteensa;
paljain silmin syvi taivas avautuu aivan uudella taval-
la. Jotkut tyytyvit bongaamaan paljain silmin epimii-
rdisind utuplintteini nikyvid syvin taivaan kohteita,
toinen koettaa nikdkykynsi rajoja yrittimilld nihdi
jotain sellaista, mitd kukaan ei ole ehki vield nihnyt!

Paljain silmin nikyvien kohteiden kirjo on laaja,
avonaisia joukkoja, pallomaisia joukkoja, galakseja,
kirkkaita ja jopa pimeitd sumuja! Avonaisia joukko-
ja ovat mm. Seulaset (Messier 45), Hyadit (Melotte
20), Mehiliispesi (Messier 44), pallomaisia joukkoja
mm. Herkuleen suuri joukko (Messier 13), galakseja
Andromedan ja Kolmion galaksit (Messier 31, 33),
kirkkaita sumuja mm. Orionin sumu (Messier 42) ja

Pohjois-Amerikkasumu (NGC 7000).

Pimeistd sumusta esimerkkini kiy esim. Linnunra-
dan suuri repeimi, joka tihtikirkkaana yéni pimeil-
|4 maaseudulla on todella vaikuttava niky! Pimeiden
sumujen vastakohtana Linnunradassa ovat useat kirk-
kaat tihtipilvet, kuten Kilven tihtipilvi ja Jousimiehen
pieni tihtipilvi (Messier 24), puhumattakaan kaikista
niisti Linnunradan helmisti, jotka jidvit nikymit-
ti meikiliisiltd pohjoisilta leveysasteilta! Kuitenkin
Kilven tihtipilvi, ja Jousimichen tihtipilvi nikyvit
meiltd, joskin ne ovat hyvin matalalla loppukesin en-
simmdisind pimeind Oind.

Niiden kohteiden lisiksi Linnunradasta 18ytyy run-
saasti silmidnruokaa havaitsijalle, joka piisee ihaile-
maan Linnunrataa koko loistossaan pimeiin maaseu-
dun taivaan alla! Linnunradan loistoa ihaillessaan
on niin helppoa unohtaa katselevansa oikeaa syvin
taivaan kohdetta, sellaista, joka on parhaimmillaan
juuri paljain silmin havaittuna! Kaikki Linnunradan
himmeit tihdet, cihtipilvet, nuo miljoonien tihtien
muodostamat tihentymit, ja kaikki pimeit sumut,
joista juuri Suuri repeimi on yksi vaikuttavimmista!
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Kuva I - Messier 13 — Veikko Mdkeli

Monet syvin taivaan kohteista ovat historiallisia,
kuten Seulaset ja Hyadit, joilla molemmilla on ollut
oma merkityksensi varhaisille maanviljelijikansoille,
jotka midrittivit maanviljelystdiden ajankohdat tih-
tien avulla. Nykypiivin syvin taivaan havaitsija yrit-
tdd nihdi Seulasista tai Hyadeista mahdollisimman
paljon tihtii, suurin osa ihmisisti erottaa Seulasista
6 tihtei, jotkut haukansilmit jopa yli kymmenen!
Haastetta siis riittda!

Historiallisia kohteita ovat myds Messier 41, Me-
hildispesd (Messier 44) ja Perseuksen tuplajoukko
(NGC 869, 884), joka tunnetaan myds nimelld Eta
ja Khi Persei tai Misam. Muinaisina aikoina ennen
kaukoputken keksimistd suurin osa syvin taivaan
kohteista tunnettiin vain sumuina, nebuloina, joista
oli jo historiallisina aikoina laadittu jonkinlaisia luet-
teloita (Hipparkhoksen luettelo n. 135 eKr.). Kuiten-
kin nykyaikainen tietomme paljain silmin nikyvisti
utuplinteistd tuo aivan uudenlaista jinnitystd niiden
tihrusteluun.

Syvéitaivas
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Esimerkiksi Kaukaisin paljain silmin nikyvi kohde, L B
jonka periaatteessa kuka tahansa tavallinen tallaajakin - , B
pystyisi hyvissi olosuhteissa nikemiin, on Andro-

medan galaksi, valtava tihtien saareke 2,6 miljoonan
valovuoden piissi! Lihes yhti etiinen Kolmion ga- /
laksi on vield jotenkuten hieman kokeneemman syvin / =

taivaan tiiraajan mahdollisuuksien rajoissa, mutta he- | *

kin joutuvat ponnistelemaan nikékykynsi ddrirajoilla |

yrittdessdin tihrustella esim. M 81:4 Isossa Karhussa [
tai M 83:a Vesikidirmeessi! Todellista extreme- ur-
heilua siis!

Havaintokortit ja uusi havaintokausi \ . '

g 1

i d
Olen teettinyt uuden satsin jiykemmille kartongille o Y
painettuja havaintokortteja. Niitd on nyt kaikkiaan "
F = - M3, NGE T —
1800 kappaletta, joista lihetin osan Ursaan, mutta MELMICIN
niitd voi jatkossakin kyselld minulta. Uusi havainto- Jarme Meilamen patgin silmen

kausi on siis kiynnissi, lihetelkddpd niitd havaintojan-  Kuwva 3 - Messier 31 — Jarmo Moilanen
ne DS-arkistoon, my®ds niitd paljain silmin tehtyji!

. M24
g M3

Sgr .

-

Kuva 2 - Messier 24 — Iiro Sairanen Kuva 4 - Messier 45 — Timo Karhula

English summary dl . . \
f Garnma Cyg b

Deep sky with naked eye! Nowadays deep sky observing \

with naked eye is almost forgotten kind of art. But the /

whole night sky is full of bright pearls visible with naked

eye in decent, dark sky site. It would be a real pleasure to L

see more deep sky observations made without any optical \ 3 ‘ ,

aid, especially about the details of Milky way! )

AlfaCys @

Kuva 5 - Pohjois-Amerikkasumu (NGC 7000) — Jere fo _ _
Kahanpiiii _—— —
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Kauneimmat avonaiset tahtijoukot

osa 5

Jaakko Saloranta

Tahtitaivaalla riittda runsaasti toinen toistaan hienoimpia kohteita havaittavaksi. Lop-
pusyksyn tai alkutalven iltoina havaintoja voi tehda vaikkapa Ajomiehen NGC 2281
joukosta. Jaakko Saloranta jatkaa artikkelisarjaansa téhtitaivaan kauneimista avonaisista

tahtijoukoista.

NGC 2281 — Auriga (Ajomies)

Ajomiehen hieman tuntemattomassa itdosassa lymyi-
lee ainakin vilkaisun ansaitseva NGC 2281. Kartasta
nopeasti katsottuna saa helposti kuvan, ettd tihtiry-
pis on vaikea loytdd, mutta nidin ei todellisuudessa
ole. Beta ja Theta Aurigae tihtien vilistd reilusti itddn
loytyy kaksi 5 magnitudin tihted Psi2 ja Psi7 Au-
rigae. Etsi Psi7 tihti paljain silmin, nikyyhin se jo
huonoissakin olosuhteissa, ja siirry siitd hieman lou-
naaseen ja nikyvissi on NGC 2281. Kirkkautensa
(5.4 magnitudia) ansiosta joukko nikyy my®s paljain
silmin utuisena hehkuna, ja joukon pohjoispuolelta
voi parhaimmillaan nihdi jopa himmein tihdenkin,
joka tosin ei ilmeisesti kuulu joukkoon. Tahtijoukon
kirkkain tihti on hieman itddn keskustasta sijaitseva

8.6 magnitudin SAO 41356.

8x30 kiikareilla nikyy usvainen hehku, jossa on kirk-
kaampi keskusta. Yksittdisid tdhtid nikyy noin puoli
tusinaa. Tiivistd keskustaa, jota voi yrittdd katsoa tar-
kemmin seeingin ollessa hyvi,.on kiikareilla vaikea
saada hajoamaan yksittdisiksi tahdiksi. Pienelld linssi-
putkella tihtid nikyy -30 ja keskustan nelidstd nikyy
7 tihted. Keskellihin on 4 kirkkaan tihden trapetsi
(joista tosin kaksi itireunalla olevaa on kaksoistih-
tid). Huomiota herittivin alue joukossa on kooltaan
noin 8 ja sisiltdd useita 10—11 magnitudin tihtig,
mutta useat tihdet reunoilla nostavat kohteen koon
ainakin 15’ visuaalisesti katsottuna. Keskustan tihdet
muodostavat myds selkedsti U-kirjaimen muotoisen
kaaren kohteen keskelle.

20-senttiselld dobsonilla nikyy jo noin 80 tihtei ja
pienelld suurennoksella nikymii dominoi 7 magnitu-
din SAO 41354. Joukosta tosiaan saa kuvan, etti se
on hieman keskittynyt keskustaan piin. Kuvakenttd
kannattaa pitdi asteen kokoisena tai suurempana; niin
ollen kohteen kauneus ei katoa tihtien levitessd lilan
erilleen.
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NGC 2281 avonainen tihtijoukko Ajomiehessi. Piirros
Jaakko Saloranta.

NGC 2281 lihelti ei 16ydy keskikokoisille putkille
oikein muuta katsottavaa, suuremmilla voi yriccdd l3-

hettyvilld olevia PGC- ja UGC-galakseja.

Syvéitaivas
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Tarkeinta havaintojen jatkuvuus

Ensio Mustonen

Kelihavainnoinnissa tarkeinta on havaintojen jatkuvuus, muuten emme saa hyvia tilas-
toja pitemmille aikajaksoille. Olemme kertoneet, etta kelihavainnot ovat helposti tehta-
vissa ja vievat vain hitusen aikaa kunkin paivittdisesta ohjelmasta. Nainhan se onkin.

Mutta kokemusteni mukaan monilla havaitsijoilla tu-
lee eteen moninaisia esteiti: Muutetaan paikkakuntaa
koulutus- tai tydasioiden vuoksi, voi tulla yllittien
kaikkinaisia eliminmuutoksia. Kaikki tuo on ym-
marrettavad.

Ehki toisin kuin monissa muissa harrastuksissa, ke-
lihavaitsijalta vaaditaan suurta pitkijinteisyyttd, on-
han kyse havainnoinneista, joita tehddin joka pdivid
ja yo, vuorokaudesta kuukauteen, vuodesta toiseen.
Antoisinta on nihdi oman tilastonsa kehittyvin aluksi
rippusista mahtavaksi kasaksi hyvii havaintoja, joita ei
vallitsevissa olosuhteissa ole tehnyt kukaan muu!

Kelikalenteri 2007
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Séin ja havainto-olosuhteiden vaihteluita on hauska
seurata. Niin voidaan vertailla miti vuosien saatossa
ilmakehissi on tapahtumassa, mihin suuntaan ilmist
ovat menossa. Omin silmin nihden kaikki on paljon
mielenkiintoisempaa kuin muiden ilmoittamana!

Toivomme tietenkin, ettd Keliryhmi saisi edelleen uu-
sia havaitsijoita. Kaikkien kelihavaitsijoiden vuoden

2007 tilastot julkaistaan tdssd lehdessi ensi vuoden

puolella.
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Avaruussukkula Discovery vieraili

avaruusasemalla

Antti Kuosmanen

Avaruussukkula Discovery lahti lennolle STS-120 23.10.2007. Kerrankin lennonnumero
vastasi laukaisujen varsinaista maaraa, eli kyseessa oli jarjestyksessaan 120. laukaisu.
Tama oli myos kolmas perakkainen ns. ensimmaiselld yritykselld 1dhtenyt sukkula. Se

on erittdin harvinaista NASA:n laukaisuissa.

Astronautit valmistautuvat avaruuskivelyyn. Vasemmalla Doug Wheelock, keskelli ESA:n astronautti Paolo Nespoli,
oikealla Scott Parazynski. Kuvan reunassa osittain nikyy Peggy Whitson. (Kuva: NASA)

Lennon péitarkoituksena oli vieddi NASA:n Har-
mony-moduuli ISS:lle. Moduuli on kuitenkin Eu-
roopan Avaruusjirjestén ESA:n rakentama Italiassa.
Harmony toimii varastona, sihkén jakopisteeni
ja alustana ISS:n huoltotsihin robottikisivarrella.

Harmonyn asentaminen avaruuskivelyilld meni hyvin,
mutta aurinkopaneeleihin liittyvissi tehtivissi jilleen
kerran tuli ongelmia. Aurinkopaneeleja kidntivissi
moottorissa, Solar Alpha Rotary Joint:ssa (SAR]),
havaittiin metallilastuja, jotka vaikeuttivat paneeli-
en kiiintimistd. Asian tutkimiseen miirittiin jo uusi
avaruuskively, kun toisella avaruuskivelylli havaittiin
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aurinkopaneelissa repeimi. Aurinkopanee-
lien sulkemisessa ja avaamisessa on ollut jat-
kuvasti ongelmia, mutta timi oli ensimmii-

nen kerta, kun fyysistdi vauriota havaittiin.

Lennon neljis avaruuskively varattiin siis aurinko-
pancelin korjausta varten. Avaruuskivelyyn liittyi
riskejd, koska astronautti tulisi olemaan pidemmil-
14 ISS:n ilmalukosta kuin aiemmin. Myds sukkulan
robottikdsivarren lisivarsi jouduttiin ottamaan ase-
man oman robottikisivarren kiyttdén. Astronau-
tit valmistivat maan insinddrien ohjeiden mukaan
alumiinilevysti ja narusta erdinlaiset kenginnauhat
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(hinge stabilizer) aurinkopaneelille, joiden avul-
la se voitaisiin pingottaa tarvittavaan jiykkyyteen.

Aurinkopaneelin korjaukseen varattu avaruuskive-
ly sujui hyvin ja aurinkopaneeli saatiin tarvittavaan
jaykkyyteen. Timi oli erittiin tirkedd tulevia avaruus-
lentoja varten, koska avaruusaseman kiyttiytymis-

td manddvereissd ei oltu arvioitu vapaina heiluvien
aurinkopaneelien kanssa. Ilman aurinkopaneelin
korjausta seuraaville sukkulalennoilla tulevat tiede-
modulit Euroopasta ja Japanista olisivat melko var-
masti myShistyneet. SAR]:n korjaus jii nyt kuitenkin
tulevaisuuteen.

Syksyn satelliittihavainnot

Leo Wikholm

Téhtitaivaan kirkkain satelliitti, kansainvalinen avaruusasema nousi jalleen suosituksi
tarkkailun kohteeksi syksylla. Aluksi syyskuussa sen saattoi 16ytaa eteldiselta taivaalta
aamuyon varhaisina tunteina. Lokakuussa avaruusasema siirtyi paremmin tarkkailtavaksi

iltataivaalle.

Space Stasion
ti klo 19.41

Avaruusasema 1SS Lahden raivaalla 13.10. illalla. Kuvan otti Marko Kimdriinen Canon EOS 350D -digitaa-

likameralla.

Syyskuun nikymisjakso ajoittui kuun jilkipuoliskol-
le. Antero Olkkonen tarkkaili avaruusasemaa useaan
otteeseen aamuydn tunteina. Jakson aikana ISS:n
kirkkaus nousi parhaimmillaan —1,4 magnitudiin,
kirkkauden ollessa normaalisti lihempini Pohjan-

tihden luokkaa. Lihes kaikissa havainnoissa kohde
on nikynyt myds selvisti oranssin viriseni.

Lokakuun iltajaksolla avaruusasemaa tarkkaili Antero
Olkkosen lisiksi Marko Kimirdinen Lahdessa. Mar-

Tekokuut ja raketti-ilmiot 27



Raketit

kon havainnot osuvat lokakuun 12. ja 13. piivien
iltaan, jolloin ISS loisti +0 magnitudissa. Anteron
havainnoissa I1SS:n kirkkaus nousi parhaimmillaan
-1,2 magnitudiin lokakuun 10. piivin iltana. Niin
Markon kuin Anteronkin havainnoissa on todettavissa
jilleen kellertivi vérisivy.

Lentivit satelliittikolmiot eli NOSS-satelliitit ovat
olleet Antero Olkkosen tarkkailun alla marraskuun
alussa. NOSS 3-2 -kolmio on nikynyt neljin mag-
nitudin tienoilla. NOSS 2-3 on nikynyt ajoittain
hieman himmedmpini lihempinid +5 magnitudia.
Tissd havainnossa kolmion kirkisatelliitti kirkastui
kuitenkin +2,6 magnitudiin. Nimi NOSS-kohteet
ovat varsin mielenkiintoisia havaintokohteita. Niitd
kannattaakin odotella taivaalle muun taivaan tarkkai-
lun yhteydessi, silld kolmiomuodostelmassa liikkuvat
satelliitit ovat aina yhti himmistyttivd niky kerta
toisensa jilkeen.

Satelliittien yksityiskohtia kameralla ja
kaukoputkella

Satelliittien yksityiskohtien tarkkailu on mahdollista
kaukoputken ja kameran avulla, kunhan seurattavan
kohteen saa osumaan nikokenttiin. Avaruusaseman
yksityiskohtien tarkkailusta on kertynyt nyt joukko
mainioita havaintoja, jotka osoittavat tillaisen kuvaus-
harrastuksen olevan tiysin mahdollista.

Tihtitieteen harrastajat Lauri Kangas ja Tapio Lah-
tinen ovat ottaneet joukon kuvia avaruusasema ISS:
std. Tarkemmin kuvia katsellessa voi tosiaankin erot-
taa avaruusaseman aurinkopaneelien selvin hahmon.
Lauri Kangas on kuvannut ISS:d4 Celestron C8 -kau-
koputken lipi ja kyydissi mukana oli Canon EOS
30D -digitaalikamera. Mys Tapio Lahtisella oli va-
rusteena samanlainen kaukoputki. Timin perissi oli
ATIK 1HS -kamera.

Koska avaruusasema ISS nikyy Suomessa varsin ma-
talalla horisontissa, aiheuttaa ilmakehi runsaasti vérei-
lyd kuvaan. Sen vuoksi suurempaan kuvatarkkuuteen
pidseminen on pohjoisilla leveyspiireilld hankalaa.
Toisenlainen tilanne olisi tarjolla Eteld-Euroopassa,
jossa ISS nousee korkealle taivaalle.

Taivaalla nékyi Sputnik!

Lokakuussa 1957 ihmiskunta oli avaruusaikakauden
alkumetreilld, kun Sputnik maailman ensimmiiseni
satelliittina laukaistiin avaruuteen. Taivaan tarkkai-
lijoille tdmd oli jotain epdtavallista. Illan himarryt-
tyd taivaalle ilmestyi liikkuva valo, joka ei ollutkaan
enii lentokone vaan kaukana lihiavaruudessa kier-
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Avaruusasema ISS kaukoputkella kuvattuna. Yihidilli
Lauri Kankaan otokset ja alempana Tapio Lahtiset nap-
paamat kuvat hieman suurennettuina.

tivid keinotekoinen kappale. Kaikki halusivat nihdi
Sputnikin!

Lauri Anttila oli erds suomalaisista Sputnikin tark-
kailusta innostuneista harrastajista. Hin seurasi ava-
ruustekniikan kehitystid jo 1940-luvun lopulta, jol-
loin rakettitekniikka kehittyi huimaa vauhtia mm.
saksalaisen Werner von Braunin ansiosta. Satelliitin
laukaisua saattoi jo enteilld 1940-luvun lopulla, silld
tehokkaista raketeista oli ddrimmaisen lyhyt askel sa-
telliittien maailmaan.

> Sputnik oli varsin kirkas, eikd tuwolloin heti tiederty, etti
katsotaan kantorakettia”, Lauri Anttila kertoo ensim-
miisistd havainnoista. Ja niin asia todellakin oli. Se
kirkas taivaalle ilmestynyt liikkuva valo oli satelliitin
laukaisussa kiytetyn kantoraketin osa. Itse Sputnik
seurasi titdi muutamaa minuuttia myshemmin him-
meidmpini pisteend. Useimmat ”Sputnikin” havaitsi-
jat lienevit kuitenkin nihneet kantoraketin eiki itse
satelliittia. Mutta kyseessi oli jokatapauksessa taivaan
ensimmiisii keinotekoisia kiertolaisia!

Anttila tunnustautuu varhaisen avaruusajan taivaan
innokkaaksi tarkkailijaksi. Satelliitteja oli ensimmaisi-
ni vuosina vain vihin taivaalla, eiki niiti siten voinut
sekoittaa toisiinsa, kuten tini piivini, jolloin taivaalta
16ytyy paljain silminkin reilut toistasataa vaeltavaa va-
loa. Sputnikien jilkeen hin tarkkaili lukuisia pienem-
pid satelliitteja sekdi amerikkalaisia vakoilusatelliitteja,
joiden radat hinelli oli tiedossaan ja niiden ilmesty-
miseen taivaalle saattoi varautua.
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” Totesin omin silmin Sputnikin olemassaolon 14.10.1957
aamulla. Se ilmestyi lintisellle taivaalle ja pysytteli noin
20 asteen korkeudessa”, kuvailee Lauri Anttila havain-
toaan Sputnikista, joka nikyi taivaalla noin kahden
minuutin ajan. "Ratansa keskiosissa sen kirkkaus oli
jopa 1 magnitudia (Rigel). Se katosi huimaa vauhtia
Orionin tihtikuvioon”, jatkaa Anttila. Kyseessi oli
kuitenkin kantoraketin jiinnés.

Lauri Anttila tarkkaili taivaan ensimmaisti satelliittia
useina perikkiisind aamuina. Lokakuun 30. piivini
se ilmestyi horisonttiin illalla. ”Ensimmiisen kerran
néin Sputnikin’illalla auringonlaskun jilkeen. Se kulki
lounaasta koilliseen aika hyvii vauhtia ja melko kor-
kealla (27 astetta)”, kertoo Anttila muistiinpanois-
saan. ”Se oli alussa sinertivi, tuli iikkii melko kirkkaan
valkoiseksi ja +1 magnitudin kirkkauteen ja vaaleni
tai oikeammin tuli sinertiviksi vibitellen ja katosi 2
minuutin kuluttua”, Anttila jatkaa.

Lauri Anttila oli myds toimittajana Lahti-lehdessi,
jonne hin kirjoitti tdhtitaivaan tapahtumista ja myds
ensimmiisten satelliittien nikymisistd. Lehdessd jul-
kaistut kaaviokuvat ja ns. ennusteet huokuvat varhai-
sen avaruusajan jinnittivii aikaa.

Harrastuksen ensikipinat

Sputnikin laukaisu taivaalle keridsi kiinnostusta ava-
ruustekniikkaa ja avaruutta kohtaan ja kiynnisti
varmasti monien alan harrastuksen, kuten kivi joen-
suulaiselle Hannu Hakoselle. ” Varsinkin alku-vuosi-
kymmenenii katselin hyvin usein pimeiille taivaalle etsien
liikkuvia pisteiti, seki luin kaikki asiaan liittyvit artik-
keli”, Hannu kuvailee harrastuksen alkumetreji.

Radiot ja lehdet viestittivit ensimmiisini viikkoina
nikymistietoja Sputnikille, jotta jokainen taivaalle
tihyiji saattoi nihdi satelliitin kiertivin maapalloa.
Tiedot herittivit jopa epiilyksii, kukapa nyt Maata
kiertivin satelliitin voisi ndhdd? ” Pidtimme kuitenkin
koko perhe menni illalla ulos talon nurkalle katsomaan
nékyisiko taivaalla mitiin. Micliala kaikilla oli epii-
levé. Eihéin timmdisti ollut aikaisemmin tapahtunut
Jja timdékin Sputnik-juttu tuli ns. puskasta.”, Hannu
kirjoittaa.

Hieno historiallinen hetki

Ensimmiinen kokemus satelliitin nikemisesti oli
monille hieno hetki. ” Tuijotimme kaikki kuusi hetken
niskat kenossa ylos mustuneelle iltataivaalle, odottaen
Jotain tapabtuvaksi. Pimeydessi liikkui vain muutama
vesihdyryriekale, joten se lupasi hyvii. Muutama tai-

vaankiertiji loisti kirkkaana tihtipisteend, mutta mi-
tidin liikkuvaa ei nikynyt. Minuutit kuluivat..”, Hannu
muistelee ensimmiisti hetked Sputnikia odotellessa.

- Tuolla! huusin innoissani ja tdkkisin etusormen
kohti pientd liikkuvaa, mutta yllittivin kirkasta
pistettd kohti. - Sielli se Sputnik nyt menee, vah-
visti ditikin. Kaikki kuusi niimme miti avaruu-
dessa silli hetkelld tapahtui. Se oli hieno hetki!
Piste liikkui poikki taivaankannen, kunnes katosi. Tuli
iloinen olo siitd, ettd oli nihnyt jotain historiallista,
mutta toisalta oli pakko sanoa, etti aika nopeasti se
litkkui. Jonkinlainen pettymys iski, silli Sputnik oli
kadonnut. Siti olisi ollut mukava katsoa pidempiin-

kin.

Ensimmiinen havainto ei jiinyt ainoaksi, silld Sput-
nikia tarkkailtiin useina iltoina perikkiin aina, kun
sid sen nikemisen salli. Tieto Sputnikin nikemisestid
saattoi tuntua tosiaankin oudolta. ” Kun sitten seuraa-
vana piivind kerroin kansakoulussa kavereille nike-
mdédmme, vastaanotto oli pettymys. Kukaan ei uskonus.
Naureskelivat koko jutulle.”, Hannu Hakonen kuvailee
havaintokertomuksensa vastaanottoa.

Ensimmiinen Sputnik ja sen seuraajat olivat tiiviisti
taivaantarkkailijoiden valvonnassa. Saman vuoden
marraskuussa avaruuteen lihettettiin ensimmiinen
elivi olento, Laika-koira.

- Sielli se Laika-koira menee, huokaisi diti 44ni vihin
haikeana. Kirkas valo liikkui jilleen mustalla taivalla.
- Onkohan se koira elossa, kysyi sisareni, mutta kukaan
meistd ei osannut vastata tuohon esitettyyn kysymyk-
seen. Tosiasiassa Laika-koira oli kuollut neljin piivin
lennon jilkeen kuumuuteen ja stressiin, joten pimen-
tyneelli iltataivaalla liikkui veniliinen - ruumisarkku.
Avaruudenvalloitus tulisi vaatimaan lisad uhreja, niin
koiria kuin ihmisii. Ja tissi Hannu Hakonen olikin
oikeassa.

Muutoksia jaoston yhteystiedoissa

Jaoston havaintojen postiosoite muuttuu. Kun li-
hetitte esim. satelliittihavaintoja paperimuodossa
ohjatkaapa ne uuteen osoitteeseen eli Leo Wikholm,
Arabiankatu 5 C 29, 00560 Helsinki. Sihkopostilla
meidit tavoittaa edelleen osoitteella tekokuut@ursa.

fi.
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Sputnik-havainto lokakuun 15. péiivin aamulta vuonna 1957. Tissi Lauri Anttilan havainnossa kohde ilmestyi
taivaalle puolikuuden jilkeen ja liikkui Orionin tihdiston liepeilli.

Sputnik oli vain 58 cm:n kokoinen satelliitti, joka erottui
taivaalta hyvin heikosti paljain silmin. (Kuva: NASA)
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Kirjar
Harrastajien
yéGtaivaskansio
Robin Kerrod
Yotaivas — tihtiharrastajan
kansio

Suomentanut Asko Palviainen
Valitut Palat 2007

Valituck

YOTAIVAS

IHARHASTQM KANSIO

Valittujen Palojen julkaisema
Yétaivas tihtiharrastajan kansio
on hieman harvinaislaatuisempi
julkaisu, silli se on suunnattu

selkeisti tihtiharrastuksen vas-
TAHTITAIVAS + TAHTIOPAS
». R

ta-alkajille. Nimensi mukaisesti
se on kansio, jossa mukana on
pari kirjasta, punaista valoa li-
hettdvi valaisin ja planisfiiri, siis juuri ne perustarvik-
keet miti ensimmiiselld tihtiretkelld tarvitaan.

Kirjaset ovat nimiltdin Tihtitaivas ja Tihtiopas. En-
simmiinen niistd sisiledd tihtikarttoja ja kerrotaan
paljain silmin, kiikarilla tai pienelli kaukoputkella
havaittavissa olevista kohteista. Tdhtiopas puolestaan
tutustuttaa lukijansa helppotajuisesti tihtitieteen
peruskysymyksiin kuten tihtiin, tihtisumuihin ja
tietysti aurinkokuntamme planeettoihin, kuihin ja
pienkappaleisiin.

Karttakirja Tihtitaivas sopii kiytettiviksi yhtd hyvin
pohjoisen kuin eteliisen tihtitaivaan alla. Kartat ovat
selkeiti ja kuukausittain etenevi tihtitaivaan esittely
on mielenkiintoinen ja aloittelevalla harrastajalla on
ohjelmaa sen lipikiymisessi koko vuodeksi. Ainoa
huonopuoli kirjasessa on, ettd se on sivukooltaan liian
pieni. Tahtikartat ja niiden selkeys hieman kirsivit

pienesti koosta. Yllttiviid kylld,
Kuun kartastoa ei tisti kirjases-
ta 16ydy, vaan se on sijoitettu
Tihtioppaaseen.

Kirjojen lisiksi paketissa tulee
planisfiiri, jonka avulla voidaan
miirittdd tihtitaivaan asento
vuoden jokaisen piivin jokaise-
na hetkeni. Erittiin kitevi ka-
pine ja sitid yleensi suositellaan
hankittavaksi
havaintovilineiden joukossa.
3 Planisfiirin tihtikartta on sel-
ked, vain kirkkaimmat tihdet
sisdltivi ja tausta on rauhallisen

ensimmaisten

 PLANISFARRI « TASKULAMPPY

sininen.

Oikeastaan suurin puute tai ongelma koko paketille
on se, etti siti ei ole piivitetty elokuussa 2006 IAUn
tekemin planeetta—kiipioplaneetta-miiritelmien
mukaiseksi. Mairitelmisti ei puhuta mitddn ja Pluto
esiintyy edelleen planeettana ja Ceres asteroidina. Sa-
massa yhteydessi suomennoksessa on kiytetty termii
“miniplaneetta”’, joka ei ole sen paremmin aikaisem-
man kuin uudenkaan kiytinnon mukaista. Termilld
tarkoitetaan asteroideja.

"Yotaivas — tihtiharrastajan kansio” on kylli hyvi tie-
topaketti aloitteleville tihtiharrastajille pienistd mo-
kista ja epikiytinnéllisyyksistd huolimatta, etenkin
planisfidri on paketin parasta antia. Sopii erityisesti
esimerkiksi kouluikiiselle tdhtiharrastajalle vaikka
joululahjaksi.

Auringosta tuulee

Heikki Nevanlinna

Avaruussii - Auringosta tuulee
Ursa 2006

ISBN 952-5329-52-6

Kisitteend avaruussdd on varsin
tuore. Se otettiin kdyttoon viime | - -

vuosikymmenelld ja silli ymmar- :

retddn maapallon lihiavaruudessa | &
tapahtuvia ilmiditd, joilla on \\ ” L
merkitystd maapallolle ja ihmisen 5
luomille laitteille. Avaruussiin
seuranta on muodostunut jo erit-
tdin tirkeiksi silld yksikidin satel-

liittien ylldpitdja ei tule toimeen
ilmaan avaruussiin ennusteita.
Maanpinnallakin esimerkiksi vo-
imaverkkojen ja kaasu- ja 8ljyput-
kistojen omistaja ja ylldpitijit ovat
erittiin kiinnostuneita tulevasta
avaruussadsta.

Avaruussddn tirkein vaikuttaja
on Aurinko.
| flarepurkaukset sydksevit mil-

Koronamassa- ja

‘\"%:i:}' joonia tonneja aurinkoainetta
i avaruuteen joka piivi. Maapal-
lon liheisyydessi nimi miljoonat
tonnit ionisoitunutta kaasua voi

uhata satelliittien toimintakun-
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toa ja elektronit synnyttivit miljoonien ampeerien
sihkévirran, joka indusoituu hiiridvirtoina sihko-
jakeluverkkoon ja erilaisiin pitkiin putkistoihin.
Hiiridvirrat ovat saaneet aikaan hyvin tunnetun sih-
kokatkoksen Quebekissa vuonna 1989 ja vihiisempii
“selittimitcdmia” sihkokatkoksia esiintyy piivittdin
sihkoverkoissa ympiri maapallon.

Auringossa tapahtuvien purkausten tiheys ja voimak-
kuus vaihtelevat pidivittdin mutta muun Auringon
aktiivisuuden mukaan kahdenkymmenenkahden
vuoden jaksoissa. Aktiivisuusmuutoksista kertovat
auringonpilkkujen mairin vaihtelut yhdentoista
vuoden jaksoissa. Aktiivisimman ja pilkkurunsaim-

man vaiheen aikana ja jilkeen flare-purkaukset ovat
voimakkaimpia ja aiheuttavat eniten magneettisia
myrskyjd ja -alimyrskyji maapallon magneettikent-
tddn. Myrskyt nikyvit revontulina ja radioliikenteen
hiiridini.

Avaruussii-kirja valottaa avaruussiihin vaikuttavia
tekijoitd perin pohjin. Loytyypi kirjasta aineistoa, joka
tukee myos nykyisen meneillddn olevan ilmastonmuu-
toksen ilmididen saavan ainakin osittaisen selityksensi
avaruussiin aiheuttamien ilmididen seurauksena.
Nihdikseni Avaruussdi-kirjan pitdisi kuulua ehdot-
tomasti jokaisen tihtiharrastajan lukemistoon.

Maailmankaikkeus

Asko Palviainen ja Heikki Oja
Maailmankaikkeus 2008
Ursa 2007

ISBN 978-952-5329-59-9

Vuosikirjasarja Maailmankaikkeus on
ehtynyt jo yhdeksinteen julkaisuunsa.
Ja kuten useimmat meisti tietivit, siini
on kerrottu edellisen vuoden uutiset ja
tirkeimmit tapahtumat tihtitieteen ja
avaruustutkimuksen aloilta. Mutta sen
lisiksi kirjasta 18ytyy jatkuvasti tdyden-
tyvi osa tihtitieteen peruskysymyksii kaukoputkista
aurinkokuntamme planeettojen kautta galakseihin
ja kosmoksen rakenteeseen asti. Kirjan aihepiiri on
siis laaja mutta kirjoittajat keskittyvit kunkin artik-
kelin aihepiirin uusimpiin tapahtumiin ja 18ytihin.
jos lukija haluaa tehdid nopean silmiyksen tai tutus-
tumiskierroksen sithen mistd tihtitieteessi on kysy-
mys, niin timi kirja on sithen juuri omiaan.

Niille jotka eivit koskaan ole kirjasrajan yhtidn teosta
avanneet kerrottakoon, ettd kirja alkaa uusimmilla
“Hubblen perints” -kuvilla. Kuvat on otettu, kuten
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nimestikin voi jo piditelld, avaruus-
kaukoputki Hubblella kesikuusta 2006
toukokuuhun 2007. Niiden kuvien jat-
koksi on otettu muutama muu mielen-
kiintoinen kuva. Kirjan koko rajoittaa
tietysti kuvien kokoa mutta kylli niistd
selvin saa ja ainahan voi netissd katso-
massa alkuperiiset kuvat tietokoneen
ruudulta.

Timin alkulimmittelyn jilkeen seuraa
osa Maailmankaikkeus nyt, jossa on lu-
kuisia artikkeleita maailmankaikkeuden
tilasta ja tihtitieteen tutkimuksesta. Se
on, kuten kirjoittavat esittelevit timin osan kirjasta
“yleistajuinen pikakurssi timin pdivin tihtitieteestd.
Osan artikkelit ovat riittivin lyhyitd kerralla luetta-
vaksi ja nopea lukija voi lukea useampia artikkeleita

yhdelld kertaa.

Kirjan kolmas osa onkin sitten kronikka-osa kuluneen
vuoden tapahtumiin. Tdma on hyvi uutiskertaus jos
epiilee jonkin mielenkiintoisen uutisen lipsahta-
neen ohi silmien. Tai jos kerii koko kirjasarjaa, niin
vuosienkin jilkeen voi tarkistella ettd milloinkas se ja
se tapahtuma oikeasti olikaan.

Kirjat
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Ursa Minor

Sumusateenkaa-
ri Valkealassa
23.10.2007. Ku-
vaajana Eero
Savolainen.

17P/Holmes. Kau-
koputkena Sky-wat-
cher 80ED-kauko-
putki  (80/600mm)
Pinottu viisi 15-45s
& ISO 400-1600 ku-
vaa. Kuvaaja Emma
Herranen.

17P/Holmes. Kuvattu
Canon 30D:lld, ISO
1600,  yhdistetty usei-
ta valotuksia Photo-
shopissa. Kuvaaja Jari
Piikki.
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Tdssd kaksi Marko Kdmdrdisen ottamaa valokuvaa:

17P/Holmes on kuvattu 4.11.2007 klo 21.04 Lahdessa.
Kamerana Canon EOS 350D, valotus 45s., herkkyys
ISO 1600 ja kaukoputkena on 158mm/2063mm linssi-
kaukoputki.

M13:n kuvan Marko otti 20. elokuuta Lahden Ursan
Pirttihajun tahtitornissa. Kamerana Canon EOS 350D,
herkkyys ISO 1600, valotus 1 minuutti ja kaukoputkena
Meade 16" LX200 GPS.



