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Paatoimittajalta

Editorial

Uudistuksia, tavoitteena uusia lukijoita

Ursa Minorin kehittdmisestd on keskusteltu pitkdén ja vilkkaasti. Hyvin monia mielipiteitd on
esitetty siitd mihin suuntaan lehted olisi kehitettdva. Nyt ndyttaa silté, ettd keskustelu on hiljalleen
hiipumassa ja kaikki mielipiteet tuotu julki. Niinpd nyt on aika ryhtyé sanoista tekoihin.

Muutosta UMIssa ei tehda tietystikddn vain muutoksen vuoksi. Ursan hallitus haluaa, ettd lehden
levikki kasvaa, silld parinsadan ihmisen joukolle kustannukset lehdestd ovat huomattavat.

UMIn uudistaminen on jo aloitettu ohjeistamalla uudelleen kirjoittajia. Uudet ohjeet tullaan jul-
kaisemaan Umin omilla verkkosivuilla kunhan uudistus ehtii sinne asti. Sitd ennen asia hoidetaan
paétoimittajan “paimenkirjeilld”.

Uusia lukijoita lehdelle pyritdén saamaan tekemalld palstoilla julkaistavista jutuista helpommin
ymmarrettdvid jokaiselle lukijalle. Téstéd lankeaa tietysti suurin vastuu kirjoittajille - siind missé
tédhén asti on kirjoitettu jaostojen aktiiveille tdytyy nyt kirjoittaa myds muille. Tdma muutos ei
varmasti ole niitd kaikkein helpoimpia.

Muutosten kurimuksessa ei kuitenkaan jaostojen aktiivejakaan pidd unohtaa. Vaikka Internet toi-
mii UMIa paljon nopeana tiedotuskanavana, havaintojen kokoaminen artikkeleiksi palvelee myos
kaikkia jaostoissa toimivia. UMIssa julkaistaan edelleenkin raportteja siitd mitd on havaittu.

UMIn pienté levikkid on myds syyttdminen ldhes olemattomasta markkinoinnista. Téhén tietysti
toivotaan muutosta, mutta henkildkuntaa asian eteenpdin viemiseksi ei juurikaan ole kaytettavis-
sé. Niinp4 jaostolaisten toivotaan tekevian markkinointia lehden levikin kasvattamiseksi vaikkapa
”hopottamalla” lehdestd omissa paikallisissa yhdistyksissd ja harrastuspiireissd. UMIn tilausmak-
su on sen verran vaatimaton, ettd jokainen vdhéankin asiasta kiinnostunut voi sen tilata.

UMIn tilausmaksun voisi siséllyttdd vaikkapa paikkakunnan harrastusjérjeston jasenmaksuun,
jolloin oman lehden julkaisemistarve poistuu. Télld kertyneelld rahallisella siéstolld voisi tar-
vittaessa subventoida jéseniston jisenmaksuja tai tilausmaksuja, tai vaikkapa ostaa okulaareja.
Rahalle kun aina tahtoo 10ytyé ottajia. Jos joku yhdistys tédhén kéytédntoon siirtyy, UMIin voi-
daan perustaa logolla ja yhteystiedoilla varustettu tiedotussivu, jossa yhdistys tiedottaa omalle
jasenistolleen ajankohtaisista tapahtumista.

Monissa yhdistyksissd on my0s aktiiveja kirjoittajia, jotka mielellddn julkaisisivat juttujaan
valtakunnallisestikin. UMI tarjoaa tdhdn myos helpon ratkaisun, aineistoa otetaan vastaan kai-
kilta téllaisesta toiminnasta kiinnostuneilta. Ainoa edellytys on, ettd aineisto on kutakuinkin
julkaisukelpoista. Valitettavasti vain emme pysty maksamaan juttujen kdytostd mitéédn (ainakaan
toistaiseksi) .

Kari A. Kuure




Joulukuu
05.12.
09.12.
10.12.
10.12.
12.12.
12.12.
14.12.
18.12.
18.12.
19.12.
19.12.
20.12.
21.12.

Observer s memo

klo 02:25 Taysikuu

klo 22:17 Mars 1.0°etelddn Merkuriuksesta
klo 13:42 Saturnus 0.2° etelddn Kuusta

klo 18:31 Jupiter 0.1°eteldén Merkuriuksesta
klo 01:34 Jupiter 0.8° pohjoiseen Marsista
klo 16:34 Kuun viimeinen neljénnes

klo 12:45 Geminidien maksimi

klo 20:48 Pluto konjunktiossa

klo 23:13 Jupiter 6.2° pohjoiseen Kuusta

klo 04:57 Mars 5.5° pohjoiseen Kuusta

klo 21:08 Merkurius 5.3° pohjoiseen Kuusta
klo 16:01 Uusikuu

klo 18:15 Venus 4.3° pohjoiseen Kuusta

Havaitsijan muistio

22.12.klo 02:21 Talvipéivinseisaus - Maan etiisyys Auringosta 147165111km - Auringon

22.12.
24.12.
26.12.
26.12.
27.12.

Tammikuu
03.01.
03.01.

04.01.
06.01.
06.01.
11.01.
15.01.
17.01.
18.01.
19.01.
19.01.
20.01.
20.01.
22.01.
26.01.
26.01.

kulmahalkaisija 32'30"
klo 21:00 Ursidien maksimi
klo 05:07 Neptunus 3.3° pohjoiseen Kuusta
klo 00:05 Uranus 0.5° pohjoiseen Kuusta
klo 00:34 Pluto 7.8° pohjoiseen Merkuriuksesta
klo 16:48 Kuun ensimmaéinen neljinnes

klo 15:57 Taysikuu

klo 21:44 Maa perihelissd — Maan ja Auringon vilinen etdisyys147093630km

— Auringon kulmahalkaisija 32'31"
klo 02:30 Kvadrantidien maksimi
klo 19:31 Saturnus 0.3° etelddn Kuusta
klo 23:10 Merkurius yldkonjunktiossa
klo 14:47 Kuun viimeinen neljannes
klo 19:10 Jupiter 6.4° pohjoiseen Kuusta
klo 03:17 Mars 5.2° pohjoiseen Kuusta
klo 20:06 Neptunus 1.4° pohjoiseen Venuksesta
klo 06:01 Uusikuu
klo 21:07 Merkurius 1.9° pohjoiseen Kuusta
klo 15:02 Neptunus 3.3° pohjoiseen Kuusta
klo 19:47 Venus 1.4° pohjoiseen Kuusta
klo 06:59 Uranus 0.6° pohjoiseen Kuusta
klo 01:01 Kuun ensimmaéinen neljinnes
klo 08:41 Neptunus 1.5° pohjoiseen Merkuriuksesta

Kari A. Kuure




Section news

Kerho- ja
yhdistystoiminnalle uusi
vetaja

Viime Kkesidna
Cygnuksella pai-
tettiin valita uusi
vetiji kerho- ja
yhdistystoimin-
tajaostolle vii-
meistiin vuoden
vaihteeseen men-
nessi. Etsintityo
on tuottanut tu-
losta ja nyt jaos-
to on saanut ve-
tijakseen Mika
Aarnion. Hin
itse kertoo valinnastaan seuraavasti:

"Niinpa tdssd syksylld minulta kysyttiin (en
tiedd keiltd muilta on kysytty), olisinko kdy-
tettdvissd. Lupasin harkita ja lopun voittekin
arvata ... "

- Joten on syytd esittdytyd niillekin, jotka ei-
vit minua tunne. Olen l&hes nelikymppinen
ja harrastanut téhtitiedettd Turun Ursa ry:ssé
vajaat kolmekymmentd vuotta. Olen paddssyt
15 vuoden tauon jilkeen taas Turun Ursan ti-
lintarkastajaksi (vélissé olin varainhoitajana,
pj:na, vpj:na). Vuonna 1999 vastasin Cygnuk-
sen jarjestelyistd. Téhtindytoksid on tullut pi-
dettyd parissa kymmenessd vuodessa paljon.
Liséksi olen ollut sihteerind, varainhoitajana
tai tilintarkastajana muutamassa muussakin
yhdistyksessa.

- Tavoitteeni on pitdd kerho- ja yhdistystoimin-
tajaosto yhdistysten ja niiden toimijoiden tuke-

Jaostouutisia

na, niin ettd kynnys on mahdollisimman ma-
tala sekd edistdd yhdistysten yhteistyotd. Kun
katsoin keitd on kerho-l@ursa.fi -listalla, voin
todeta listalla olevien edustavan yhdessé sato-
jen "toimintavuosien" kokemusta tdhtiticteen
harrastusyhdistyksissé. Joten toivon kaikkien
jaostossa jo mukana olevien ja uusien tuovan
oman kokemuksensa mukaan, jotta kaikkien ei
tarvitse keksid pyordd uudelleen, vaan voivat
kopioida sen toisilta. Cygnuksella iso joukko
ilmoitti olevansa valmis toimimaan jaostossa.

- Yhteystietoni ovat:

postiosoite:
Mika Aarnio
Kurkelankatu 8 A 1
21100 Naantali
puh: 040 510 8499

s-posti:
mika.aarnio@utu.fi (henkilokohtainen)
kerho@ursa.fi (jaostonvetdjan virallinen)

Tulevaa toimintaa

Kerho- ja yhdistystoimintajaostolle suunnitel-
laan kokousta Artjarvelle 2.-4.2.2007, ajan-
kohdasta, paikasta ja ohjelmasta keskustellaan
tarkemmin sahkopostilistalla kerho-l@ursa.fi,
jonne kaikkien aiheesta kiinnostuneiden toivo-
taan liittyvan.

Sahkopostilistalle kerho-l@ursa.fi liittyminen
tapahtuu www-sivulta http://www.ursa.fi/cgi-
bin/majordomo?kerho-1&ro .

Mika Aarnio
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Aurinkoa havaitsemaan

Auringon havaitseminen on tilli hetkellid
harvinaista herkkua, mutta silloin tilloin
kuitenkin mahdollista. Tilaisuuden tullen
olisi hyva muistaa, mité tuli tehd4, jottei ha-
vaintoaika kulu tuumailuun. Seuraavassa
Iyhyt yhteenveto havaitsemisen perusteista.
Ammattilaiset voivat siirtyd suoraan lop-
pulukuun.

Paljain silmin tehtdvat havainnot (NaE)

Vanhimmat pilkkuhavainnot on tehty paljain
silmin esim. Auringon laskiessa tai noustessa
usvan tai sumun ldvitse. Vanhimmat pilkku-
havainnot ovat Kiinasta 28 e.a.a. Jotta niista
havainnoista saataisiin mahdollisimman pal-
jon irti, on niille oltava vertailukohta nykyi-
sissd havainnoissa. Siksi onkin tirkedd tehda
havaintoja my0s paljain silmin. Jotta silmét
eivit menisi pilalle on syytd kdyttda sopivaa
suodatinta kuten hitsaajanlasia (14) tai Astro-
solarkalvoa, joka mielestini on parempi vaih-
tochto erotuskykynsé takia. Hitsaajanlasi on
ehké helpommin mukana kuljetettavissa.

Periaatteessahan jotta tulokset olisivat tiysin
vertailukelpoisia vanhojen havaintojen kanssa,
pitdisi ne tehdé ilman mink&énlaista suodatinta
silld tuskinpa kiinalaisillakaan oli hitsaajan-
lasia pari tuhatta vuotta sitten. Tallaisia ha-
vaintoja onkin alettu ainakin Saksassa kerdti
vuodesta 1993 alkaen. Sopivia tilaisuuksia
tillaisten havaintojen tekemiseen turvallisesti
on kuitenkin varsin harvoin. Joten suodatin saa
luvan toimia sumuverhon korvikkeena.

Paljain silmin havaitseminen vaatii paljon kér-
sivillisyyttd, koska paljain silmin ndkyvia pilk-
kuja ei laheskéédn aina ndy. Varsin usein tulos

Aurinkotuuli

on puhdas nolla. Minimissé saattaa vierdhtda
kuukausiakin ilman pilkun pilkkua. Minimissi
"nollapdivid" on jopa 90 %, kun maksimissa
niitd on endd 40 %. Silloinkin kun pilkkuja
paljain silmin nidkee, on tulos useimmiten yksi
pilkku. Enimmilléén pilkkuja on kerralla néhty
viidesta kuuteen.

Saksalaisten tutkimusten mukaan Auringon
pinnalta on mahdollista havaita pilkku paljain
silmin, jos sen umbran halkaisija on véhintéén
15" ja penumbran halkaisija 41" eli kilomet-
reissd 11 000 km ja 30 000 km. Tama4 silloin,
kun pilkku on verraten keskelld Aurinkoa.
Reunoille pdin mentdessd pilkun on oltava
isompi nédkydkseen paljain silmin. Paljain
silmin isoimmat pilkut on mahdollista nihda
korkeintaan 11 péivana, kun ne todellisuudessa
ovat esilld 13 ' pédivad. Toisin sanoen aivan
reunoilta ei pilkkuja ole mahdollista kéytan-
nossd nahda paljain silmin

Kaukoputken valinta auringon
havaitsemiseen

Kaytinndssd kaikki kaukoputket sopivat Au-
ringon tarkkailuun, kunhan tulevan valon
midrdd asianmukaisesti vdhennetéédn turval-
liselle tasolle. Ideaalinen laite olisi kuitenkin
80 - 120 mm refraktori, vaikka kustannukset
ovatkin suuremmat kuin vastaavassa peilikau-
koputkessa. Pienimmilldéin Auringon pinnalta
voidaan havaita 1 — 2 kaarisekunnin ldpimit-
taisia kohteita eli granuloita. Suurimmillaan
kohteet ovat 10 - 300 kaarisekunnin ldpimittai-
sia auringonpilkkuja. Tdma4 johtaa siihen, ettei
ole mieltd hankkia Auringon havaitsemiseen
linssikaukoputkea, jonka linssin halkaisija on
yli 120 mm tai peilikaukoputkea, jonka peilin
halkaisija on yli 240 mm, koska suuremmalle
erotuskyvylle ei ole yksinkertaisesti mitéén



kayttod. On vield huomattava, ettd ilmakehén
litkkeet useimmiten estévit 1- 2 kaarisekunnin
kohteiden havaitsemisen. Kdytdnndssa riittdd
siten refraktori, jonka linssin halkaisija on 80
mm tai reflektori, jonka peilin halkaisija on
150 mm. Kéytdnndssd 80 mm:n halkaisijal-
la varustettu teleskooppi on riittdva kaikkien
pilkkujen nikemiseen, koska silloin pédsta-
neen havainnoissa 3" erotuskykyyn. Halkai-
sijaltaan alle 3"":n tummentumia fotosfaarissa
ei pitdisi laskea pilkuiksi lainkaan.

Pilkkuluku R ja kerroin k

Pilkkuluku R on varmastikin Aurinkoa havait-
sevien tavallisin tapa tehdé havainto. Yleensa-
hén harrastaja laskee R-luvun sen suurempia
pohtimatta eli muodossa R=10g+f, jossa g on
pilkkuryhmien mééra ja f yksittdisten pilkku-
jen lukumaééra. Pilkkuluvun R, joka tunnetaan
myo6s Wolfin lukuna, otti kdytt66n Rudolf Wolf
vuonna 1848. Lukua kéytetdédn yleismaailmal-
lisesti ilmaisemaan Auringon aktiivisuutta ja
se on pohjana mm. useilla tutkimuksilla, jotka
selvittdviat Maan ja Auringon suhdetta. Wolfin
alkuperdisend tarkoituksena oli selvittdd oliko
H. Schwabe oikeassa viittidessddn auringon-
pilkkujen esiintyvén jaksoissa seké tarvittaessa
my0s madrittdd timén jakson pituus.

Jotta Wolf olisi padssyt tavoitteeseensa, otti
hin kayttoon pilkkuluvun R=k(10g+f), jossa
k on kerroin, jonka avulla vanhat ja uudet ha-
vainnot erilaisilla laitteilla saadaan yhteismi-
tallisiksi. Wolf teki havaintonsa nk. Fraunho-
ferin refraktorilla, jonka linssin halkaisija oli
8 cm, polttovili 110 cm ja suurennos 64. Téta
samaa instrumenttia kdytetdén yha Ziirichissa.
Kertoimen k arvo oli téll4 laitteella tasan yksi
(k=1). Matkoilla Wolf kaytti matkateleskoop-
pia, jossa kerroin k oli 1,5.

Wolf pystyi hyddyntdméin aikaisempia ha-
vaintoja aina vuodesta 1749 alkaen. Vuodet
1848-1893 luvun R pohjana olivat Wolfin
havainnot, vuodet 1894-1926 luvusta vastasi
Wolfer, vuodet 1927-1944 W. Brunner, jota
seurasi M. Waldemeier vuoteen 1979. Tété ny-
kya alkuperéisté laitetta kayttdd H. U. Keller.
Vuonna 1981 Wolfin luvun kerddminen, arvi-
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oiminen ja julkaiseminen siirtyivdt Sunspot In-
dex Data Center:iin (SIDC) Uccleen, Belgiaan.
Jos Ziirchissi ei havaintoa pystytty tekemaén,
kaytettiin Locarnossa tehtdvid havaintoja ja
viime kddessd muiden asemien ja amatdorien
havaintoja. T4td nykyé perushavainnon tekee
S. Cortesi Locarnossa, mutta myos muut ha-
vaitsijat huomioidaan aiempaa laajemmin.

Kerroin k on osoittautunut tiarkedksi Wolfin
luvun laskemisessa. Wolfin jélkeiset havaitsi-
jat Wolferista alkaen ovat saaneet kertoimen
k=0,60, vaikka kayttavitkin samaa laitetta kuin
Wolf. Téhdn on syyni se, ettd heiddn tapansa
laskea pilkkuluku erosi ja eroaa Wolfin kdyt-
tdmastd. Wolf laski pilkkuluvun siten, ettd hin
tulkitsi saman penumbran sisélld olevat umbrat
yhdeksi pilkuksi, eikd huomioinut kaikkein
"himmeimpid" pilkkuja. Wolfer seuraajineen
sen sijaan laski jokaisen umbran omaksi pil-
kukseen ja otti huomion pienimmatkin pilkut.
Jotta kerroin saatettiin laskea, oli sen pohjana
kuudentoista vuoden aikana tehdyt rinnakkai-
set havainnot Wolfin ja Woferin kesken.

Pilkkulukua R laskettaessa on pilkkuryhmaél-
le annettu kerroin 10. Tdma kerroin on osoit-
tautunut varsin kdyttokelpoiseksi kuvaamaan
Auringon aktiivisuutta edes hieman monipuo-
lisemmin kuin pelkka pilkkujen méaira tekisi.
Kerroin on kuitenkin siind mielessd ongel-
mallinen, ettd sen vaikutus pilkkulukuun R
on erilainen, jos kéytetddn paljon Ziirichissi
kéytetystd poikkeavaa laitetta. R/g, kun huo-
mioidaan kerroin k, (joka Ziirichissd on siis
0,60) on ollut keskiméddrin kymmenen pilkkua
per ryhma. Niin kauan kuin havaitsija nikee
yhtd monta pilkkuryhméi kuin Ziirichissd ei
ongelmia tule. Yleensa havaittujen pilkkuryh-
mien médrd pysyy varsin tasaisena, kun aukon
halkaisija on 6 cm. Vield 5 cm: aukollakin ero
on varsin minimaalinen.

Kerroin k on varsin oleellinen asia Wolfin lukua
laskettaessa, kdytetddnhén sitd Ziirichissékin.
Jokainen havaitsija voi toki laskea omaa R-lu-
kuaan ja siten tarkkailla Auringon aktiivisuu-
den muutosta vuosikymmenten kuluessa. Ta-
man lisdksi havaitsija voi laskea itselleen ker-
toimen k, miarittelemalla oman pilkkulukunsa



ja "virallisen" pilkkuluvun vilisen suhteen ja
sitten muuntaa omat havainnot yhteismitalli-
siksi muiden havaintojen kanssa. Kerrointa k
tarvitaan, koska havaintojen ja siten luvun R
vilille tulee vikisinkin havaitsijoiden valilla
eroja, koska sddolosuhteet, havaintovélineet,
havaitsijat ym. tekijdt vaihtelevat suurestikin.

Pilkkuryhmista

Yksi tarked muistutus varsinkin uusille havait-
sijoille on se, ettd yksittdisetkin pilkut laske-
taan pilkkuryhmaiksi. Auringonpilkuissahan on
kyse magneettisesta ilmidstd, eikd yksinapaisia
magneetteja ole. Joskus kuitenkin vain toisen
navan kohdalla nékyy pilkku. Kyse on yleensd
lantisestd navasta, ryhmathén esiintyvit taval-
lisesti itd-14nsi -suunnassa.

Auringonpilkut, jotka ovat 5 x 5 asteen (60000
km x 60000 km) alueella lasketaan yleensé yh-
deksi ryhmiksi, jos ei voida havaita kaksina-
paista rakennetta, joka antaisi aihetta muuttaa
tulkintaa. Eli tdllainen pilkkukasauma voi olla
my0s isomman pilkkuryhmén osapuoli eikd
oma pilkkuryhménsd. Kaksiosaiset ryhmét
voivat olla laajuudeltaan jopa yli 20 astetta.
Kaksi yksittéisté pilkkua lasketaan kuuluvaksi
samaan ryhmién vield 15 asteen etdisyydelld
toisistaan, jos ne ovat jadnnoksid suuresta ker-
ran yhtendisestd ryhmasta. Kaksiosainen pilk-
kujen kasautuma lasketaan yhdeksi ryhméksi,
jos lantinen osapuoli on itdisen kanssa samalla
heliograafisella korkeudella tai matalammalla
kuin itdinen. Kaltevuuskulma +/-10 asteessa
on keskimédrin 1-2 astetta ja +/-30 asteessa
keskiméirin 4 astetta. Ratkaisun tekoa helpot-
taa ilmansuuntien selvittdminen. Toisin sanoen
pilkkuryhmit sijaitsevat itd-ldnsisuunnassa,
mika helpottaa niiden méarittelya.

Pettis-indeksi

Jos haluaa vaihtelua ja lisépuuhaa, voi R-luvun
lisdksi laskea Pettis-indeksin. Pettis-indeksi
(SN) lasketaan pitkalti samaan tapaan kuin R-
lukukin eli SN=10xp+s, jossa p on penumbral-
listen pilkkujen méiré ja s ilman penumbraa
olevien pilkkujen maara. Tarkedd on huomata,
ettd saman penumbran sisdlld olevat umbrat

lasketaan yhdeksi pilkuksi eli toisin sanoen
lasketaan ei niinkdén penumbrallisia pilkkuja
vaan penumbria. Penumbrat ei tosin ilmene
koskaan yksinddn. Pettis-indeksin osalta ei il-
meisestikddn kédytetd R-luvun tavoin kerrointa
korjaamaan havaintoja yhteismitalliseksi tai
ainakaan sellaiseen en ole torménnyt.

Beckin-luku

Beckin luvun laskeminen perustuu Walde-
meierin luokitusjérjestelmédn, jossa ulkona-
6ltddn ja kooltaan erilaisille pilkkuryhmille
annetaan kirjaintunnus A, B, C, D, E, F, G, H
tai J. I-kirjain lienee jadnyt pois, jottei se se-
kaantuisi J-kirjaimeen. Beckin luvun laskemi-
seksi on erilaisille Waldemeierin luokituksen
pilkkuryhmille on mééritetty omat kertoimen-
sa. Nami kertoimet perustuvat siithen havait-
tuun tosiasiaan, ettd Waldemeierin ryhmét ovat
pinta-alallisesti erikokoisia siten, ettd A:sta F:
adn ryhmien koko kasvaa ja sitten ryhmissé G,
H ja J pienenee. Beckin luku kuvaa siis itse asi-
assa aktiivisen alueen kokoa yhdistettynd pilk-
kujen médrdan. Kertoimia on lisdksi korjattu
siten, ettd G, H ja J ryhmille on annettu niiden
kokoa suuremmat kertoimet, koska Auringon
reunalta ryhmié havaittaessa edelld mainittuja
ryhmid isommat ryhmét D, E ja F luokitellaan
usein védrin niiksi.

Ryhmén maéérittelyn lisdksi ryhmastd laske-
taan ko. ryhmén pilkkujen lukumiérd, jotka
sitten kerrotaan kyseisen ryhmén kertoimella.
Jokaiselle ryhmille ndin saadut luvut laske-
taan lopuksi yhteen. Esimerkiksi Auringossa
on kaksi pilkkuryhmaia, joista ryhma 1 kuuluu
luokkaan A ja siiné on 4 pilkkua sekd ryhma 2,
joka kuuluu luokkaan E ja siind on 16 pilkkua.
Beckin luku lasketaan seuraavasti 4 (kerroin)
x 4 (pilkkuluku) + 25 (kerroin) x 16 (pilkkulu-
ku) = 416! Kertoimet eri tyyppisille ryhmille
ovat seuraavat : A=4, B=4, C=8, D=18, E=25,
F=36, G=50, H=44 ja J=37.

Kari Kaila on Téhtitieteen harrastajan kasikir-
ja 2:ssa esitellyt luokkien méadritykset, johon
seuraava pitkalti perustuu: A) Pieni yksittéis-
pilkku tai pilkkuryhmi, jonka pilkuilla ei ole
penumbraa. Ryhméssd ei ole havaittavissa
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DayStar H-alpha
Refr. 158mm/2063mm
19.8. 2006 klo 17.31

_

Kuva 1. Kuva otettu 19.8.2006 klo 17.31. Ca-  Kuva 3. Kuva 19. Altair-pdiviltd. Toni Veikko-
non PowerShot A700. DayStar H-alpha 0.6A  lainen Aurinkoa havaitsemassa. Kuva Matti
Refr. 158mm/2063mm foto: Marko Kdmdrdi-  Salo..

nen.

..'_-r -

Kuva 2. Kuva otettu 12.8.2006 klo_'
Canon PowerShot A700. AS-kalvo
Newton 200/1000 >
foto: Marko Kdamdrdinen.

12.8.2006 klo 15.17
Baader AstroSolar
Newton 200mm/1000mm

10



kaksiosaista rakennetta, B) Kaksiosainen pilk-
kuryhma, jonka pilkuilla ei ole penumbraa.,
C) Kaksiosainen ryhmi, jossa ainakin yhdella
padpilkuista on penumbra, D) Kaksiosainen
ryhmad, jossa suurchkoja péaépilkkuja, joilla on
penumbra. Ainakin toinen paipilkuista on ra-
kenteeltaan yksinkertainen. Ryhmén laajuus
on yleensd alle 10 heliografista astetta, E) Suu-
rehko kaksiosainen ryhmad, jonka paépilkuilla
on penumbra. Padpilkkujen vilissd on monia
yksittdisia pilkkuja, joilla on vain umbra. Ryh-
mén rakenne on usein monimutkainen. Ryh-
mén laajuus on vdhintiédn 10 astetta, F) Hyvin
suuri kaksiosainen tai rakenteeltaan moni-
mutkainen pilkkuryhma4, jossa useita umbria
saman penumbran sisélld. Laajuus vahintdén
15 astetta, G) Suuri kaksiosainen pilkkuryh-
mé, jossa ei ole pienid pilkkuja padpilkkujen
vililla. Laajuus vahintdédn 15 astetta, H) Suuri
yksiosainen pilkkuryhmai/pilkku, jossa ainakin
yhdelld pilkulla on penumbra. Laajuus yli 2,5
astetta. ja J) Pienehko yksiosainen pilkkuryh-
mé/pilkku, jossa on penumbra. Laajuus alle
2,5 astetta.

Tassé lyhyesti havaitsemisen perusteista. Lisa-
tietoja saa mm. jaostovetdjiltd ja péivitetyiltd
www-sivuilta.

Kesédn havaintoja ja puhetta
Auringosta

Havaintojen esittdminen on jadnyt syksyyn.
Havaintoja ovat suuremmassa méadrin ldahet-
taneet Jyri Lehtinen, Olli Manner ja Heikki
Nylander. Erityisesti valokuvia on toimittanut
Marko Kémardinen. Taulukkoon 1 on koottu
Ollin ja Heikin tekemid havaintoja. Vaikka
minimi onkin késilld on Nae havainnoissakin
ollut ndhtdvaa eli pilkkuja 22 kertana 104:sta.
Joten “nollapdivid” on vield ollut vain 80 %.
Heikilld nolla on tuloksena vieldkin harvem-
min, joten onkin syytd uskoa, ettd minimiin
on vield hieman matkaa. Jyrin syyskuun ha-
vainnot ovat olleet esilld postituslistalla, jo-
ten nithin ei tdssd palata tilanpuutteen takia.
Jyri totesi syyskuun osalta, ettd minimid péin
menndin yhé edelleen. Pohjaa ei siis ole vield
saavutettu.

Aurinkoa ja sen havaitsemista on esitelty
yleisdlle ja harrastajille jaoston ja aktiivien
toimesta mm. Lahdessa ja 19. Altairpéivilla
Jarvenpédssi. Seuraavassa Marko Kédmaréisen
selostus Lahdesta:

”Pirttiharjun tdhtitorni Lahdessa oli Toiminta-
pdivind 19.8. avoinna yleisélle kellon ympdri,
Jjota sddkin sattui suosimaan. Auringon havain-
nointi oli siind merkittdvdssd osassa. Yhteensd
neljd teleskooppia oli suunnattu Aurinkoon jo-
ten pddsimme pdivilld ndyttimddn mm. protu-
beransseja sekd pilkkuja Auringon pinnalta.

Havaintovilineend 35 metrid korkean tornin
ylhdlld niissd oli DayStar H-alpha 0.64 asen-
nettuna refr. 158mm/2063mm sekd Baaderin
AstroSolar-kalvo jossa refr. 95mm/1200mm.
Tornin pihalla oli myds pari teleskooppia
suunnattu aurinkoon Baaderin Astro Solar-
kalvo suodattimineen asennettuna Meade
ETX-70AT ja Newton 200mm/1000mm tele-
skooppeihin.

Ohessa olevassa protuberanssikuvassa on hei-
kosti nékyvilld isoja filamentteja jotka kierty-
vdt pilkun ympdrilld. Alkuun jdnnitimme, ettd
jos Auringossa ei ole yhtddn pilkkua nédkyvilld
niin on tylsd nédyttdd "tyhjéd Aurinkoa”. Mutta
onneksi sielld oli isohko pilkkuryhmd portube-
ransseineen.

Toimintapdivd tempauksen avulla oli tarkoitus
kerdtd varoja uuteen teleskooppiin yhdistyksen
Jjdsenten kdyttoon. Yleisod koko toimintapdii-
vdn aikana kdvi 210 henkildd, joista useimmat
pddsivit nauttimaan Pdivitdhden ndkymistd
kaukoputkien ldpi.”

19. Altair-péaivilld 27.-29.10.2006 Niemenno-
kan huvilalla esitelmid Auringon havaitsemi-
sesta pitivdt Vesa Vanhanen, Juhani Salmi ja
professori Hannu Koskinen. Vesa Vanhanen
vastasi tiedon jakamisesta Auringon havaitse-
misesta projisoimalla ja tdysaukkosuotimin.
Juhani Salmi esitelmdi Auringon havainnoin-
nista H-alfa-laittein Professori Hannu Koski-
nen puhui aktiivisesta Auringosta. Tunnelma
Altair-paivilld oli totuttuun tapaan leppoisa,
vaikka asiassa pysyttiinkin.
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Taulukko 1. Nae- ja R-havaintoja kesdltd 2006. Havaitsijat Olli Manner (Nae) ja Heikki Nylander
(R), 76,2/1250 mm.

Pv Nae R Pv Nae R Pv Nae R Pv Nae R
1.5. 1 43 2.6. 0 1.7. 1 27 1.8. 0 11
2.5. 45 5.6. 0 2.7 1 28 2.8. 0 11
5.5. 0 37 7.6. 1 3.7. 1 21 3.8 0
6.5. 0 8.6. 1 4.7. 1 21 4.8. 0 0
7.5. 0 37 9.6. 1 5.7. 1 5.8. 0 0
8.5. 0 30 10.6. 1 6.7. 1 6.8. 0 0
9.5. 0 30 11.6. 1 7.7. 0 7.8. 0 0
10.5. |0 28 12.6. 0 24 8.7. 0 8.8. 0
11.5 0 13.6. 0 9.7. 0 27 9.8 0 11
125. |0 12 14.6. 0 10.7. 0 13 10.8. 0 17
135. |0 15.6. 0 11.7. 0 11.8. 0 19
145. |0 16.6. 0 12.7. 0 0 12.8 18
155. |0 17.6. 0 13.7. 0 13.8. 1 19
16.5. |0 18.6. 0 17 14.7. 13 14.8. 1 17
17.5. |0 19.6. 0 19 15.7. 0 14 15.8. 1
225. |0 20.6. 0 19 16.7. 0 15 16.8. 1 22
245. |0 21.6. 0 17.7. 0 20 17.8. 1 20
255. |0 22.6. 0 0 18.7. 0 18.8. 1 21
265. |0 46 23.6. 0 0 19.9. 0 19 19.8 0 21
275. |0 24.6. 0 0 20.7. 0 20.8. 0 13
285. |0 46 25.6. 0 14 21.7. 0 21.8. 0 24
295. |0 53 26.6. 0 16 23.7. 0 17 23.8. 0 18
305. |0 46 28.6. 0 24.7. 0 17 24.8. 0 18
315. |0 34 29.6. 0 25.7. 0 18 25.8. 1 17
30.6. 1 32 26.7. 0 16 26.8. 1 18
27.7. 0 15 27.8. 1 19
28.7. 0 13 28.8.
29.7. 0 15 29.8. 1 20
30.7. 0 24 30.8. 15
31.7. 0 24

English summary

Now we are almost at minimum phase of the Solar activity. Anyway it is still possible make ob-
servations about solar acticity. If You do so you can use different methods. Using welderglass or
Astrosolar filter you can see surface of the Sun. You might be able to see one or two spots there.
In minimum it is common to see none. If you have telescope you can see more sunspots but you
have to be carefull and use proper filters. Then you can count Wolf number which is R=10g+f
where g is groups and f number of spots. You can also count Pettis-index or Beck-index too. There
is some obresvations presented here. Actice observers like Jyri Lehtinen, Olli Manner and Heikki
Nylander have made good work. Sun has been main subject in two amateur and public meetings
in Lahti and Jdrvenpdd. Hopefully we got more active and enthusiastic sun observers there.

Vesa Vanhanen ja Marko Kéimdrdinen
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Halot * Halos

46° kontaktikaaret
valokuvattu!

Tunnettujen ja dokumentoitujen halojen
lisdksi on olemassa koko joukko haloja,
joiden olemassa olo on teoreettisesti ennus-
tettu. Eris tillainen halo on 46° kontakti-
kaaret. Piivi Linnansaari liitti nimensa ha-
lohistoriaan kuvaamalla 3.11. 2006 Muoni-
on Sérkijirven koululla nikynytti upeaa
jaadsumuhaloniytelmii. Pian kavi ilmi, etti
noista kuvissa on ensimmaisen kerran maa-
ilmassa varmat 46° kontaktikaaret! Onnit-
telut Piiville!

Muonion ndytelmé on ehdottomasti syksyn ja
kenties koko vuoden ykkostapaus. Toivotaan
kuitenkin ettd vield tdlld vuosikymmenelld
nékyisi jotain vield huimempaa. Sarkijérven
koululla kaikki ihmettelivét todella upeata jaé-
sumundytelméé jossa mm. kaunis yldkupera
Parryn kaari ja diffuusit vasta-aurinkokaaret.
Péivi Linnansaari kuvasi ndytelméaa ja aurin-
gon suunnan kuva péési jopa Lapin kansan
uutiseen ndytelmésti. Sitd kautta kuvat tulivat
halopiirien tietoisuuteen.

Marko Riikonen ja Jari Luomanen saivat ka-
siinsd Pdivin ottamia digikuvia ja pian he ih-
mettelivét keskenddn 46° halon kulmikkuutta
46° yllasivuavan ja zeniitinympariston kaaren
alla. Kulmikkuus oli merkKki siitd, ettd 46° halo
koostuikin itse asiassa kolmesta vierekkdisesti
kaaresta 46° renkaalla. Pian oli jo selvilla ettd
kyseessd olivat sithen asti teoreettisina muo-
toina pysytelleet 46° kontaktikaaret.

46° kontaktikaaret, tai jos toista nimed kaipaa
niin 46° Lowitzin kaaret, syntyvét kuten jal-
kimmadinen nimi viittaa, Lowitz asentoisessa
laattajéékiteessd. Y1lattdvaa on, ettd Muonion

= Sivuaurinko

ndytelmén (22°) Lowitzin kaaret eivét ole mi-
tenkddn erikoisen voimakkaita.

46° kontaktikaaret on esitelty oikeastaan vas-
ta Greenlerin kirjassa Rainbows, Halos, and
Glories. Greenler kdytti halosta nimeéd "Con-
tact arcs to the 46° halo". "Atmospheric halos
and the Search for Angle x" -kirjassa kaarista
kdytetddn nimitystd "46° Lowitz arcs". Pieni
ongelma nimissé on siind, ettd Konnenin ja
Tapen "halo pole" -teoriassa kyseiset kaaret
ovat "46° contact arcs", mutta niin ovat myos
46° sivuavat kaaret.

Hiukan onnekkaasti ylimmén kaarista teore-
tisoi jo vuonna 1840 G. Galle ja siksi ylintd
kaarta usein on kutsuttu myds Gallen kaareksi
(eng. Galle arc). Galle yritti alunperin selittad
zeniitinympdriston kaarta, mutta kéytti vaaraa
liiketilaa laattakiteilld. Tapaus on vdhén sama
kuin Hastingsin vasta-aurinkokaarien kanssa.
Sen perusteella ylintd 46° kontaktikaarta pi-
téisi alkaa kutsumaan Gallen kaareksi. Pdivin
kuvissa se on nékyvissd. Gallen kaaren teoreet-
tinen muoto muistuttaa suuresti zeniitinym-
pariston kaarta, mutta siind on selvempi taite
kohdassa jossa se sivuaa 46° rengasta.

Parhaiten ndméd 46° kontaktikaaret on erotet-
tavissa auringon ollessa alle 15° korkeudella.
Muoniossa aurinko oli sopivasti 9° korkeu-
della (ks. simulaatio: Fig. 1). Tdma siksi ettd
kaaret loivenee ja sekoittuu helpommin 46°
renkaaseen korkeammilla auringon korkeuk-
silla. Toisaalta sitten korkealla auringolla (40
- 50°) alemmat osamuodot muodostavat selvit
kaaret. Ne ehké olisi mahdollisia havaita rajus-
sa Kuun jadsumunéytelmdssd. Ylapilvissd en
oikein jaksa uskoa niiden erottuvan.

46° kontaktikaariin kuuluu kuusi toisistaan sel-
kedsti erottuvaa kaarta. Y10s ja alas sekd mo-
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Fig. I (above): Simulaatio 46° kontaktikaaris-
ta. Tamdn simulaation auringon korkeus on
sama 9° kuin Muonion ndytelmdstd Pdivi Lin-
nasaaren ottamissa kuvissa. Nuolilla on mer- \

kitty kolme 46° kontaktikaarta jotka erottuvat A
Pdivin kuvissa. '

Simulation of 46° contact arcs. This simulati-
on has sun elevation 9°, which is the same as
in photo of Muonio display. Tree arrows are
pointing at tree 46° contact arcs, which can
be seen in photos of Muonio display taken by
Pdivi Linnansaari in 3 Nov. 2006.

Fig. 2 (onright): Simulaatio 46° kontakti kaa-
rista

Simulaatiossa on 46° kontakti kaaret eri au-
ringon korkeuksille. Korkeudet ovat 0°, 15° ja
50°. Nuolilla on osoitettu eri osamuodot ha-
losta. Simulaatioissa on kéytetty vain Lowitz
asentoisia kiteitd. Simulaatio 50° auringon
korkeudelle on eri mittakaavassa kuin muut
simulaatiot.

Tree simulations of 46° contact arcs (or 46°
Lowitz arcs). Simulations are for sun eleva-
tions 0°, 15° and 50°. Arrows shows 46° con-
tact arcs. Only crystals in Lowitz orientation
are present. Simulation for 50° sun elevation is
in different scale than other simulations.
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lemmille sivuille 4 erillistd kaarta (ks. simu-
laatio: Fig. 2). Varsinaisia komponentteja on
oikeastaan vain kaksi, mutta valoreitti yhdessa
liiketilan kanssa saavat aikaan sen etté tietty
valoreitti aiheuttaa kaksi kaarta eri paikkoihin
kun valo kulkee reittid eri suuntiin.

Nyt kun kaaret on dokumentoitu varmuudella
ensimmdisen kerran, tulemme varmaan pian
tekemaén jalkiloytdjd. Néinhdn tapaa yleensa
kayda. Muutama lupaava tapaus on jo tiedossa,
kiitos Patrikille niiden kaivelusta. Yksi tapaus
on Tapen kuvaama, mutta ilmion taso ei ole
vakuuttanut. Toinen on jollain huuhaa nettisi-
vulla oleva kuva, jossa néyttdisi olevan juuri
edelld mainittu Gallen kaari zeniitinympéris-
ton kaaren alla.

Kuvia ndytelmaisté 16ytyy Halo reports blogis-
ta osoitteessa haloreports.blogspot.com.

Jaakidemyrskyja Suomessa

Viime vuosina on opittu etti laskettelukes-
kusten kauden aloitukset lumitykkien kiyt-
toonoton muodossa ovat otollisia huimien
jadsumuhalojen syntyyn. Timai vuosi tarjo-
si nopeasti kylmenneet ilmat, joka sai rin-
neyrittijit tykittiméin rinteiti. Halonil-
kiiset havaitsijat suuntasivatkin rinteiden
katveeseen ilman suksia. Ja se kannatti!

Jaasumukauden alku tapahtui oikeastaan edel-
lisen jutun Muonion ndytelmdn muodossa.
Muonion ndytelmé nikyi mahdollisesti ldhei-
sen Olostunturin lumitykkien synnyttdméssa
jadkidepilvessd. Seuraava viikonloppu olikin
hurjaa halotykitysta erityisesti Keski-Suomen
suunnalla.

3.11. 2006

Sarkijarvi, Muonio

Péivi Linnansaaren ikuistaman nédytelmén ku-
vissa oli kaunis yldkupera Parryn kaari, au-
rinkokaari, diffuusit vasta-aurinkokaaret ja
tietysti kruununa kaikelle ne ensimmdiset 46°
kontaktikaaret maailmassa.

4.11. 2006

Riihivuori, Muurame

Arto Oksanen kévi tutkimassa Riihivuoren
tilannetta. Kannatti, silld pienialaisessa kide-
pilvessd nékyi yldkupera Parry ja 46° yllasi-
vuavalla kirkastumana ndkynyt mahdollinen
Tapen kaari.

Himos, Jimsa

Hiukan eteldmpéni Mika Aho kéy tutkimassa
Keski-Suomen suurimpiin kuuluvaa lasket-
telukeskusta Jamsédn Himosta. Lumitykkeja
paikalla riittdd ja Mikan onneksi niiden syy-
tama kidepilvi toi taivaalle hurjan haloniytel-
mai. Oudon diffuusin oloinen naytelma sisélsi
harvinaisuuksia ihan maailman luokan niy-
telméksi asti.

Kuvissa on sekd yldkovera ettd ylakupera
Parryn kaari, Tapen kaaret, kaunis Moilasen
kaari, aurinkokaari, ala-aurinkokaari, Tricke-
rin vasta-aurinkokaari ja Wegener. Huippuna
kuvissa nékyy pitkéltd matkalta oudon leved,
mutta selvisti tunnistettava huippuharvinainen
alavasta-aurinkokaari! Kuvista on jotkut olleet
nikevinddn jilkida myods Hastingsin vasta-au-
rinkokaaresta, mutta sitd ei voi varmaksi sanoa
ndytelmén suttuisuuden vuoksi.

4-5. 11. 2006

Muurame

Arto jatkaa siitd mihin pdivall4 jéi. Talla kertaa
hénen ei tarvinnut léhted kotoa kauas kun ki-
depilvet leijailivat Muurameen ja saivat kuulla
aikaan hienon niytelma. Myos katulamput ke-
hittivdat ymparilleen keinovalohaloja.

Arto hilytti paikalle myds Juha Oksan, joten
ndytelmd saatiin kuvattua kahden kameran
voimin. Arton kuvista nikyy Parryn kaari, We-
generit, diffuusit vasta-aurinkokaaret vasta-au-
rinkokirkastumineen, aurinkokaari ja sokerina
pohjalla alakupera Parryn kaari ja alakovera
Parryn kaari. Alakovera Parry nikyy molem-
pien miesten kuvissa ldhinnd kirkastumana
22° sivuavien kaarien uloimmassa pisteessa
eli ns. poskissa. 22° sivuavathan ovat itse
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himmeimmilldén siind kohdin, joten ilmi6 on
hyvin tunnistettavissa kirkastumien nékyessa.
Tarkempaan katsoen alakovera Parry irtaantuu
sivuavista kaarista paistaan.

Alakupera Parry, joka nédkyy kauniisti 22° si-
vuavien alapuolella nurin kdéntyneend V-ku-
viona, on Arton kuvissa hikellyttdvén kirkas.
Kyseessd on ehdottomasti kirkkain tdhdn men-
nessd vastaan tullut alakupera Parryn kaari.

Pilkédne

Jari Luomanen halusi osansa ilotulituksesta ja
sen hin saikin Palkéneelld. Kuun halo tarttui
digikameran kuviin ja harvinaisuus toisensa
peréstd jdi kiikkiin. Parryn kaari, ylemmat
Tapen kaaret, aurinkokaari ja Moilasen kaari
komeili kuvissa. Erdit halot, kuten Tapet ja
46° seudun ylldsivuava/rengas olivat erikoi-
sen diffuuseja. Toisaalta esimerkiksi Moila-
sen kaari oli terdva ja huiman pitka. Sen kérjet
ulottuvat Jarin kuvissa selvisti 22° renkaan
ulkopuolelle. Kuvissa on eréét olleet ndkevi-
nédn alavasta-aurinkokaarta, mutta mitenkaan
varmaksi sité ei uskalla vaittda, mutta kuvissa
voi hyvinkin se olla.

Himos, Jimsi

Ahon Mika kévi pdivdn saaliista enemmén
kuin tyytyvédisend Himoksella seuraavana
yond. Komea kuun halohan sielld oli, mutta jai
harvinaisuuksiltaan vaatimattomaksi. Parasta
antia oli tdysi horisonttirengas.

5.11. 2006
Patalahti, Jamsa

Jamsa on selvistikin ollut se paikka missd
kannatti olla kyseisend viikonloppuna. Ketjun
tdydentdd Simo Romo, joka kuvasi komeaa
ndytelmdd aamulla Jamsén Patalahden Essol-
la. Muitakin katselijoita oli paikalla. Patalahti
sijaitsee aika ldhelld Himosta, joten ei lie iso
virhe epdilld materiaalin kulkeutuneen sinne
Himokselta.

Simon kuvissa on yldkupera Parryn kaari,

16

aurinkokaari, ylemmaét Tapen kaaret ja Simo
puhui viestissddn myos ilmidstd, joka on mel-
koisella varmuudella ollut diffuusit vasta-au-
rinkokaaret.

10-11.11. 2006

Sievi

Marko Mikkila, joka pédsi viime vuonna jaa-
kidemyrskyjen makuun, on kiitettdvasti met-
sdstdnyt haloja Sievin Louekallion hiihtokes-
kuksen ympéristossa. Lumitykkien jyly ei aina
tuota haloja, sen hén on saanut huomata.
10-11. 11. yon saalis oli mielenkiintoinen. Au-
tonvaloilla nékyneessd ndytelmassa oli Moila-
sen kaari. Sindlldén hyvin kuviinkin tarttuneen
kaaren havainnossa ole mitdén erikoista, mutta
Marko sai kidendytteen ja kuvasi kiteitd. Har-
joituksen puute tosin hiekan vaikeutti kuvaa-
mista, mutta aika ihmeellisid kiteitd Markon
kuvissa ja replikoissa on. Niiden tutkinta on
titd kirjoitettaessa edelleen kesken, mutta
ndyttdd siltd ettd lisdd kidendytteitd tarvitaan
ennen kuin kaaren arvoitus ratkeaa.

Erdiden nididen marraskuun alun jadsumuniy-
telmien haloista ovat olleet melkoisen leveitd
ja reunoiltaan epéselvid, diffuuseja. Téhin on
ilmeisesti syyni se, ettd kiteet ovat olleet pie-
nikokoisia. Téstd on mm. Arton havainto Muu-
ramesta. Kiteet ndyttévit valossa leijaillessaan
ihan polyhiukkasilta. Pienikokoisissa kiteissa
difraktio tulee mukaan kuvioihin ja erityisesti
halon sisdreuna sotkeentuu. Halon ndennéinen
sisdhalkaisija saattaa jopa pienentyé difraktion
seurauksena.

Kuvia kaikista nédistd, paitsi Mikkildn naytel-
maistd, 16ytyy Halo reports blogista. Ks. net-
tiosoite 46° kontaktikaari jutun lopusta.

Harvinaisuuksia Tsekeissa

Patrik Trncak ldhetti listauksen Tsekkien ha-
loverkoston saaliista tdnd syksyné. Tsekeissd
ndkyi monia hyvid halondytelmid syys- ja lo-
kakuussa. Parryt olivat harvinaisuuksista paa-
roolissa monissa ndytelmissd. Patrikin listaus
on jaljempéna.

Jarmo Moilanen



Rare halos in September - October 2006 in Czech republic

Patrik Trncak:

(1.9.) 9 halo, 18 halo, 120 parhelia, Lower
Lowitz arc

(2.9.) 120 parhelia, Parry suncave arc, We-
gener arc (Fig. 3)

(29.9.) 120 parhelia, Parry suncave arc, We-
gener arc, Lower Lowitz arc

(8.10.) Parry suncave arc

(12.10.) Parry suncave arc, Upper, Lower
and Circular Lowitz arcs

(20.10.) Parry suncave arc

(21.10.) Parry suncave arc, Upper and Low-
er Lowitz arcs

(28.10.) Parry suncave arc, Parry sunvex
arc, Upper Tape arc

(30.10.) Parry suncave arc, 9 halo, 18 halo,
20 halo

(31.10.) Parry suncave arc, Upper, Lower
and Circular Lowitz arcs

Martin Popek:

(2.9.) 120 parhelia, 9 halo, Parry suncave
arc

(16.9.) Upper, Lower and Circular Lowitz
arcs

(11.10.) Parry sunvex arc

(12.10.) 120 parhelia

(22.10.) Circular Lowitz arc

(26.10.) 9 halo, 18 halo, 23 halo, 23 upper
plate arc

(30.10.) 9 halo (lunar display)

(31.10.) 9 halo (lunar display)

Roman Manak:

(2.9.) Parry suncave arc

(29.9.) 120 parhelia, Parry suncave arc,
Upper, Lower and Circular Lowitz
arcs

(2.10.) 9 halo

(12.10.) Parry suncave arc

(20.10.) Parry suncave arc

(31.10.) 9 halo (lunar display)

Stepanka Kosova:
(29.9.) 120 parhelia, Parry suncave arc
(8.10.) Parry suncave arc

(9.10.) Parry suncave arc

(12.10.) Parry suncave arc, Tricker arc, an-
thelion

(30.10.) 120 parhelia, Upper, Lower and
Circular Lowitz arcs

Lukas Shrbeny:

(29.9.) 120 parhelia, Upper Lowitz arc, We-
gener arc

(9.10.) 120 parhelia, Upper and Lower
Lowitz arcs

(12.10.) Parry suncave arc, Upper Lowitz
arc

(30.10.) 120 parhelia

Martin Jankovic:

(1.9.) 120 parhelia

(2.9.) 120 parhelia, Parry suncave arc

(29.9.) 120 parhelia, Parry suncave arc

(9.10.) Upper and Lower Lowitz arcs (lunar
display)

Lukas Kosarek:

(1.9.) 120 parhelia, Parry suncave arc

(29.9.) 120 parhelia, Parry suncave arc, We-
gener arc

(28.10.) Parry suncave arc

Milan Cerny:

(9.10.) Parry suncave arc, Upper Lowitz
arc

(12.10.) 120 parhelia, Parry suncave arc,
Lower Lowitz arc

(30.10.) Upper Lowitz arc

Jan Chomat (29.9.) Parry suncave arc
Ondrej Vlach (6.10.) 9 column arcs (lunar
display)

Tomas Trzicky (12.10.) 120 parhelia, Parry
suncave arc

(31.10.) 120 parhelia

Martin Nekola (12.10.) Parry suncave arc
Jan Drahokoupil (9.10.) Parry suncave
arc

Jan Mocek (9.10.) Parry suncave arc

Patrik Trncak




Fig. 3: 2 Sept 2006 in Czech republic. A great halo display observed and drawn

by Patric Trncak.

Table 1: Harvinaiset halot havaitsijakohtaisesti Tsekeissd syys- ja lokakuussa 2006.

Rare halos in September - October 2006 in Czech republic.

Name:

Parry arcs

Lowitz arcs:

Wegener arcs:

120 parhelia:

Pyramidal:
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Halojaoston kuulumisia

Jaosto kaipaa edelleen uutta vetdjad. Allekir-
joittanut on luvannut olla ruorissa vield timén
vuoden loppuun ja seuraavaan Sivuaurinko-
palstan tekoon (1/2007) asti, mutta en sen pi-
tempédéan.

Sivuaurinko-palstalle voi kuka tahansa tarjo-
ta juttuja. Kynnys saada juttu julkaisuun on
matala. Térkeintd ehkd olisi saada kirjoittajia
Sivuaurinko-palstalle. Vetdjain hommia voin
miné jatkossakin hoitaa kunhan minun ei tar-
vitsisi joka toinen kuukausi olla Ursa Minoriin
kirjoittamassa.

Joku voisi kirjoittaa perusharrastajalle suun-
natun halomuotoja késittelevin juttusarjan.
Alkaen ihan perusmuodoista ja késitellen pie-
nen ryhmén haloja kerrallaan. Se olisi hyvaa

joutuu kirjoittamaan niistd. Liséksi aiheesta
on toivottu juttuja.

Tosin tdytyy muistaa mainita Sivuaurinko-
palstan 1/2007 kirjoituksen suhteen sellainen
varaus, ettd riippuen siitd millaiset suuntavii-
vat Ursan puolelta Ursa Minorille annetaan
ensi vuonna, olen varannut itselleni oikeuden
sanoutua hommasta kokonaan irti nopeasti-
kin. Erdét huhut esim. ilmaisten Ursa Minori-
en kohtalosta huolestuttaa. Positiivistakin on
Ursa Minorin tiimoilla tapahtunut kun Tahdet
ja avaruus -lehdessé oli viimein Ursa Minorin
mainos!

Mutta vield mennédédn vanhalla kaavalla. La-
hettdkda seuraavan havaintojakson, eli marras-
joulukuun havainnot ja mielellddn kaikki 2006
havainnot minulle tammikuun alussa. Siihen
numeroon pédtyvit myos kaikki viime jakson

harjoitusta ja oppia halojen maailmaan kun  havainnot.

Jarmo Moilanen

English Summary

Halo section of Ursa astronomical union needs new leader. I will do the job till next January and I will
also wrote the next Sivuaurinko -column. I am asking stories for Sivuaurinko -column. Unfortunately
Sivuaurinko is in Finnish, so I can not ask you to help us. I think Ursa Minor will not publish an article
Sfully in English.

3. Nov 2006 Pdivi Linnansaari photographed a beautyful diamond dust display in Muonio, Northern Fin-
land. One photo was news in Lapin kansa newspaper. That was noticed soon and photos were asked for
study by Ursa halo section. Marko Riikonen and Jari Luomanen noticed that 46° halo was not smooth curve
below circumzenithal arc and supralateral arc. There were tree (3) separate arcs on 46° halo. Explanation
was quite obvious: for the first time 46° contact arcs were photographed!

46° contact arcs (or 46° Lowitz arcs) were explained first by Greenler in his book Rainbows, Haloes, and
Glories. However, one of these arcs, the uppermost arc was explained by G. Galle in 1840. Unfortunately
he tried to explain circumzenithal arc but he used wrong orientation of ice crystal. That happens also for
Hastings who try to explain Wegener arcs with wrong orientation. That is why uppermost 46° contact arc
has been call as Galle arc.

Diamond dust season opened in Finland in early November. Diamond dust clouds from snow machines of ski
resorts produced some high quality displays with rare halos. A subanthelic arc was photographed by Mika
Aho and maybe by Jari Luomanen. Both lower Parry arcs were photographed in Muurame. Arto Oksanen
and Juha Oksa took those photos. Read more in Halo reports blog at haloreports.blogspot.com.

Patrik Trncak send a summary of observations made by Czech halo network. They have lots of Parry ob-
servations during September - October.
Jarmo Moilanen
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Tahtikuvien kasittelya
kustannustehokkaasti -
IRIS

Onnistuneen syvédn taivaan tihtivaloku-
van perusedellytys on kuvan huolellinen
kalibrointi pimeiruutujen, tasoituskuvien
ja biaskuvien avulla. Digitaalisen jérjes-
telmiikameran kennon tuottaman kuvan
kalibroiminen ja pinoaminen perinteisilli
valokuvien kisittelyyn tarkoitettujen ohjel-
mien avulla on aikaa vievii, ellei jopa lihes
mahdotonta.

Tarkoitukseen on saatavilla useita kaupalli-
sia sovelluksia, mutta varsinkin harrastustaan
aloittelevalle tidhtikuvaajalle sadasta eurosta
ylospdin maksavan ohjelmiston hankinnan
kynnys voi olla korkea. Késissd olevaa jar-
jestelmidkameraa olisi kuitenkin kiva paasta
testaamaan yotaivaan kohteisiin. Apua tulee il-
maisohjelmista, joista yksi monipuolisimmista
on ranskalaisen Christian Builin kirjoittama
Iris kuvankasittelija.

Iris kykenee automaattisesti kalibroimaan ison
nipun digijirjestelmén tuottamia raakakuvia,
sekd kohdistamaan ja pinoamaan niitd useilla
eri tarkoitukseen soveltuvilla menetelmilla.
Ohjelman toiminnoissa on huomioitu myds
digitaalisissa jarjestelmékameroissa kennon
edessd oleva Bayerin maski, jossa on tietyssd
jarjestyksessd suodattimia eri vdrikanaville.
2x2 pikselin ryhmittymd muodostaa kuvan
tyypillisesti siten, ettd kahden pikselin edes-
sd on vihred suodin ja jéljelle jadvien kahden
edessd sininen ja punainen suodin. Niistd
pikseleistd tuotetaan vérikuva interpoloimalla
viereisten pikseleiden avulla. Kalibroinnin on-
nistumisen perusedellytys on, ettd se tehddén
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Havaintovalineet

Optiikka ja kaukoputken rakennus * Optics and telescope making

ennen vérikuvan tuottamista kennosta suoraan
tulleelle raakadatalle. Téllaista kuvaa kutsu-
taan RAW -muodossa otetuksi ja kdytdnnossa
se ndyttdd harmaasivykuvalta, jossa on ruutu-
kuvio. Iris tukee mm. suosittujen digitaalisten
jarjestelmakameroiden (Canon ja Nikon) RAW
-tiedostomuotoja.

Ilmaisohjelmissa on yleensd puutteita doku-
mentaatiossa ja kayttoliittymén kaytettivyy-
dessa. Iris ei tee téssd poikkeusta. Se tunnetaan
historiallisista syistd hieman vaikeaselkoisena
kayttoliittymaltaan, pitkélti johtuen sen ko-
mentokehotteeseen perustuvasta historiasta.
Tamaé on kuitenkin jo uusien versioiden osalta
pitkélle korjattu. Esimerkiksi digijarkkériku-
vien kisittelystd selvidd miltei kokonaan va-
likoiden kautta, mutta kisittelyyn liittyy edel-
leen muutamia hieman vaikeaselkoisia asioita.
Irikselld on kuitenkin varsin kattava, joskin
viahin jésenteleméton englannin ja ranskan
kielinen dokumentaatio verkkosivuillaan. Li-
séksi sen kdytostd on kirjoitettu joitakin eng-
lanninkielisid hyvinkin yksityiskohtaisia op-
paita kuten Jim Solomonin Astrophotography
Cookbook][1].

Olen kayttinyt Iristé jo pitkddn syvén taivaan
kuvien késittelyyn ja pditin avustaa tulevia
Iriksen kayttédjid alkuun kirjoittamalla pienen
suomenkielisen oppaan Irikseen tutustuville.
Oppaassa kasitellddn pikaisesti raakakuvien
ottoa, masterkuvien tekoa, kuvien kalibroin-
tia, kohdistamista ja pinoamista sekéa lyhyesti
kuvan viimeistelyd. Opas on kirjoitettu kuvan-
kisittelyn vaiheiden mukaisessa jirjestykses-
sé ja niin, ettd sen kanssa voi selvitd ilman
aiempaa kokemusta Iriksestd. Niille, joilla on
kiytettdvissddn 16-bittinen kuvankésittelyoh-
jelma kuten Photoshop, 16ytyy ohjeet pinotun
kuvan viemiseksi kuvankisittelyohjelmassa



tapahtuvaa viimeistelyd varten. Toivoisin op- PDF muotoinen opas on ladattavissa koti-
paan lukijoilta palautetta sen toimivuudesta ja  sivuiltani[3]. Oppaan lukemiseen tai tulosta-
puutteista. Toivottavasti siitd on apua tdimdn  miseen tarvitaan Adobe Acrobat Reader[4], ja
hienon harrastuksen parissa puuhaileville! Iriksen voi ladata sen kotisivulta [5].

Vesa Kankare[2]

Ennen ja jilkeen IRIS-kuvankdsittelyn. Va-
semmalla ldhtotilanne ja alla lopullinen kuva.
Kuvat ovat Vesa Kankareen tekemdstd Iris-
oppaasta.

Linkit:

[1] www.saratogaskies.com/articles/cookbook/index.html.
[2] vesa@kankare.net

[3] www.vkastronomy.com/pdf/iris-opas.pdf

[4] www.adobe.com/.

[5] www.astrosurf.com/buil/us/iris/iris.htm
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Kaaria taivaalla

Sateenkaarivuosi 2006 oli melko tavanomai-
nen. Mitifin huikeita nikymii ei nihty,
mutta muutama erikoisuuskin on havain-
tojen joukossa. Epitavallista oli selkeiden
pilvikaarien esiintyminen talvella. Varsinai-
sia sateenkaarihavaintoja kirkkausarvioi-
neen ei juuri tehty, vaan oheiset havainnot
on poimittu suurimmaksi osaksi netisti.
Hienoimmat kaaret niyttivit herittivin
satunnaisenkin taivaan tarkkailijan huo-
miota, listalla on 14 eri nimea.

Ensimmadiset kaaret nihtiin jo helmikuussa.
Talvella on esiintynyt sumukaaria ennenkin,
mutta nyt havaitut kaaret nakyivat myos pilvis-
sd. Ne olivat valkoisia ja niissd oli punertava
reuna. Tavalliset sateenkaaret syntyvit sadepi-
saroissa, joiden koko on millimetrin luokkaa.
Sumussa ja pilvissd pisarat ovat paljon pie-
nempid, yleensd 10-15 mikronia (= 15/1000
mm). Tuolloin valo ei taitu, vaan taipuu, ja
kaari nikyy levedna ja valkoisena. Mahdolli-

Varit & valot

Ilmakehdn valoilmiot « Atmospheric optical phenomena

set interferenssikaaret myos siirtyvit sitd kau-
emmaksi pdédkaaresta, mitd pienempid pisarat
ovat. Valkeakoskella (Haukkovaara) ja Turus-
sa (Havia) ndkyneiden kaarien havaintoaikana
oli pakkasta noin 7 astetta. Tuolloin my®s satoi
sddennustuksen mukaan alijadhtynyttd vettd,
mika selittinee kaarien nikymisen.

Jarmo Moilanen havaitsi kaksoissateenkaaren
Muoniossa. Keskelld kaari haarautuu kahteen
osaan, joissa on samat vérit. Jos kyseessa olisi
interferenssikaari, olisi alempi kaari vareiltddn
erilainen. Kaksoiskaari voi synty4, kun ilmassa
on kahden kokoisia pisaroita. Toinen kaari na-
kyy pienissd pydreissé pisaroissa ja toinen suu-
rissa (n. 2 mm.), jotka ovat litistyneet suuren
kokonsa vuoksi. Pienikin litistyminen (2%)
riittdd saamaan ilmion aikaiseksi. Myds jadpi-
saroissa saattaisi syntyé kaksoiskaaria.

Marko Mikkild sai koko sateenkaariympyrin
ndkyviin pimedssd voimakkaan valonheitti-
men (Johnlite Search Cop-2) avulla. Lieneekd
tayttd ympyrad aitona havaittukaan Suomessa.

2 e e

Kuva 1. Pertti Havian kuvaama pilvikaari 23.2.2006 Turussa.
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Kuva 2. Olli Haukkovaaran pilvikaari 23.2.2006 Valkeakoskella. Keskelld myds osa interfe-

renssikaarta.

Kaaret nékyvét paremmin kun menee kauem-
mas valosta. Kuvaaminenkaan ei ole kovin
helppoa kovassa sateessa. Helpompi on tehda
sumukaaria, jollaisen Marko myds sai néky-
viin. Myos sivukaaret ja Aleksanterin tumma
vy0 kaarien vilissé erottuvat kuvissa.

Varikkaat bakteerit

Edellisessd Ursa Minorissa esiteltiin veden pin-
nalla ndkyneitd valoilmi6itd, Quetelet-renkaita,
kehid, sumukaarta ja glooriaa, jotka syntyivit
pintalevissa. Liséksi sisélld pidetyissa levavil-
jelmisséd ndkyi valon heijastuksen ympérilld
tavallista kehdd suurempi ja erittdin vérikds
rengas. Sen keskiosa oli tumma, siis erilainen
kuin tavallisessa kehdssd. Renkaan kirkkaus
ja koko vaihteli kalvon iin muuttuessa. Nyt
on selvinnyt, ettd kyseessd ei ole levd, vaan
jokin bakteeri, joka ndkyy mikroskoopissa pie-
nind potkyind. Marko Riikonen on 16ytanyt
kirjallisuutta tutkiessaan mainintoja tédllaisesta
ilmidstd. Minnaert puhuu lasilla olevissa vesi-
pisaroissa niakyvisté kehisti. Trickerkin on teh-
nyt kokeita ilmidsté ja saanut selville, ettd kun
pisarat ovat riittdvin pienid, vaikuttaa kehin
kokoon pisaroiden vilinen etdisyys toisistaan,
ei niiden koko. Tumma keskusta syntyy, kun
hiukkasten etdisyys on vihemmin kuin 4-5
kertaa niiden l&pimitta.

Talven nakymia

Talvella valoilmi6t nayttivat erikoisen hienoil-
ta, kun on muuten niin varitonti. Sateenkaaria

eri muodoissaan kannattaa hakea myos talvel-
la. Pilvikaari ndkyy monesti himmeédnd ja on
vaikea huomata. Sen voi varmistaa polarisaa-
tiosuotimella, jota pyorittdimalld kaari katoaa
ja kirkastuu. Talvella on joskus myds sumua.
Erityisen hyvit mahdollisuudet valoilmididen
havaitsemiseen on silloin, kun sidid selkenee
iltapdivélld ja Aurinko valaisee laskiessaan
juuri syntynyttd sumua, jossa valoilmidt na-
kyvét puhtaimmillaan. Helmidispilvikausikin
on jo kasilld. Taivaanrantaa kannattaa tarkkail-
la lauhoina péivind, kun tuulee voimakkaasti
lannen suunnalta. Parhaissa havaintoasemissa
ovat Lapin ja Lansi-Suomen havaitsijat. Kirk-
kaita pilvid on joskus ndhty myos Ité- ja Kes-
ki-Suomessa. Kovilla pakkasilla ilma asettuu
kerroksiin ja kangastuksia voi esiintyd. Niiden
havaitsemisessa on oltava esteeton niakyvyys
pitkélle horisonttiin asti.

English summary

Rainbow observations of this year can be seen
on the table and some photos. The most inte-
resting of them are two cloudbows, twinned
bow and full rings with an artificial light. A
colourful ring with a dark aureole on the water
surface was introduced in the last Ursa Minor.
1t has found to be caused by some bacterium.

Jari Piikki
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Kuva 3. Marko Mikkilin valon-
heitinsateenkaari 6.10.20006.

Kuva 5. Sateenkaari heijastuu
Jérvestd Eero Savolaisen kuvas-
sa 27.8.2006 Valkealan Hauk-
kajdrvelld.

‘, -
Kuva 6. Jarmo Moilasen havaitsema kaksois-
sateenkaari Muoniossa 25.8.2006.

Kuva 7. Sdteitd sateenkaaressa Marja Wallinin
kuvaamana 20.8.2006.
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Kuva 8. Olli Silevin ha-
vaitsema sumukaari Ro-
vaniemelld 4.11.2006.

Kuva 9. Timo Kuhmosen
kuvaama sateenkaari
pellon ylli Espoossa
16.8.2006.

Kuva 10. Raimo Nummi-
sen kuvaama punainen
sateenkaari 20.8.2006
Ulvilassa.

Niiden kuvien lisdksi
takakannessa on kaksi
artikkeliin liittyvdd ku-
vaa!

25



Taulukko 1. Sateenkaarihavainnot 2006 Rainbows

date |observer site primary | interfer. | second.

11.2. |Heikki Mahlamaki X sumu fog

23.2 | Olli Haukkovaara | Valkeakoski X pilvi cloud

23.2. |Pertti Havia Turku X pilvi

24.2. |TimoKuhmonen |Saana X pilvi

25.5. |Jenni Holopainen |Joensuu X

26.5. |Jari Piikki Juva X

4.6. | Timo Kuhmonen |Espoo X séteet rays

2.7. Olli Sélevéa Rovaniemi X X

2.7.  |Jari Piikki Juva X

3.7.  |Jari Piikki Juva X 3 X

17.7. |Jenni Holopainen |Imatra X Virga

16.8. | Timo Kuhmonen |Espoo X X

16.8. | Veikko Mikeld Helsinki X 1

19.8. |Jenni Holopainen |Joensuu X

20.8. |Raimo Numminen | Ulvila X X X punainen red

20.8. |Marja Wallin X séteet

20.8. | Valto Jarvinen Lahti X séteet

25.8. |Jarmo Moilanen | Muonio X 4 X kaksoiskaari twinned

27.8. |Eero Savolainen | Valkeala X heijastus vedesti
reflection

5.10. |Marko Mikkild Nivala X X X téysi ympyrd, valo  full

6.10. | Jari Piikki Juva X

7.10. | Marko Mikkild Nivala X X X tiysi ympyré, valo, sumu

10.10. | Jari Piikki Juva X séteessd

11.10. | Jari Piikki Maintsdla X X

4.11. | Olli Salevi Rovaniemi X sumu
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Kuva 12. Mikroskooppikuva viérikkddn renkaan veden pinnalle synnyttdvistd bakteereista. Bac-
teria that showed a colourful ring. Photo Marko Riikonen.
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Planeettojen alkuvuosi
2007

Vihiplaneettaisen loppuvuoden 2006 j:il-
keen alkavat tutut Kiertolaiset taas vihin
erin palailla yotaivaalle. Saturnus on toki
nikynyt yokyopelien ja aamuvirkkujen put-
kissa pitkin syksyd, mutta muut kohteet
ovat pysytelleet niikyméttomissi. Kevittalvi
tuo mukanaan myo6s aurinkokuntatapaami-
sen ja kuunpimennyksenkin.

Sisaplaneetat

Merkurius ndyttiytyy talven aikana vain ly-
hyen ajan 22.1.-20.2. vélisend aikana, tuon
tutun lenkkinsé verran iltataivaalla. Planeetta
ndyttdytyy toistamiseen my0s my6hemmin
kevaélla.

Venus ilmaantuu iltataivaalle tammikuun lo-
pulla ja on ndkyvissé koko kevédn ajan, tosin
varsin matalalla.

Ulkoplaneetat

Mars on parhaimmat ndkymisensd nakynyt,
mutta on tammikuussa vield havaittavissa
eteldisestd Suomesta, juuri ennen auringon-
nousua. Helmikuun alussa planeetta katoaa
Auringon loisteeseen ja ndyttdytyy vasta lop-
puvuodesta.

Jupiter on suhteellisen matalalla ja nékyy tal-
ven aikana aamuyosté. Utsjoella se nédyttiytyy
viimeisen kerran 23.12.2006 ja nousee seuraa-
van kerran vasta 4.1.2009. Isojen, paljain sil-
min 18ytyvien kaasuplaneettojen puolia pitdd
siis Saturnus, joka on nikynyt koko syksyn ja
nékyy lépi talven. Sekin tosin alkaa nousta yha
varhemmin ja kevdin kynnykselld on jo selke-

Kiertolaiset

Kuu, planeetat ja komeetat « Moon, planets and comets

asti iltayon kohde, mutta sehén ei varsinaisesti
haittaa meita.

Uranus pysyttelee Vesimichessd ja on siis
talven edistyessd yhd huonommin nédkyvissa,
planeetan painuessa iltahdmaérissd léntiseen
horisonttiin.

Kuunpimennys 3-4.3.2007

Vaikka seuraava lehti ennéttddkin tulla ennen
kevittalvista pimennysti on paikallaan muis-
tuttaa tapahtumasta. Kannattaa siis laittaa ka-
lentereihin pdivamaéra ylos. Pimennys ajoittuu
erittdin mukavasti lauantain ja sunnuntain vé-
liseen y6hon, ilta yhdentoista ja aamu kolmen
vilille. Selkeén sdédn sattuessa tuosta niytel-
mésti saa myds kivaa tapahtumaohjelmaa, niin
yhdistysten jésenille, yleisolle kuin naapureil-
lekin. Aika pitdd kunnon kuutamojuhlat.

Aurinkokuntatapaaminen
23.-25.3.2007

Kolmen aurinkokeskeisen jaoston yhteista vii-
konloppua vietetdén tilldkin kertaa Artjarvella,
Ursan omissa tiloissa. Viikonloppua on aikais-
tettu viime kerrasta puolellatoista kuukaudella.
Nyt pitdisi pimedd jatkua vihédn pidempéén ja
ajankohdan pitdisi muutenkin sopia useammal-
le. Nyt, marraskuussa, titd kirjoittaecssani on
turhan aikaista miettié erilaisten laitteiden tai
rakenteiden olemassaoloa Téhtikalliolla. Kaik-
ki tarpeellinen tulee toteutettua sen mukaan,
mitd ohjelmaan téssi talven aikana paatdmme
ottaa. Siitd siis enemmén seuraavassa Ursa
Minorissa.

Matti T. Salo
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Komeetta SWAN yllatti

Syksyn komeettataivaan ehdottomin va-
lopilkku on ollut komeetta C/2006 M4
(SWAN). Paitsi ettd se ylitti alkuperiiset
kirkkausennusteet 1,5 magnitudilla, komee-
talla havaittiin lokakuun lopulla purkaus,
joka kirkastutti sen hetkeksi paljain silmin
nikyviksi.

Komeetta SWAN ilmestyi paremmin nikyvil-
le Suomen taivaalle lokakuun alussa. Néyttaa
siltd, ettd havaitsijat pienestd ennakkovaroit-
telusta huolimatta eivit olleet ihan valppaina.
Lieneeko syy ollut se, ettd ennusteet tuossa
vaiheessa lupasivat sen kirkkaudeksi noin 8,0
magnitudia. Kirkkaus oli kuitenkin ehtinyt jo
kivuta 6,5 magnitudin tienoille.

Ensimmaiinen kuvaaja oli Esko Lyytinen, joka
on laajentanut meteoripuolen kiinnostustaan
my0s komeettoihin. Eskon ensimmaéinen kuva
on otettu 5.10. illalla Pohjois-Helsingin valoi-
salta taivaalta. Lokakuun puoliviliin mennessa
Eskon lisiksi vain Peter von Bagh ehti tehda
havaintoja komeetasta.

Kuun puoliviliin tultaessa oli selvdi, ettd

SWAN tulisi saavuttamaan maksimissaan
magnitudin 6 ja voisi todella hyvissd oloissa
olla néhtévissé paljain silminkin. Magnitudi-
havainnot tuntuivat noudattelevan aika hyvin
Seichii Yoshidan kirkkausennustetta

m =6,8+5logA+12,0logR

(A etdisyys Maasta, R etdisyys Auringosta).

Yllatyspurkaus

Lokakuun 24. pédivdnid kuului maailmalta
kummia. Arto Oksanen vilitti jaoston listalle
tiedon, ettd komeetta oli kirkastunut 4 mag-
nitudiin! Antti Kuosmanen oli valppaana ja
paasi tekeméén kirkkaushavainnon seuraavana
iltana: 4,6 mag. Han kertoo:

”Olin katsonut ennusteista, ettd sddn pitdisi
kirkastua, mutta pilvet hélvenivdt vasta joskus
klo 23:n tienoilla. Téissd vaiheessa komeetta
oli jo niin matalalla ja pusikkojen takana, et-
tei kuvaamisesta tullut mitddn. Sain kuiten-
kin kiikari- ja paljain silmin -havainnon siitd.
Komeetta ndkyi paljain silmin suhteellisen
helposti Tseta Herculiksen ja 20 Coronae Bo-
realiksen muodostamassa rivissd. Ylipuolella

C/2006 M4 (SWAN) — Magnitudi
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SWANin purkaus 24.10. nékyy selvdsti jaoston havainnoissa.
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ldhelld oli Tau CrB. Paljain silmin komeetta
oli tdhtimdinen. Pienilld kiikareilla se oli suh-
teellisen iso sumupallo.”

Niin saatiin jélleen uusi komeetta Suomessa
paljain silmin ndkyneiden listalle. Myds Jari
Kankaanpdi kuvasi komeettaa samana iltana.

Seuraaville illoille 16ytyi selkedd aukkoa sa-
depilviin ja useat havaitsijat herdsivit kuvaa-
maan kohdetta. Erityisesti 29.10. ilta oli runsas
havaintosaaliin osalta. Tuolloin komeetta oli
varsin helposti ndhtdvissd. Itsekin sain sen
7x50-kiikarini ndkdkenttddn kaupunkioloissa
kotipihaltani vain muutaman minuutin adap-
taatiolla.

C/2004 M1 (SWAN) -komeetan purkaus saa-
tiin hyvin havaittua meilld Suomessakin, kuten
kirkkaushavaintokdyrd osoittaa. Pyrstétdhden
kirkkaus kohosi péivéssd 1,5 magnitudia ja
hiipui vasta parin kolmen viikon aikana alku-
periiselle tasolleen. Huonot sdat ja erityisesti
Kuu ovat estdneet himmenemisen lopun ha-
vaitsemista.

Purkauksen vaikutusta koman halkaisijaan on
vaikea arvioida, silld havainnoissa ratkaiseva-

-menetelmd, sekd kuvien valotusaika. Ulko-
maisia havaintoja tukena kéyttden jotain aavis-
tuksenomaista laajenemista ehk& on néhtévissa.
Myo6s DC:n eli tiivistymisasteen havainnoissa
on aika lailla ilmeisesti havainto-olosuhteista
johtuvaa hajontaa.

Sen sijaan pyrston koon kasvu néyttda selvem-
maltd. Vaikka siindkin havaintomenetelmalld
on vaikutusta, niyttdisi omien havaintojem-
me lisdksi my6s ulkomaisiin tuloksiin tukeu-
tuen silté, ettd ennen purkausta pyrstd oli noin
puoliasteinen, mutta kasvoi 24.10. jalkeen use-
amman asteen pituiseksi. Pisin mitattu pyrstd,
3,5°, oli Esko Lyytisen 29.10. digikameralla
135 mm:n objektiivilla otetussa kuvassa. Maa-
ilmalta on raportoitu jopa 5 asteen pyrstosta.

Meilld pitkd pyrstot jadivat havaitsematta pit-
kélle siitd syystd, ettd kuvaajat keskittyivat
enemmin komeetan pddn havaitsemiseen ja
useissa tapauksissa pyrsto jatkuu kevyesti ku-
vakentdn reunaan ja sen ulkopuolelle.

Joiden kuvaajien otoksissa nékyy liséksi varsin
diffuusi noin 10 kaariminuutin p6lypyrsto noin
30° kulmassa kaasupyrstoon ndahden.

na tekijdnd ndyttad olevan havaintoviline ja Veikko Mikelii
C/2006 M4 (SWAN) — Pyrstén pituus (')
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Komeetan pyrston pituushavainnoissa on hajontaa. Osittain se johtuu siitd, ettd osa tuloksista on
minimiarvoja, koska pyrsto ulottuu ndkékentdn ulkopuolelle. Purkauksen aiheuttama pituuden
kasvu on kuitenkin ndhtdvissd jaoston havainnoista.
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C/2004 M4 (SWAN) 6/.7.10. klo 20.18—45. Ca-
non EOS-10D, 180 mm f/3,2, 20%30 s. Kuva:
Esko Lyytinen.

C/2004 M4 (SWAN) 18/19.10. klo 20.29-21.12.
L80/480, ST-7XME, 21 %60 s. Kuva: Petri Ke-
husmaa.

C/2004 M4 (SWAN) 29/30.10. klo 21.12—15,
C305/3048, SBIG STS8XME, 4%30 s. Kuva:
Markku Nissinen, Hannu Aartolahti ja Veli-
Pekka Hentunen.
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C/2004 M4 (SWAN) 28/29.10. klo 21.30-22.30,

ATIK 16HR, 135 mm f/3,5, 9x200 s+5x110
s+5x100 s+5%x140 s (LRGB). Kuva: Timo-
Pekka Metsdld.

C/2004 M4 (SWAN) 29/30.10. kio 18.15,
B7x50, Kuva: Veikko Mdkeld.

C/2004 M4 (SWAN) 29/30.10. klo 22.23,
L158/2063, Canon EOS-350D, 120 s. Kuva:
Marko Kdmdrdinen.



Kaasun liiketta pyrstossa

Antti Kuosmanen kuvasi 28. ja 29.10. reilun puolen tunnin sarjat komeetasta. Hanen alkuperdisend
tavoitteena oli vain pinota sarjan kuvat yhteen. Yksittdiskuvat olivat kuitenkin sen verran hyvid, ettd
Antti teki molemmista sarjoista animaatiot, joissa ndkyy komeetan liike taivaalla. Ndistd jalkimmaéaisen
yhdistetty kuva 16ytyy sivulta 55.

Kohteen liikkumisen ohella kuvasarjoista paljastuu muutakin kiinnostavaa. Pyrstosséd nakyy selvasti
kaasutihentymien liikettd. Itse asiassa sarjan pinoaminen kadottaa nuo mielenkiintoiset yksityiskohdat.
Kaasun liikkeen ohella ainakin jalkimmaisestd animaatiosta nakyy myds sivupyrstojen, ns. ”siteiden”
kadntyminen kohti paapyrstoa.

Animaatiosta voisi laskea kaasun liikkeelle jonkunlaisen nopeuden. Pyysin Antilta 29.10. péivén sar-
jasta ensimmadisen ja viimeisen osakuvan ja seka tarkan tiedon ndiden aikavalista.

Ehka haasteellisin ja suurin epatarkkuutta aiheuttava kohta oli tunnistaa sopiva kaasutihentymé kum-
mastakin kuvasta. Luulen padsseeni melko tyydyttdvaan tulokseen. Merkitsin kohdat punaisella vérilld
ja siirsin osakuvat kuvatasoiksi uuteen tiedostoon. Jotta sain kohdistettua komeetan kuvat mahdolli-
simman hyvin péillekkdin, minun oli vield korostettava kynatyokalulla koman reunoja.

Kun molemmat kuvat olivat padllekkéin, saatoin mitata kaasutihentymaén siirtymén ja verrata matkaa
sopiviin tdhtipareihin nékokentassd. Tarkastin todellisen kulmaetdisyyden TheSky-karttaohjelmasta.

Seuraavassa laskutoimitukset:

Lihtoéarvot

Kaasutihentymain siirtyma d =0°57"=0,0158°

Kuvan 1. alkuhetki t,=16.28.29 UT

Kuvan 15. alkuhetki t,=17.02.07 UT

Komeetan etdisyys Maasta (efemerideistd) A =1,009 257 AU = 150 982 700 km
Laskut

Aikavili At=t —t =33 min 365=2016s
Kaasutihentymén liike k=Atand =41 700 km

Kaasun nopeus v=Kk/At=20,7 km/s

Nyt tdytyy muistaa, ettd saatu arvo on alaraja nopeudelle, koska pyrsto ei ole aivan kohtisuorassa
ndkosddettimme vastaan. Pyrstd on hiukan takaviistoon katselusuunnastamme, joten nopeus hiukan
suurempi. Voimme olettaa, ettd pyrsto osoittaa suhteellisen hyvin poispédin Auringosta. Niinpa efeme-
rideistd voimme kaivaa komeetan vaihekulma, joka kertoo kulman Aurinko—komeetta—Maa. Niinpa
jatketaan laskelmia:

Vaihekulma o = 59,88°
Nékosédteen kohtisuoran ja pyrston kulma B=90°—a=230,12°
Todellinen kaasun nopeus V=v/cos=239km/s

Aluksi kilometreja sekunnissa -nopeudet kuulostivat isoilta, mutta kirjallisuudesta 16ytyi vastaavia,
jopa suurempia lukuja. On hyvd muistaa, ettd pyrston kaasua kiihdyttdvén aurinkotuulen nopeus on
jopa satoja kilometrejéd sekunnissa.
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L80/600, Canon EOS-350D, 24%30 s. Kuva:
Vesa Kankare.

C/2004 M4 (SWAN) 29/30.10. klo 19.33,
L80/600, Meade DSI II Pro, 10x60 s. Kuva:
Jorma Ryske.
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Komeettauutisia

Vield yksi 10 magnitudin kirkkaammalle
puolelle tuleva komeetta, C/2006 L1 (Gar-
radd) on odotettavissa joulukuulle. Komeet-
ta 4P/Faye nikyy edelleen hyvin, vaikkakin
alkaa himmentyi.

Komeetta C/2006 L1 (Garradd)

Gordon J. Garradd 16ysi kohteen kesédkuun 4.
pdivand 2006 Siding Spring Survey -ohjelman
yhteydessi. Loytyessdén [lmapumpun tahdis-
tostd kohde oli kirkkaudeltaan 17,9 mag.

Komeetta Garradd siirtyy joulukuun alussa
Kravun pohjoisosista [lveksen puolelle ja mat-
kaa kohti Ajomiehen yldosia. Komeetta ohittaa
Capellan kuuden asteen pédsté pohjoispuolelta
16.—17.12. Matka jatkuu edelleen Kirahvin ja
Perseuksen rajaa pitkin. Jouluna pyrstotéhti on
lghelld Mirfakia eli Alfa Perseita.

Marraskuun 10. pédivén tienoille komeetta oli
kirkastunut poikkeuksellisesti jo 9,5 mag-
nitudiin ja Yoshidan sivu ennustaa joulukuun
alkupuolelle 8,5 magnitudin kirkkautta. Vi-
rallinen efemeridi antaa tiysin védrid arvoja,

C/2004 M4 (SWAN) 29/30.10. klo 20.00-20,
L77/500, SBIG STLI00IE, 15%60 s. Kuva:
Arto Oksanen ja Olli-Pekka Reimaala.



joten sen antamiin lukuihin ei kannata luottaa.
Valokéyré on hiukan hassun muotoinen, joten
mitddn varmaa ei jatkosta osaa sanoa.

Tahéan mennessa kohteesta on tehty vasta yksi
havainto Suomessa, Veli-Pekka Hentunen ja
Markku Nissinen 8/9.11. Varkauden Harka-
miella.

4P/Faye

Faye oli maksimissaan marraskuun puolivé-
lissd, jolloin se saavutti noin 9,5 magnitudin

kirkkauden. Téastd kirkkaus alkaa himmene-
méin. Vuodenvaihteessa oltaneen noin 10,5
magnitudissa.

Komeetta kddntyy joulukuun alussa etenevéddn
liikkkeeseen Valaan pédén ja Kalojen "mutkan”
puolivilissd. Tastd se etenee Valaan pdén ala-
reunan lapi kohti Harkda. Hyadien eteldpuolel-
la kohde on helmi-maaliskuussa. Faye on siis
varsin hyvin nékyvilld, vaikka himmeneekin.
Pitdisi olla hyvéd kaukoputkikohde.

Veikko Mikeli

Komeettojen sivut verkossa:
C/2006 M4 (SWAN)

4P/Faye

www.ursa.fi/ursa/jaostot/kpk/komeetat/c2006m4/
C/2006 L1 (Garradd) www.ursa.fi/ursa/jaostot/kpk/komeetat/c200611/
www.ursa.fi/ursa/jaostot/kpk/komeetat/4p

Komeetta Swan 29.10.2006 klo 18:42 LT
s= T5x

@ 2006 by Kari A. Kuure

Piirroshavainto komeetta SWANista 29. lokakuuta kello 19.42, Tampere Hervanta. Kaukoputkena
S-W Skytravel F=600 mm, D=120 mm, suurennus 75x, kuvakentdn halkaisija noin 55 kaarimi-
nuuttia. Komeetan pyrsto ei visuaalisesti erottautunut, eikd mydskddn vihertdvd vdrisdvy. Seeing
Jja ldpindkyvyys olivat erittdin hyvit (s=1 ja 0=1), valosaasteisuus 2/5. Kaukoputkessa kéytettiin
atsimutaalista jalustaa ja kulmapeilid, joten suunnat kuvassa ovat: pohjoinen ylds vasemmalle,
itd ylés oikealle. Piirros on piiretty uudelleen havaintoluonnosten mukaan. Havainto ja piirros

Kari A. Kuure.
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Bolidi

Meteorit » Meteors

Syystapaaminen Artjarvella

Meteorijaoston ja tekokuut- ja raketti-ilmi-
ot jaoston yhteinen syystapaaminen jirjes-
tettiin Artjirvelld Ursan havaintokeskuk-
sessa lauantaina 7.10.2006 ja sunnuntaina
8.10.2006. Paikalla oli 13 henkil6i meteo-
rijaostosta ja tekokuut- ja raketti-ilmiot
jaostosta.

Lauantaina iltapéivalla kdytiin l4pi vutta me-
teorijaoston havainto-opasta. Keskusteltiin
IMO:n kalenteriin tulleiden muutosten vaiku-
tuksesta oppaaseen. Péétettiin, ettd korjataan
ensin kielioppi- ja muut virheet oppaassa ja
sitten tehddin oppaasta versio, jossa on uu-
det IMO:n uuden kalenterin mukaiset parvet
mukana.

Mikko Suominen esitteli tekokuuhavaintojen
tekemistd, merkittdvimpiéd rakettilaukauksia,
satelliittien kuvaamista sekd satelliittien ra-
tojen laskentaohjelmia. N&itd tarvitaan myos
meteorihavaintoja tehtdessé ja ainakin tulipal-
lohavaintojen késittelyssd, koska tulipalloha-
vaintojen mukana tulee jaostoon usein muuta-
mia Iridium-vilahdyshavaintojakin.

Taivaalla on myds kiertdiméssa radallaan Kos-
mos 2343 satelliitti, joka kiertdé niin matalalla,
ettd sen litke on hyvin nopea ja se voi jo sii-
td syystd sekoittua jopa meteorien joukkoon.
Viela ei taida kuitenkaan olla siihen liittyvid
havaintoja tullut meteorijaostoon.

Janne Pyykko esitteli tekeménsa nettisivuston
Esko ja Olli Lyytisen tekeméstd VideoAna-
lyzer ohjelmasta. Ohjelmalla pystyy kasitte-
lemddn ja analysoimaan videodataa erittdin
monipuolisesti ja Janne olikin ottanut ohjel-
maa kéyttden web-kamerallaan hienoja kuvia.
Kuvia oli my&s muista kohteista, kuin meteo-
reista, mm. linnuista.
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Lauantai-illan péaétteeksi kivimme saunomas-
sa Artjarven kunnan rantasaunalla. Paistettiin
my0s makkaraa.

Ilma oli valitettavasti sateinen, joten meteori-
havaintoja ei pystytty tekeméén.

Sunnuntaina aamupaivélla Esko Lyytinen esit-
teli October Camelopardalids parvesta tehtyja
videohavaintoja. Myos téltd vuodelta oli jo
alustavia tuloksia. Esko esitteli my6s merkit-
tavimpid tulipallotapauksia. Esko esitteli myos
MetRec ja UFOAnalyzer ohjelmia sekd meteo-
rien spektrin kuvaamista. Kaytiin ldpi tulipal-
lojen ratalaskentaohjelmia ja malleja.

[ltapéivilld alettiin valmistautua kotimatkaa
varten. Tapaaminen onnistui hyvin ja toden-
nikoisesti ensi vuonna jarjestetdén tapaaminen
uudelleen, ehkd samalla tavalla jaostojen yh-
teisend tapaamisena. Enemmankin vikea olisi
toki paikalle mahtunut. Artjarven havaintokes-
kus tarjoaa hyvit mahdollisuudet tillaisten ta-
paamisten jarjestdmiselle.

IMO:n uusi meteorikalenteri

Tarkeimmait muutokset meteorikalenteriin
kaytiin ldpi syystapaamisessa ja laitan ne nyt
tdhdn. Mukaan on tullut kisitteendkin uusi
meteorien luokitus, jota kutsutaan nimelld
”antihelion source”. Siitd on kuukausittaiset
kartat ja se on otettava huomioon tehtiessd
havaintoja. Eli kulloinkin voimassa olevasta
kartasta on katsottava radiantti ja merkittdva
tdhdn kuuluvat meteorit havaintoihin.

Parvi ”September Perseids” on tullut uutena
parvena kalenteriin. Suomenkielelld sen nimi
lienee ”’syyskuun perseidit”. Virginidien ja



delta-akvaridien parvet on poistettu kalente-
rista. Parvi ”Leo Minorids” on tullut uutena
parvena mukaan. Kesille on tullut uusi parvi
”Eta Lyrids”, jonka aktiivisuus ei kuitenkaan
ole kovin suuri. Se ei ole kdytdnnossé havait-
tavissa Suomesta.

October Camelopardalids

Esko Lyytinen havaitsi tdnd vuonna videolait-
teistollaan todennékdisesti kaksi OCA-parveen
kuuluvaa meteoria, mutta sekin havaintoyd oli
suurimmaksi osaksi pilvinen. Ari Jokinen ha-
vaitsi todennidkoisesti kaksi OCA-meteoria.
Eskon radiohavaintodatassa nédkyy ylitiheitd
heijastuksia oletetulla OCA-parven aktiivi-
suusalueella.

Espanjan tulipalloverkko havaitsi tind vuon-
na ehkd n. 20 OCA-meteoria, joista osa oli
kahden aseman meteoreja. Ilkka Yrjold valitti
tiedon, ettd myds Sirko Molau on havainnut
OCA-aktiivisuutta.

Jarmo Moilasen havaintopaikassa Vaalassa oli
OCA-parven maksimin aikaan pilvistd. Timo
Kantolalla oli samoin melko pilvistd OCA-ak-
tiivisuuden aikana.

Orionidit

Orionideista tuli heti maksimin jélkeen useita
viestejd meteorobs-listalle, joissa kerrottiin
orionidien olleen tavallista aktiivisempia tdnd
vuonna.

Tama on nyt vahvistettu IMO:n taholta. IMO:n
kotisivulla mainitaan timan vuoden tavallista
suuremmasta orionidiaktiivisuudesta. Mak-
simi ei ollut terdvd. Kohonnutta aktiivisuut-
ta havaittiin sekd Euroopassa, ettd USA:ssa
21/22.10 yond. ZHR oli jopa yli 50 maksimin
aikaan. Suuri osa orionideista oli kirkkaita. En-
nustettu aktiivisuus orionideilla oli ZHR=20-
25, joten havaittu aktiivisuus oli kylld mer-
kittdvasti tdtd korkeampi. Orionideillahan
on sanottu olevan 12 vuoden jaksollisuus ja
suuremman aktiivisuuden olevan vield edes-
sépdin, vuosina 2008-2010.

Saa Suomessa ei ollut hyva orionidien aikaan.
Jaostoon ei ole tullut visuaalihavaintoja orio-
nidesta.

Leonidit

Leonidihavaintoja ei ollut vield ehtinyt ja-
ostoon tulla tdtd juttua kirjoitettaessa. Ursa
Minorin 6/2006 deadline oli 19.11, joten se
oli yhtd aikaa leonidien ennustetun maksimin
kanssa. Leonidiyhteenveto tulee seuraavaan
lehteen.

Leonidien ZHR kéyrd on IMO:n sivulla nyt
ensimmadisti kertaa leonidien aikaan automaat-
tisesti paivittyvd. Havainnot voi ldhettad sih-
koisesti IMO:lle ja kotisivulla oleva ohjelma
piirtdd ZHR kuvaajaa automaattisesti havain-
tojen mukaan. Tdma on hyva uutinen meteori-
havaitsijoille. Oman havaintonsa vaikutuksen
nikee valittdmaisti internetista.

Taté kirjoittaessani sunnuntaina 19.11 aamulla
ZHR kuvaajassa on nékyvissi viime aamuyolla
aktiivisuuden nousua ZHR:n ollen maksimis-
saan 56 klo 4:39UT, mutta kuten IMO muis-
tuttaa kotisivullaan, automaattisesti paivittyva
graafi ei ole virallinen mittari ZHR:lle, vaan
se antaa reaaliaikaisen kuvan siitd, ettd miten
aktiivisuus todenndkdisesti on kehittyméssa.

Esko Lyytisen radiodatassa nikyy viime aa-
muydlld ylitiheitd heijastumia kylla tavallista
enemmén, mutta Eskon radiohavaintojen pe-
rusteella ei pysty kovin paljon péittelemidn
leonidien aktiivisuudesta, koska heijastusgeo-
metria ei ollut télld kertaa maksimin aikaan ko-
vin edullinen ja radiohdiri6t haittasivat jonkin
verran Eskon radiohavainnointia.

Tulipallo 12.11.2006

Jaostoon tuli monia havaintoja kirkkaasta
12.11.2006 n. klo 18:04 nékyneesta tulipallos-
ta. Tima tapaus on noteerattu myos tiedotus-
vilineissd, mm. Kaleva lehdessd nayttavasti.
Jarmo Moilanen havaitsi kuvausreissullaan
tdman tulipallon. Han kuvaa havaintoaan seu-
raavasti.
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”Olin kuvaamassa tdhtitaivasta vajaan kilo-
metrin pédssd kotoa. Olin tien varressa kun
odottelin tietd pitkin tulevan auton ohiajoa ja
rdpsdsin kameran ottamaan dark framea silld
aikaa. Ajoitus perustuu juuri kyseisen dark fra-
men kuvausaikaan jonka sain digikamerasta ja
korjasin radiokellon avulla.

Auton valojen vélkkeessd havahduin yliméa-
rdiseen valoon joka tuli seldn takaa. Kédannyin
ympari ja ndin kuinka melkein suoraan lannessa
Herkuleksen oikealla puolella sydksyi alaspdin
kirkas tulipallo. Kirkkaus luokkaa noin -12
magnitudia. Valaisi selvdsti maisemaa, enhén
muuten olisi sitd huomannut. Kauniin viher-
tdvé pdd ja sen takana punertava kipindpyrstd.
Vanaa ei jadnyt jilkeen nimeksikddn. Ennen
sammumista oli yksi kirkas ehkd noin -14
magnitudin védldhdys. Tuli melkoisen pystyyn.
Talla kertaa sain aika hyvét suunnat silld olin
ulkona ja aika himmeitékin t&htid erottui. Otin
myos kuvan tulipallon suuntaan joka helpotti
suuntimista. Tulipallo lensi melko tarkkaan
sigma Her - Beta Ser linjaa. Sammui gamma
Ser -tdhden tasalla pienen ménnynlatvan taka-
na. Alku (varsinkin korkeus) on epdvarmempi
kuin sen havaitsin kddntyessani. Néin tulipal-
lon kunnolla ehkd viimeisen reilun sekunnin
ajan, havahtuminen ja kd&ntyminen yms. vein
véhintddn 2 sekuntia, joten on ollut kestoltaan
ainakin noin 3 sekuntia. Tied4 sitten kuinka
pitkésti oli ndkynyt ennen havahtumistani.

Valitettavasti tima oli liian paljon ldnnessé ettd
olisi tullut tulipallokamerani kuvakenttddn.
Sitd paitsi olisi jddnyt talon lansipuolella ole-
van ison médnnyn taakse ainakin osittain. Toi-
vottavasti tarttui jonkun toisen kameraan.”

Esko Lyytinen kaisitteli jaostoon tulleita vi-
suaalihavaintoja tarkemmin ja hén kirjoittaa
tulipallosta:

”Kyseisesta tulipallosta (marraskuun 12. n. klo
18.04) tuli parisenkymmenté visuaalihavain-
toa. Valitettavasti kaikki kyseiseen suuntaan
kuvaavat tulipallokamerat olivat tuolloin pil-
vien peitossa.
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Se tuli itdkoillisesta ei kovin jyrkasti ehké noin
30 asteen kulmassa vaakatasoon. Todellinen
tulonopeus oli n. 20 - 30 km/s. Kirkkauskayt-
tdytymisen ja nopeuden perusteella arvioitu
alkuperédinen massa oli luokkaa kymmenen ki-
loa. Tuloreitin kirkkaasti valaiseva osa oli kor-
keudeltaan noin 70 kilometristd sammumiseen
noin 38 kilometrin korkeudella. Luultavasti
saatiin myds joku aito yliddnipamaushavainto
reitin lopun seutuvilta 1dheltd rannikkoa.

Alkuperdiseen nopeuteen ja massaan nihden
sammuminen tapahtui (kilometreissd) melko
korkealla, mikd kertonee ettd kohde oli aika
heikkoa ainesta (heikompaa kuin mitd kivi-
meteoriitti olisi ollut), ilmeisesti komeettape-
réistd ainetta. Se luultavasti ”paloi” loppuun.
Mahdollisesti alas asti on tullut pientd “purua”.
Nayttdd myos silté, ettd mahdollisesti alas tul-
lut aines on mennyt pddosin Perdmereen, suun-
nilleen Pyhédjoen ja Kalajoen kohdalla. Ndin on
kéynyt ainakin joukossa mahdollisesti olleille
vahinkin suuremmille kappaleille (sirpaleille),
joita ilmakeha ei pysdytd niin dkkid kuin hie-
nomman aineksen.

Kyseinen tulipallo saattoi kuulua aktiivina
olleeseen tauridien tdhdenlentoparveen jo-
hon useinkin liittyy kirkkaita tdhdenlentoja,
harvemmin kuitenkaan ndin kirkkaita. Tata
tukisi meteoroidin heikolta vaikuttava luul-
tavasti “komeettaperdinen” aines. Tulosuun-
nassa ndyttdisi kuitenkin olevan jonkin verran
poikkeamaa kyseisen parven ominaisuuksiin
ndhden. Johtuuko ero visuaalihavaintojen epa-
tarkkuuksista jadnee avoimeksi.”

Komeetta P/2006 T1 (LEVY)

Taman komeetan rata on mielenkiintoinen.
Esko Lyytinen on tutkinut komeettaa ja on
mahdollista, ettd tdhdn komeettaan liitty-
en saattaisi tulla jotain meteoriaktiivisuutta
vuodenvaihteen tienoilla. Kannattaa seurata
meteorilistaa ja kansainvélisid postilistoja.
Ennusteet varmasti tarkentuvat vield. Jaos-
tosta voi kysyé tarvittaessa lisdtietoja tdstd ja
mahdollisista tdhdn liittyvien meteorien ha-
vaitsemismahdollisuuksista.



TAULUKKO 1. Talven meteoriparvia
TABLE 1. Meteor streams

Parvi

chi-orionidit
monocerotidit
sigma-hydridit
geminidit
coma-
berenicidit
ursidit
antihelion
source
kvadrantidit
delta-leonidit

AKktiivinen

26.11-15.12
27.11.17.12
3.12-15.12
7.12-17.12
12.12-23.1

17.12-26.12
1.1-31.12

1.1-5.1
15.2-10.3

TAULUKKQO 2. Radiantin liike

TABLE 2. Radiant drift

pvm
20.
25.
30.
05.
10.
15.

05.
10.
15.
20.

31.
05.
10.
15.
20.
25.
30.
05.
10.
15.
20.
28.
05.
10.

11.

11.
11.
12.
12.
12.

12.
.06
.06
12.

12
12

12.
01.
01.
01.
01.
01.
01.
02.
02.
02.
02.
02.
03.
03.

06

06
06
06
06
06

06

06

06
07
07
07
07
07
07
07
07
07
07
07
07
07

XOR
075deg23deg

080deg23deg
085deg23deg
90deg23deg
94deg23deg

COM

169deg27deg
173deg26deg
177deg24deg

ANT
112deg2ldeg
117deg20deg
122degl9deg
127degldeg
132deglédeg
138deglbdeg
143degl3deg
149deglldeg
154deg09deg
159deg07deg
164deg05deg
172deg02deg
177deg0deg
128deg-2deg

Maksimi ZH Radiantti \%
R
2.12 3 82deg23deg 28km/s
9.12 3 100deg8deg 42km/s
12.12 2 127deg2deg 58km/s
14.12 120 112deg33deg  35km/s
20.12 5 175deg25deg  65km/s
22.12 10 217deg76deg  33km/s
3 30km/s

4.1 120  230deg49deg 41km/s
25.2 2 168degl6deg  23km/s

MON

091deg8deg HYD

096deg8deg 122deg3deg

100deg8deg 126deg2deg

104deg8deg 130degldeg

GEM

108deg33deg

113deg33deg URS

118deg32deg 217deg75deg

QUA

228deg50deg

231deg49deg

DLE

159degl9deg

164degl8deg

171deglbdeg

176degl3deg

180degl2deg

Koodi

XOR
MON
HYD
GEM
CcoM

URS
ANT

QUA
DLE
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Tulevia parvia

Vuoden loppuun asti kdytetdédn IMO:n entis-
td kalenteria ja vuoden 2007 alusta siirrytidén
uuteen kalenteriin. Taulukossa 1 on listattu
talven meteoriparvet ja taulukossa 2 on niiden
radiantin liike.

Geminidit

Geminidien maksimin ennustetaan olevan
14.12.2006 klo 10:45UT. Aktiivisuus on en-
nusteen mukaan ZHR=120. Geminideja kan-
nattaa ehdottomasti havaita, kuu ei haittaa ko-
vin pahasti havaintojen tekemista.

Ursidit

Ursidit sattuvat sopivasti sellaiseen ajankoh-

Antihelion source

Tammikuussa 2007 pddsemme kayttdmain
uutta meteorikalenteria. Havaitessa on nyt
merkittdva antihelion meteorit havaintolomak-
keeseen. Aktiivisuusmaksimi esiintyy ennus-
teen mukaisesti 17.1.2007. Aktiivisuus on n.
ZHR = 3 ja meteorien nopeus on n. 30km/s.
Tama on mukana parviluettelossa, vaikka se ei
mikéén varsinainen meteoriparvi olekaan.

Kvadrantidit

Taysikuu haittaa melko pahasti kvadranti-
dien havaitsemista, mutta silti kannattaa ha-
vaintoja tehdd, onhan kyseessd yksi vuoden
parhaimmista parvista. Kvadrantidien maksi-
min ennustetaan olevan 4.1.2007 klo 0:30UT.
Kvadrantidien parvi on aktiivinen 1.1. ja 5.1

vilisend aikana. Aktiivisuus on maksimissaan
ennusteen mukaan ZHR=120 ja parven me-
teorien nopeus on 41km/s. Kvadrantidit ovat
varsin kirkkaita, parven populaatioindeksi on
2,1.

taan, ettd Kuu ei haittaa havaintojen tekemista.
Maksimin on ennustettu olevan 22.12.2006 klo
19:00UT.

Markku Nissinen

English summary

Meteor Section's autumn meeting at Artjdrvi Observatory was successful. The meeting was orga-
nized together with Satellites and rocket phenomena section. Esko Lyytinen had a presentation
about video observation methods and fireball modeling. Janne Pyykké has made a web site
of Olli and Esko Lyytinen's VideoAnalyzer software, which is a good program for time series
photography using web and video cameras. Mikko Suominen told about satellite observation
and photography. We discussed about new observation guide. The weather did not permit visual
meteor observations this time. A similar meeting is planned to be organized again next year.

October Camelopardalids stream has been active this year. There are several OCA-meteors
observed by Finnish video observers this year.

Orionids were not observed visually in Finland. Weather conditions were not good this year in
Finland.

A bright fireball was observed 12.11.2006 at 18:04 Finnish local time. This fireball was seen
by many Finnish observers including Jarmo Moilanen. The brightness of the fireball was about
-12 magnitudes. It had brief -14 magnitude flash. The fireball could probably have been Taurid-
fireball.

Markku Nissinen
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Planeettojen ja tahtien
peittymisia

Kirkkaista asteroideista voi saada aikaan
kauniita postikortteja. Kirkkaiden tihtien
ja planeettojen peittymiset Kuun taakse
ovat mielenkiintoista seurattavaa. Vuoden
alussa on tarjolla useita tihtii, jotka jadvit
Iyhyeksi ajaksi asteroidien taakse.

Iris valokuvattu

Vesa Vauhkonen kuvasi 23. syyskuuta Rauta-
lammilla asteroidin 7 Iris. Se oli klo 23.30 noin
nelja astetta luoteeseen Plejadien téhtijoukos-
ta. Tuloksena oli oikein kaunis vérikuva, josta
16ysin kevaélld ilmestyneen Sky & Telescope's
Pocket Sky Atlaksen ldahikuvakarttaan A ver-
taamalla tdhtid magnitudiin 10 saakka. Aste-

Asterope

Pikkuplaneetat ja tihdenpeitot
Minor planets and occultations

roidi on kuvassa 1 kahden pystyviivan vélissa.
Kuvausvilineestd ja valotusajasta ei minulla
ole tietoja. En huomannut kysya niit4.

Huomattavia tahdenpeittoja

Tammikuussa ja helmikuussa 2007 peittyvat
Plejadit, Regulus ja Saturnus.

Plejadit

Plejadien nimetyistd tdhdistd peittyvit kaik-
kialla Suomessa Celaeno (ZC 0536, 16 Tau-
ri, 5,5 mag), Electra (ZC 0537, 17 Tauri, 3,7
mag), Taygeta (ZC 0539, 19 Tauri, 4,3 mag)
ja Maia (ZC 0541, 20 Tauri, 3,9 mag). Hel-

Kuva 1.Vesa Vauhkonen
kuvasi 23.9.2006 Rau-
talammilla asteroidin 7
Iris.

Photograph 1. Vesa Vauh-
konen photographed on 23
September 2006 at Rauta-
lampi asteroid 7 Iris.
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Kuva 2. Plejadien tihti Electra tulee esiin
Kuun takaa 27.1.2007 Helsingissd.
Photograph 2. The Pleiades star Electra reap-
pears on 27 January 2007 as seen in Helsin-
ki.

mikuussa peittyvien tdhtien joukkoon liittyy
Oulussa ja siitd pohjoiseen Alcyone (ZC 0552,
eta Tauri, 2,9 mag).

Tammikuussa vajaan 50 asteen korkeudessa
olevasta Kuusta nidkyy valaistuna 69 prosent-
tia. Peittymiset tapahtuvat Kuun pimeén reu-
nan taakse. Helmikuussa Kuu on noin 15 as-
teen korkeudessa. Peittymisten havaitsemista
helpottaa Kuun pienempi kirkas osa. Vain 45
prosenttia Kuusta nékyy valaistuna. Kuvassa
2 on Electran peittymis- ja esiintulopaikat 27.
tammikuuta Helsingistd ndhtynd. Kuvassa
Kuuta kiertdd suuntakulma-asteikko. Electra
peittyy kohdassa, jonka suuntakulma on 101
astetta. Esiintulo tapahtuu kohdasta 219 as-
tetta. Kuun pimeé osa ulottuu suuntakulmilla
esitettynd paikasta 350 astetta paikkaan 163
astetta. Kuu litkkuu suuntaan 76 astetta. Vaalea
viiru kuvaa Kuun liikesuuntaa.

Regulus

Regulus peittyy vuonna 2007 Suomesta néhty-
ni kaikkiaan kolme kertaa. Ensimmaéinen kerta
tapahtuu aamulla 7. tammikuuta. Viimeinen
kerta, 23. toukokuuta on mielenkiintoisin ta-
pahtuma. Téll6in Regulus peittyy péivitaivaal-
la. Siité lisdd my6hemmin.

40

Tammikuisen peittymisen aikana Kuu on ldn-
nessd runsaan 15 asteen korkeudella. Aurinko
on niin korkealla, ettd porvarillinen hdméra on
Eteld-Suomessa juuri alkanut. Utsjoella koko
tapahtuman ajan on vield astronominen hdma-
rd vallalla. Peittymisen aikana pienenevistd
Kuusta nékyy valaistuna 86 prosenttia. Peitty-
minen tapahtuu ldhelld Kuun eteldisinti kohtaa.
Helsingissd peittymiskohdan suuntakulma on
186 astetta. Esiintulo tapahtuu kohdassa 233
astetta. Reguluksen peittyminen Helsingista
ndhtyni on kuvassa 3.

Saturnus

Saturnus peittyy vuonna 2007 kaikkiaan 11
kertaa. Niistd voidaan Suomessa havaita nel-
ja.

Tammikuun 6. paivénd Saturnus peittyy var-
sin matalalla. Turussa Saturnus on peittymisen
aikana vain kahden asteen korkeudessa. Joen-
suussa korkeutta on viisi astetta. Helsingissd
Saturnus ei peity. Lahdessa peittyminen on si-
vuava. Jos havaintopaikka on sopivasti valittu,
Saturnuksen eteldinen pallonpuolisko pysyy
koko ajan nikyvissd. Pienenevistd Kuusta na-
kyy 89 prosenttia valaistuna.

Helmikuun 3. pdivéné Saturnus peittyy noin 45
asteen korkeudella olevan juuri pienentyméén

Kuva 3. Regulus tulee esiin Kuun takaa
7.1.2007 Helsingissd.

Photograph 3. Regulus reappears on 7 Janua-
ry 2007 as seen in Helsinki.



Taulukko 1. Ensivuoden alkupuolella Suomessa nékyvid planeettojen ja tihtien peittymisid.
Table 1. The occultations of planets and stars in January and February 2007 as seen in Fin-

land.

Paivamaara |Tahti Kello Hki |Kello Oulu Kello Ujoki
06.01.2007 |Saturnus 19:30:00 19:30:31
07.01.2007 |Regulus 08:20:05 08:09:59 08:00:56
27.01.2007 |Electra 17:43:07 17:47:32 17:53:16
27.01.2007 |Celaeno 17:44:03 17:52:13 18:01:07
27.01.2007 |Taygeta 18:09:39 18:22:13

27.01.2007 |Maia 18:15:04 18:22:25 18:30:43
27.01.2007 |Alcyone 19:17:43
03.02.2007 |saturnus [01:04:08 00:48:57 00:41:35
24.02.2007 |Celaeno 00:33:24 00:26:45 00:20:14
24.02.2007 |Electra 00:39:52 00:29:34 00:20:14
24.02.2007 |Taygeta 00:50:12 00:46:52 00:44:28
24.02.2007 |Maia 00:57:55 00:52:02 00:46:07
24.02.2007 |Alcyone 01:41:13 01:28:21

alkaneen Kuun taakse. Peittyminen tapahtuu
nytkin Kuun eteldnavan 1dhistoll4. Helsingissa
Saturnuksen keskipiste peittyy kahden asteen
padsséd vaikeasti 10ydettdvastd eteldisestd sir-
pin kérjesta.

Taulukossa 1 ovat Plejadien téhtien, Reguluk-
sen ja Saturnuksen peittymisajat Helsingille,
Oululle ja Utsjoelle.

Asteroideja alkuvuonna

Kirkkaimmat alkuvuoden asteroidit tarjoavat
kiintoisia kohteita kuvaajille, jos laitteisto
ylettdd ainakin magnitudiin 10 saakka. Aste-
roidi 16 Melpomene on tammikuussa Polluxin
lahettyvilld. 20 Massalia kulkee helmikuussa
parin asteen etdisyydeltd avonaisen tdhtijou-
kon M44, Praesepe ohitse. Siitd saa muutaman
pdivan aikana tehtya kiintoisan kuvasarjan.
Melpomenea ja Massaliaa voi mainiosti kat-
sella suurehkoilla kiikareilla.

Asteroidit peittavat tahtia

Useat asteroidit peittdvit alkuvuonna téhtid
niin, ettd tapahtuma voisi olla Suomessakin
havaittavissa.

Ensimmiinen hyvéltd tuntuva peittyminen
tapahtuu 4/5. tammikuuta noin klo 01. Tél-
16in 79 km:n ldpimittainen asteroidi peittda
magnitudin 11,03 tdhden. Téhden kirkkaus
pienenee 19 sekunnin ajaksi 3,7 magnitudia.
Peittymisalue kulkee aivan Suomenlahden
pohjoisrantaa pitkin. Kirkas Kuu on taivaalla
70 asteen padssa.

Hieman kirkkaampi téhti peittyy 13/14. tam-
mikuuta klo 3. Asteroidi 161 Athor peittda
magnitudin 10,04 tdhden noin viideksi sekun-
niksi. Kirkkauden alentuma on 3,1 magnitudia.
Vaikka peittymisalue kulkee Tanskan poikki,
on tapahtuma silti seuraamisen arvoinen. Kuu
on 144 asteen padssa.
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Kuva 4. Kuu peittid Saturnuksen 6.1.2007.
Kuvan alareunassa olevat viivat kuvaavat Sat-
urnuksen keskipisteen kulkua Utsjoella (ylin-
nd), Rovaniemelld, Oulussa ja Jyviskyldssd.
Helsingissd Saturnus ei peity. Saturnus peittyy
vasemmalla ja tulee esiin oikealla. Katkoviiva
kuvaa Kuun pimedd reunaa.

Picture 4. Moon occults Saturn on 6 January
2007. Short lines in the lower part of picture
tell where the centre of Saturn will be occulted
as seen in Utsjoki (the topmost line), Rov-
aniemi, Oulu and Jyviskyld. There will be no
occultation in Helsinki. Disappearance occurs
in the left and reappearance in the right side
of Moon. The broken line gives position of the
dark limb.

Asteroidi 356 Liguria peittdd 11/12. helmikuu-
taklo 21.48 magnitudin 11,01 tdhden noin seit-
semiksi sekunniksi. Tdhden kirkkauden pitéisi
alentua 1,7 magnitudia. Peittymisalue kulkee
Ahvenanmaan kautta.

Mainitut tapahtumat loytyivat tSekkildiseltd
sivustolta[1]. Sieltd saa yhteenvetolistauksen
lisdksi peittymisalueen kartat seké tdhtien et-
sintdkartat. Jo havaittuihinkin peittymisiin voi
myos tutustua.

Linkit
[1] mpocc.astro.cz

English summary

Asterope column starts with an observation of asteroid 7 Iris. It was a few degrees from the
Pleiads in the end of September 2006. The original photo could be used as a postcard.

There are some remarkable occultations during January and February 2007. The planet Saturn
will be occulted twice. Also the star Regulus will be occulted. The open star cluster the Pleiads
will be occulted twice. A table will give times of disappearances for all these objects for three
cities.

Bright asteroids can be photographed with moderately small instruments during January and
February. It should be mentioned that asteroid 20 Massalia comes to a distance of about two
degrees of the Praesepe cluster. Photographs taken during a few days will make a fine set of
pictures.

Some asteroids will occult a few not too dim stars.
Matti Suhonen
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Syvd taivas * Deep sky

Talvi se tulee taas

Talvi on tiilli taas, myos eteldisti Suomea
myoten. Talven myota tailld ovat taas pit-
kit, pimeit ja valitettavan pilviset yot, pii-
vistd puhumattakaan. Jos pilvipeite kuiten-
kin hetkeksikin suostuu rakoilemaan, niin
tihin aikaan vuodesta alkavat talvitaivaan
tutut tihdistot, kuten Orion, Hiirki ja Kak-
soset olla jo hyvin havaittavissa.

Tahédn aikaan vuodesta on vield toivoa lumi-
peitteen sulamisesta, etenkin Eteld-Suomessa.
Ja jos kdy niin onnekkaasti, ettd ldinnestd Maa-
hamme rynnivd matalapaine sateineen sulattaa
lumet maasta, niin sen jdlkeen selkeitd ilmoja
kannattaa kytétd. Silld keski-talvella lumipeite

Linnunrata

lisdd hajavalon maaraé, ja ndin ollen heikentda
havaintokeleja.

DS-tapaaminen

Perinteinen syvi taivas-tapaaminen tuli ja meni.
Talld kertaa tapaaminen jérjestettiin Ursan
Artjarven havaintokeskuksella. Tapaaminen
sujui oikein leppoisissa tunnelmissa, vaikka
havaintokeskusta ei olla vield aivan valmiiksi
saatukaan. Kelit suosivat osanottajia, joita oli
saapunut paikalle kolmisenkymmentd. Paivit
kuluivat esitelmien ja muiden jaoston ohjelma-
numeroiden parissa. Esitelmien helmié olivat
Harri Haukan esitys "extreme-deep-skysti"
ja Risto Heikkilén ohjelmanumero, jossa hin
kertoi omista havaintoprojekteistaan ja pohti

Kuva 1. Jaostolaisia kuuntelemassa Risto Heikkildn esitystd.
Members of DS-section listening to Risto Heikkild's lecture. Photo by Juha Ojanperd.
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pohjoisen taivaan kohteiden merkitystd meille
pohjoisten leveysasteiden asukkaille. Perintei-
send ohjelmanumerona mukana oli taas kerran
tietokilpailu, josta tilld kertaa vastuussa oli
yksinomaan allekirjoittanut. Voiton kisassa
vei jélleen kerran Eteld-Karjalan maestro liro
Sairanen! Y&t kuluivatkin havaintojen mer-
keissd oikein rattoisasti. [lma oli molempina
6ind todella upea, lukuun ottamatta lauantain
ja sunnuntain vilisend yona tapahtunutta pien-
td revontuliburstia. Tapaamisen havaintosatoa
aion esitelld vield mydhemmin tilla palstalla.

Ehdotus palstan kehittamiseksi

Ulvilalainen Rainer Kivistd ldhestyi jaostoa
kirjeitse ehdottaen muutoksia Linnunrata-
palstaan. Rainerin mielestd nykyisenlaisten
havaintokuvausten sijaan palstalla saisi olla
enemmaén kuvia, joiden ohessa olisi vain ly-
hyet havaintokuvaukset, ilman faktatietoa ja
muuta 16pindé itse kohteen ominaisuuksista.
Palsta voisi Rainerin mukaan olla enemmén
"kuvagalleria"-tyyppinen. Referoin Rainerin
kirjeen kokonaisuudessaan jaostomme pos-
tilistalle, jossa kdytiin keskustelua aiheesta.
Rainerin idea on véhintdankin kokeilemisen
arvoinen. Kiitokset Rainerille ehdotuksesta ja
aktiivisuuden osoituksesta!

DS-arkisto

Jotkut ovat varmasti ihmetelleet, mité arkistol-
le on tapahtunut. Arkisto on ollut ajoittain nu-
rin johtuen arkiston ylldpidosta pddasiassa vas-
taavan Riku Henrikksonin Eteld-Amerikkaan
suuntautuneesta matkasta. Joskus arkisto toi-
mii, joskus ei. Kuitenkin ainakin télld hetkella
arkisto néyttdisi pelittdvén vallan mainiosti.
Toinen arkistoon liittyva asia on nykyaikana
internettid kovin usein piinaava spammi- eli
roskaposti, jollaista tippuu myds arkistoon va-
hén vilia. Jaosto ei suinkaan aio seistd tumput
suorina, vaan kdy ongelmaan késiksi kaikin
mahdollisin keinoin!

Havaintoja

Mutta sitten vihdoin ja viimein itse asiaan, eli
havaintoihin! Aion tdmén kertaisessa havain-
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Kuva 2. M 11 - Rony De Laet.

tokatsauksessa soveltaa Rainer Kiviston ehdot-
tamaa tapaa esitelld havainnot. Katsotaan nyt,
mitd mieltd jengi tdstd on. Linnunrata-palsta,
kuten my6s koko Umi on jatkuvan muutoksen
alaisena télla hetkelld, joten kaikki kommentit
ja ehdotukset ovat toki edelleen tervetulleita!

Talld kertaa ensimmaéinen esiteltdvé havainto
tulee ulkomaiselta harrastajakollegaltamme,
Rony De Lactilta Belgiasta. Rony on tehnyt es-
teettisestikin néyttavén piirroshavainnon Mes-
sierin luettelon 11. kohteesta, joka tunnetaan
lempinimelld "Villihanhijoukko". Kyseessd on
rikas, iso (13') ja kirkastdhtinen (kirkkaus 5,9
mag, kirkkain téhtil1,0 mag) avoin joukko,
joka on jopa niin rikas ja tiivis (téhtitiheys n.
83 tahted/kuutioparsek), etti sitd voisi jopa pi-
tad 10yhané pallomaisena joukkona. Amiraali
Smythin mukaan joukko muistuttaa villihanhi-
en lentoa, ja juuri siitd juontuu joukon lempi-
nimi. Tdma kohde sijaitsee Kilven tdhdistdssa,
ja ndkyy melko matalalla Suomesta katsottu-
na. Se on kuitenkin melko hyvin havaittavissa
alkusyksyn kuulaina, selkeind 6ind. Rony on
tehnyt havaintonsa Bekkevoortissa, Belgias-
sa 20/21.9.2006 klo 20.00. Ronylla on ollut
havaintovélineend katadioptrinen 105/1470
putki. Suurennusta on ollut 60x. Seeing ja TT
ovat molemmat olleet 3 ja sdd on ollut selkea.
Ronyn havaintokertomus on tillainen: "Vaikea
tehtéva, suurin osa tahdistd nikyi vain syrjésil-
malla."



DS-tapaamisen satoa

Tapaamisessa havaittiin yhden jos toisenkin-
laisia kohteita. Téssd muutamia. Ensimmdi-
send pari havaintoa, jotka ovat Jyri Lehtisen
kisialaa. Ensimmadinen néistd on havainto ga-
laksiparista 7332, 7339. Tdmén havainnon Jyri
teki 22/23.2006 klo 01.05. Havaintovélineend
Jyrillad on ollut N 200/1000, ja suurennusta on
ollut 100x, jolloin kentté on ollut 30'. Olosuh-
teet olivat hyvét, Jyrin mukaan RJIM 6,0, TT ja
seeing 2. Ilma oli ldmmin ja kostea. Jyrin ha-
vaintokertomus on téllainen: "7332 on kirkas
ja silld on himme#hko tédhtiméinen ydin. 7339
on himmedmpi ja sen akselin suunta erottui
juuri".

Jyrin toinen havainto on Joutsenen tdhdistos-
sé sijaitsevasta planetaarisesta sumusta NGC
7008. Tamén havainnon Jyri on tehnyt niin
ikdén 20-senttiselld putkella, samaisena yona
kuin edellié esitellyn havainnonkin. Télldker-
taa suurennusta on ollut 200x, jolloin kent-
td on ollut 15'. Olosuhteet olivat yhtd hyvit
kuin edellisenkin havainnon kohdalla. Jyrin
havaintokertomus kuuluu néin: "Kaksiosainen
sumu. Lievéd rakeisuutta tai toisessa kirkastu-
massa tahti, mahdollisesti sumun keskustéhti.
Keskelld nékyi ajoittain hyvinkin selvd tumma
kanjoni. Eteldinen kirkastuma on hieman toista
pienempi".

Kuva 3. NGC 7332, 7339 - Jyri Lehtinen.

Kuva 4. NGC 7008 - Jyri Lehtinen.

Kolmas havainto tapaamisesta on liro Sairasen
havainto tutusta galaksista, M 82. Tdmén ha-
vainnon liro teki 22/23.9.2006 klo 00.00. Ha-
vaintovilineend lirolla oli N 305/1464 putki,
ja suurennusta oli 293x, jolloin kenttd oli 14'.
Iiron mukaan olosuhteet olivat RIM 6,4 TT ja
seeing 3. liron havaintokertomus kuuluu néin:
"Téynné utuisia yksityiskohtia. Galaksin poik-
ki kulki tummia juovia, mutta my0s joitakin
kirkastumia oli havaittavissa".

N

Kuva 5. M 82 - liro Sairanen.
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M 33 projekti, ja muita kotimaisia
havaintoja

Jaoston M 33- projekti on jo poikinut muu-
tamia havaintoja. Tdssé yksi esimerkki. Ky-
seessd on liro Sairasen havainto ko. galaksis-
sa sijaitsevasta isosta HII alueesta. Tdménkin
havainnon liro on tehnyt DS-tapaamisessa,
22/23.9 vilisend yona klo 21.50. Havaintové-
lineend lirolla oli titdkin havaintoa tehdessi
305/1464mm newtonilainen putki, ja suuren-
nusta 195x, jolloin kenttd oli 15'. Olosuhteet
kuten edellisesséd havainnossa. liron havainto-
kertomus téstd kohteesta on tillainen: "M 33:
n kirkkain emissiosumu. Nayttidd kaukaiselta
galaksilta, joka on selvésti pitkulainen W-E
suunnassa. Kohde on selvisti kirkkaampi kes-
kustasta. Utuinen alue kuvan lénsiosassa on
osa M 33:a".

Seuraavaksi pari havaintoa Toni Veikkolaisel-
ta. Namé havainnot Toni on tehnyt Jarvenpédén
Kinnarissa 200/1000mm newtonilaisella put-
kella. Ensimmainen kohde on NGC 247, va-
laassa sijaitseva galaksi, joka tosin nikyy hy-
vin matalalla Suomesta katsottuna. Témén ha-
vainnon Toni on tehnyt 29/30.2006 klo 22.42.
Tonilla on ollut suurennusta 57x, jolloin kentta
on ollut 53'. Olosuhteet havaintohetkelld ovat
olleet: RIM 5,8, TT 2 ja seeing 1. S&4 on ollut
selked, pakkasta kuusi astetta. Havaintokerto-
mus on tillainen: "Edge on galaksi Valaassa.

N

Kuva 6. NGC 604 - Iiro Sairanen.
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Kuva 7. NGC 247 - Toni Veikkolainen.

Matalasta korkeudesta johtuen kohde nikyi
heikosti syrjasilmallakin".

Tonin toinen havainto on Harédssé sijaitsevasta
avonaisesta joukosta NGC 1647. Tamén ha-
vainnon Toni on tehnyt samaisena yona kuin
edellisenkin havainnon, klo 00.23. Suuren-
nusta on ollut kdytdssd 57x, jolloin kenttd 53'.
Olosuhteet kuten edelld. Havaintokertomus
kuuluu niin: "Helposti erottuva joukko, tdhdet
jakautuneet melko tasaisesti. Kirkkauteensa ja
kokoonsa ndhden melko vaatimaton kohde".

Kuva 8. NGC 1647 - Toni Veikkolainen.



Viela ulkomailta

Vield lopuksi pari havaintoa ulkomailta. Nima
havainnot ovat Kroatialaisen havaitsijakolle-
gamme Vedran Vrhovacin tuotoksia. Ndma
havainnot Vedran on tehnyt Kroatian Novo
Cicessd 200/1200mm newtonilaisella putkel-
la. Ensimmaéinen havainto on Kassiopeiassa
sijaitsevasta avonaisesta joukosta NGC 457,
joka tunnetaan lempinimelld "polllojoukko”
tai "ET-joukko". Lempinimien alkuperdd voi
jokainen itse pahkailld kaukoputken ddressa ;)
Tamén havainnon Vedran on tehnyt 17.8.2006,
suurennusta on ollut 80x. Olosuhteet: RIM 5,7
ja seeing 2. Ilma viiled, kostea mutta lépiné-
kyvyys hyvé.

Kuva 9. NGC 457 - Vedran Vrhovac.
Tamén havaintokatsauksen paittdd Vedranin
havainto Pegasuksen kirkkaasta tdhtijoukosta
M 15. Tdmén havainnon Vedran on tehnyt sa-
maisena yoné kuin edellisenkin. Suurennusta
on ollut 200x, jolloin kenttéd on ollut 15'. Olo-
suhteet RIM: 5,5 ja seeing 2. Ilma on ollut
viiled ja kostea.

Kuva 10. M 15 - Vedran Vrhovac.

English summary

The DS-meeting 2006 was held in observatory center of Ursa in Artjdrvi, Finland. Weather
was fine, and participants made lots of observations during the meeting. Some of them (NGC
7332, 7339; 7008 by Jyri Lehtinen and M 82; NGC 604 by liro Sairanen) are presented in this
Linnunrata- column. During the days, participants listened to presentations, for example by
Harri Haukka about "extreme DS" and Risto Heikkild about his observation programmes and
thoughts about objects near by the celestial north pole. Also traditional DS-quiz was arranged.
The winner of the quiz was again liro Sairanen from South Karelia! Some things are about to
change in the Linnunrata-column. Starting from this Linnunrata, there will be more observations
and less text. Also the whole Umi is "under construction" and more changes will likely occur.
Other observations presented were made by Rony De Laet (Belgium) M 11, Toni Veikkolainen
(Finland) NGC 247, NGC 1647 and by Vedran Vrhovac (Croatia) NGC 457 and M 15.

Juha Ojanperdi
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Sdd ja havainto-olosuhteet

Saa ja eukon vanheneminen

On kaksi asiaa joille mies ei voi mitédn: Toinen
on séi ja toinen eukon vanheneminen, viitti
aikoinaan ystévéni Matti Tampereelta.

Vietin dskettdin kaksi viikkoa kuumeessa ja
kovassa yskissé. [lman sisdtiloihin karttunei-
ta apuvélineitd tuskin olisin tiennyt, mikd on
ulkopuolinen sdi. Se on hyvé, ettd kuume- ja
ulkomittarit on keksitty, mutta mik4 auttaa se-
lan nitkahtamiseen?

Lammitin puilla paljailla pihasaunaamme,
kun selki jéllen kerran meni. Kuumeen lisdk-
si kévelin kaksinkerroin, ei puhettakaan ta-
kakenoon menemisestd, minka tdhtiharrastus
edellyttéa..

Onneksi tuiskutti pihamaallemme puoli metrid
mérkéd, painavaa lunta. Rymysin yo6lld ja péi-
vélld tuiskulumen kimppussa kolalla, ja kuin-

48

Kelikalenteri

Weather and observing conditions

ka ollakaan, selkd parani heti! Nyt nden taas
téhtid, ja niille ovat tddlld laajat alat kaikille
téhdellisille kaukoputkille!

Syksyn kelit ovat olleet kauttaaltaan varsin
vaihtelevat. On nédhty komeaa tdhtitaivasta,
mutta my0s umpipilved ja sateita. Mielestini
tdma syys ei poikkea mitenkddn keskiverto-
syksyisti, joten puhuisin vield aika varovasti
siitd kuuluisasta ilmaston ldmpenemisesti ja
siitd ettd se olisi yksin ihmisten aiheuttama
ilmid. Keskustellaanko?

Omien tilastojeni mukaan menneet kelit eivit
poikkea olennaisesti keskiarvoista.

Ensi vuoden alkupuolella Kelikalenterissa
julkaistaan paitsi mennen vuoden, myds men-
neiden 10 vuoden keli- ja sddhavainnot Ursan
tiimoilta. Siihen asti kivoja keleja kaikille!

Ensio Mustonen

Marraskuu. Kuva Kari A. Kuure



Kelikalenteri 2006
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Raketit

Tekokuut ja raketti-ilmiot

Eurooppalainen
saasatelliitti radalleen

Lokakuu oli historiallinen, silli Maata kier-
taville radalle laukaistiin ensimméinen po-
laarinen siésatelliitti Metop. Uusi euroop-
palainen saisatelliitti tulee tarjoamaan en-
tistikin tarkempaa siitietoa napa-alueille
ja erityisesti meille pohjoisen pallonpuolis-
kon asukkaille.

Metop-jarjestelmai tulee rakentumaan kolmes-
ta matalalla radalla kiertdvasta satelliitista. Nyt
lokakuun 19. pdivdnd laukaistu Metop 2 sai
nimen Metop A. Tulevina vuosina se saa seu-
rakseen siis B- ja C-komponentit.

Satellites and rocket phenomena

Metop on Euroopan avaruusjérjeston (ESA)
ja Euroopan séisatelliittijérjestd Eumetsatin
yhteistydhanke. Eumetsatilla on jo ennestiin
joukko geostationaariradalla 36 000 kilomet-
rin korkeudessa olevia sdisatelliitteja, jotka
seuraavat ja tutkivat Maapallon eri osien il-
makehéssa tapahtuvia muutoksia. Metop tay-
dentdd olemassaolevaa jérjestelmad, kiertden
maapalloa alle 1000 kilometrissa radalla, joka
ylittdd maapallon napa-alueet. Sen mukana on
varsin laaja mittalaitteisto, jonka avulla satel-
liitti kykenee tarjoamaan tarkkaa tietoa ilma-
kehdstd mm. otsonista ja tuulista sekd ymparis-
tostd. Tarkan mittalaitteen ansiosta satelliitti
pystyy mm. havaitsemaan kehittymissé olevia
myrskyjé, joita geostationaarinen jérjestelma
ei vield huomaa.

Kuval. Havainnekuva avaruudessa toimivasta Metop-satelliitista. Kuva ESA.
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Metop kiertdd maapallon 14 kertaa vuoro-
kaudessa. Satelliitin signaali vastaanotetaan
Huippuvuorilla sijaitsevalle ohjausasemalle,
joka vilittdd ne edelleen Darmstadtiin Saksaan
jatkokasittelyd varten. Liséksi signaali vélittyy
reaaliajassa useille muille sddasemille.

Ensimmaiset Metop-havainnot

Ensimmaisid havaintoja Metopista tehtiin ihan
sattumalta Rovaniemelld. Pekka Koskiniemi
ja Mikko Ylihokka tarkkailivat tdhtitaivasta
19.10. illalla noin kello 21.15, kun taivaalle il-
mestyi kirkas, pitkd sumumainen valo. Se liik-
kui lounaasta koilliseen. Korkealla taivaalla se
erottui paremmin. Kohteella oli noin 2 mag-
nitudin kirkas tdhtiméinen ydin ja laaja pyrs-
t6. Yidn erottui hieman punertavan keltaisena,
kun sita tarkkailtiin 10 tuuman kaukoputkella.
Kohde nékyi 8 minuutin ajan.

Tassé oli kyseessd Metop A, joka oli toisella
ratakierroksellaan heti laukaisun jédlkeen. Sa-
telliitti oli juuri tehnyt ratakorjauksen, minka

é_‘* . =

ot < B,

vuoksi sen ympdrilld ndhtiin pyrstomiinen
ilmid eli pakokaasuvana. Havainto on varsin
eksoottinen ja hyvin harvinainen!

STEREO-satelliitit tutkimaan Aurinkoa

Lokakuun 26. pdivdni laukaistiin Yhdysval-
loista Cape Canaveralin avaruuskeskuksesta
kaksi Aurinkoa tutkivaa satelliittia. Niiden
tehtdva on asettua Aurinkoa kiertdville radal-
le ja tuottaa kolmiulotteisia kuvia emotéhdes-
timme.

Kaksi ldhes identtistdi STEREO-satelliittia
ovat NASA:n tutkimushanke. Satelliitit aset-
tuvat Maan radalle kiertimééan Aurinkoa siten,
ettd toinen niistd kulkee planeettamme edelld
ja toinen seuraa Maan jiljessd. Ndin tuotettu-
jen kolmiulotteisten tietojen avulla tarkkail-
laan mm. Auringon voimakkaita purkauksia
ja hiukkasvirtauksia avaruudessa, jotka ovat
toisinaan vaaraksi avaruudessa tydskentelevil-
le astronauteille.

Kuva2. Havainnekuva Aurinkoa havainnoivista Stereo-luotaimista. Kuva NASA.
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Taulukkol. Syksyn satelliittihavaintoja. Ensin on mainittu kohteen nimi, pdivimddrad,
kellonaika ja havaitsija. Havaitsijoina ovat olleet Kai Himdldinen Espoosta (KH), Olli
Aalto Joroisista (OA), Antero Olkkonen (ANO) Heinniemestd ja Harry Lehto (HL)
Turusta. Havaintorivin lopussa on tiedot kirkkaudesta ja muista kommenteista.

Resurs DK-1 15.09.2006 18.58 ANO
Resurs DK-1 16.09.2006 01.01 ANO
Resurs DK-1 17.09.2006 19:34 ANO
Genesis 1 10.09.2006 04.13 KH

Genesis 1 16.09.2006 01.01 ANO
Genesis 1 25.09.2006 02.18 ANO
Kosmos 2423 24.09.2006 20.48 OA

Kosmos 2423 03.10.2006 16.38 ANO
Kosmos 2421 20.10.2006 05.09 ANO
ISS 07.10.2006 02.14 ANO
ISS 29.10.2006 17.33 ANO
Metop A 29.10.2006 18.12 ANO
Iridium 55 10.09.2006 21.41 KH

Iridium 32 15.09.2006 21.20 KH

Syksyn satelliittihavaintoja

Syksyn taivaalta on tarkkailtu varsin hyvii hel-
posti havaittavia kirkkaita satelliitteja. Ndihin
lukeutuu niin avaruusromua kuin toimiviakin
satelliitteja, kuten uusi Resurs DK-1 (2006-
021A), joka on Venéjén uusi kaukokartoitus-
satelliitti. TAma kiertdd maapalloa polaarisella
radalla 352 x 585 kilometrin korkuisella radal-
la. Antero Olkkonen tarkkaili satelliittia syys-
kuun 15. péivin iltana, jolloin Resursin kirk-
kaus oli jopa +0,6 magnitudia. Kahta péivaa
my6hemmin saman kohteen kirkkaus oli +0,8
magnitudia eli tdssd on mainio kohde kaikille
taivaan satelliittien tarkkailijoille!

Genesis 1 (2006-029A) on nékynyt taivaalla
useaan otteeseen. Tdmé on amerikkalainen ko-
keellinen satelliitti, jonka avulla hahmotellaan
tulevaisuuden miehitettyjd avaruusturismin
lentoja.. Genesis on noin 550 km korkuisella
radalla ja sen teoreettiseksi maksimikirkkau-
deksi on arvioitu 1,4 magnitudia. Lokakuun
alussa Kai Hadméldinen tarkkaili satelliittia
Espoossa ja sai kirkkaudeksi +3 magnitudia.
Antero Olkkonen on tarkkaillut kohdetta use-
aan otteeseen ja sen kirkkaus on ollut +2,3
magnitudin tuntumassa eli satelliitti on vield
helposti paljain silmin havaittava kohde.

+0,6 mag, osittain kellertdva
+2,4 mag

+0,8 mag, kellertdva

+3 mag

+2,4 mag

+2,3 mag, kellertdva
+1,9 mag

-0,5 mag, kellertdva

+0,5 mag

+0,9 mag, oranssi

-0,4 mag, hieman oranssi
+4,8 mag

-7 mag

-7 mag

Kosmos 2423 (2006-039A) on kirkas satel-
liittikohde ja erikoinen sellainen. Se kiertda
maapallon 16 kertaa vuorokauden aikana ja
sijaitsee varsin matalalla radalla noin 250 ki-
lometrin korkeudessa. Illasta toiseen satelliitti
ilmestyy taivaalla likimain samaan aikaan ja
se nidkyy siis kirkkaana ja nopealiikkeisena.
Olli Aalto havaitsi satelliitin korkealla hori-
sontissa syyskuun lopulla ja tuolloin kirkkaus
oli +1,9 magnitudia. Antero Olkkonen tarkkaili
satelliittia lokakuun alussa, jolloin sen kirkka-
us oli jopa -0,5 magntudia. Satelliitin vari oli
kellertava.

Kosmos 2421 (2006-026A) on sekin varsin
kirkas satelliitti. Tdma venéldinen satelliitti
on noin 400 kilometrin korkdeudessa. Antero
Olkkonen tarkkaili kohdetta lokakuun lopulla,
jolloin kirkkautta kohteella oli +0,5 magnitu-
dia.

Kansainvélinen avaruusasema ISS nékyi lo-
kakuun alussa aamutaivaalla ja loppukuusta
iltataivaalla. Lokakuun alussa ISS ndkyi par-
haimmillaan kellertdvana +0,9 magnitudissa.
Kuun loppupuolen havainnossa kirkkautta on
jo -0,4 magnitudia. Téalloin kohteen viri on
ollut oranssi. Kummatkin ISS-havainnot teki
Antero Olkkonen.

Leo Wikholm
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Toimisto ja kirjasto Office and library
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Kerho- ja yhdistystoiminta
Club and associations activities
Mika Aarnio

Kurkelankatu 8 A 1

21100 Naantali

040 510 8499 mika.aarnio@utu.fi
kerho@ursa.fi

Kuu, planeetat ja komeetat

Moon, planets and comets

Matti Salo

Véyrinkatu 12 E 19, 04430 JARVENPAA
(09) 271 2313, 050 525 2892
kuuplaneetat@ursa.fi, matti.salo@ursa.fi,

Apuvetiji Assistant leader

Veikko Mékela

Vuorimiehenkatu 18 C 32, 00140 HELSINKI
050 566 8023, (09) 278 4705
kuuplaneetat@ursa.fi, veikko.makela@ursa.fi,



Matematiikka ja tietotekniikka
Mathematics and information technology
Markku Leino

Opiskelijankatu 30 A 1, 33720 TAMPERE
050 363 8659

mtj@ursa.fi, markku.leino@tut.fi,

Meteorit Meteors

Marko Toivonen

Salmentie 6 as 4, 45610 KOUVOLA
040 535 8508

Apuvetdja Assistant leader

Markku Nissinen

Kauppakatu 70 A 10, 78200 VARKAUS

040 587 7600

meteorit@ursa.fi, Markku.Nissinen@pp.inet.fi

Myrskybongaus Storm chasing

Timo Viinanen

Hallituskatu 3 B 47, 13100 HAMEENLINNA
050 562 1331

myrskybongaus@ursa.fi,
boozeman@myrskybongari.com

Pikkuplaneetat ja tihdenpeitot

Minor planets and occultations

Matti Suhonen

Teuvo Pakkalan tie 12 A 19, 00400 HELSINKI
(09) 587 2896

pikkuplan@ursa.fi, matti.suhonen@ursa.fi

Revontulet Aurorae

Jani Katava

Trillakatu 2 D 48, 02610 ESPOO
050 466 1998

revontulet@ursa.fi, janijk@ursa.fi

Syvi taivas Deep sky

Jaakko Saloranta

Pallotie 13A, 01280 VANTAA

040 837 4341

ds@ursa.fi, jaakko.saloranta@kolumbus.fi

Apuvetdja Assistant leader

Juha Ojanperd

Koivuluodontie 34, 28400 ULVILA
050 358 5963

ds@ursa.fi, juha.ojanpera@netti.fi

Tekokuut ja raketti-ilmiot

Satellites and rocket phenomena

Leo Wikholm

Nayttelijantie 5-7 D 32, 00400 HELSINKI
040 504 5077

tekokuut@ursa.fi, leo.wikholm@saunalahti.fi

Apuvetdji Assistant leader

Mikko Suominen

Vaajakatu 5 C 60, 33720 TAMPERE
050 596 3912

tekokuut@ursa.fi, mss@iki.fi

Harrastusryhmiit Workgroups

Muuttuvat tihdet Variable stars
Visuaalihavainnot Visual observations
Mika Luostarinen

Séterinrinne 8 A 4, 02600 ESPOO

050 482 1657

muuttujat@ursa.fi, mika@semiregular.com

CCD-havainnot CCD observations

Arto Oksanen

Verkkoniementie 30, 40950 MUURAME
(014) 373 1250, 040 565 9438t
muuttujat@ursa.fi, arto.oksanen@jklsirius.fi

Séi ja havainto-olosuhteet

Weather and observing conditions

Ensio Mustonen

Juhana Herttuankatu 12 B, 28100 PORI
(02) 641 5215

saa@ursa.fi, ensio.mustonen@verkkotieto.fi

Kelikalenteri Weather calendar

Ilkka Santtila

Fleminginkatu 12a A 16, 00530 Helsinki
kelikalenteri@ursa.fi, ilkka.santtila@welho.com

Ursa Minor
Toimitus

ursa.minor@ursa.fi

Tilaukset, osoiteasiat

Subscribtions, addresses

Ursa Minor

Raatimiehenkatu 3 A 2, 00140 HELSINKI
(09) 684 0400

ursa@ursa.fi
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C/2004 M4 (SWAN)
29/30.10. klo 18.28—
19.02, M200/900,
ATIK 16HR, 15%x120
s. Kuva: Antti Kuos-
manen.

Yhdistelmdidkuva
komeetasta, jossa en-
sin on pinottu kuvat
komeetan mukaan, niin
ettd tihdet on hdivytet-
ty. Tédhdn on yhdis-
tetty tdhtien mukaan
pinottu sarja. Ndin
sekd komeetta, etti
tihtikenttd on saatu
tarkaksi. Samaisista
kuvista on verkossa
myos animaatio, josta
mitattu kaasuliikettd
pyrstissd (ks. sivu
XX). Animaation os-
oite on www.ursa.
fi/ursal/jaostot/kpk/
komeetat/c2006m4/
akuo291006 -

C/2004 M4 (SWAN)
28/29.10. klo 21.30-
22.30, ATIK 16HR,
135 mm f/3,5, 9x200
s+5x110 s+5x100
s+5%140 s (LRGB).
Kuva: Timo-Pekka
Metsdld.

Yhteensd noin tunnin
valotus komeetasta
LRGB-tekniikalla
kuvattuna (valoisu-
uskuva + kuvat vdris-
uotimilla). Kuva otet-
tiitn CCD-kameralla
vhdistettynd CJZ Son-
nar -teleobjektiiviin.
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URSA MINOR
Tahtitieteellinen yhdistys

Ursary.
Raatimiehenkatu 3 A 2

B923 00140 HELSINKI

C/2004 M4 (SWAN) 29/30.10. klo 18.50,
Nikon D70, 400 mm 75,6, 5%300 s. Kuva: Jari
Kankaanpdd.

Marko Mikkildn sumukaari valonheittimessd
8.10.2006.

Jari Piikin havaitsema sateenkaari Juvan
kirkon ylld 3.7.2006.



