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Havaitsijan muistio

Loppusyksyn tahtitaivas

Kari A. Kuure

Lokakuu

Merkurius, Venus ja Saturnus ovat nikyvissi aamutaivaalla kuukauden alkupiivini. Mars nousee ennen keski-
yOtd ja on nikyvissi myds aamutaivaalla. Jupiter on nikyvissd iltaydsti.

3.10. kello 6.08  Uranus nikyy 5,0° Kuusta eteldin
4.10. kello 9.10  tdysikuu
6.10. kello 4.27  Merkuriuksen suurin lintinen elongaatio 17,9°
8.10. kello 12.17 Saturnus nikyy 0,3° Merkuriuksesta pohjoiseen
11.10. kello 11.56  vihenevi puolikuu
12.10. kello 3.40 ~ Mars nikyy 1,8° Kuusta pohjoiseen
13.10. kello 18.38 Saturnus nikyy 0,6° Venuksesta pohjoiseen
16.10. kello 16.39  Saturnus nikyy 8,2° Kuusta pohjoiseen
16.10. kello 22.21 Venus nikyy 7,6° Kuusta pohjoiseen
17.10. kello 14.34 Merkurius nikyy 8,4° Kuusta pohjoiseen
18.10. kello 8.33  uusikuu
21.10. aamuydsti  orionidit meteoriparven maksimi
26.10. kello 2.42  kasvava puolikuu
27.10. kello 10.02 Jupiter nikyy 2,4° Kuusta eteldin
28.10. kello 0.05  Neptunus nikyy 2,5° Kuusta eteldin

Marraskuu

Venus on vield nikyvissd aamutaivaalla mutta katoaa nikyvisti loppukuusta. Mars nousee iltaydsti, ja on aamulla
eteldssd. Jupiter on nikyvissi iltataivaalla ja Saturnus nousee keskiyélld, ollen nikyvissi aamupuolella yoti.
Leonidien meteoriparven maksimi on 17./18. piivien vilisend yéni hieman ennen vuorokauden vaihtumista.
Parven odotetaan olevan vuoden 1998 esiintyneen “puolimyrskyn” kaltainen, ZHR:n kohotessa jopa 1500
meteoriin tunnissa. Maksimin kesto on noin kymmenen minuuttia.

2.11. kello 21.14  tdysikuu
3.11. aamulla tauridit meteoriparven maksimi
5.11. kello 7.20  Merkurius on ylikonjunktiossa
9.11. kello 8.31  Mars nikyy 4,3° Kuusta pohjoiseen
9.11. kello 17.56 vihenevi puolikuu
13.11. kello 2.16  Saturnus nikyy 8,1° Kuusta pohjoiseen
15.11. kello 22.00 Venus nikyy 7,0° Kuusta pohjoiseen
16.11. kello 12.00 Jupiter on kvadrantissa
16.11. kello 21.14 uusikuu
17.11. kello 23.34-23.44 leonidit meteoriparven maksimi
17.11. kello 12.34 Merkurius niikyy 3,8° Kuusta pohjoiseen
20.11. kello 17.49 Neptunus on kvadrantissa
24.11. kello 1.01  Jupiter nikyy 3,1° Kuusta eteldin
24.11. kello 7.29  Neptunus nikyy 2,6° Kuusta eteldin
24.11. kello 23.39  kasvava puolikuu
26.11. kello 19.36  Uranus nikyy 5,0° Kuusta eteldin
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Jaostouutiset

Uusi jaosto —

ilmakehan optiset ilmiot

Jari Luomanen

Ilmakehan valoilmiét -jaosto ja halojaosto on yhdistetty toisiinsa elokuussa 2009. Ha-
lojaosto ajelehti hyvin pitkdan ilman uutta vetdjaa. Myds sisarjaosto oli hetken aikaa

samassa tilanteessa.

Nyt jaostot yhdistettiin toisiinsa ja samalla vetijikysy-
mys ratkesi: kirjoittaja on elokuusta alkaen toiminut
uuden ilmakehin optiset ilmidt -jaoston vetdjini. Ai-
empien vetdjien asiantuntemus on ollut sitd luokkaa,
ettd minun on turha kuvitellakaan tdyttivini heidin
saappaitaan, mutta eteenpiin kuitenkin menniin ja
toimintaan haetaan uusia ulottuvuuksia.

Aion ahkerasti kiusata vanhaa konkariharrastajien
kaartia ja hyddyntii heidin kokemustaan ja tietova-
rantoaan jaoston tulevassa toiminnassa. Téstd esimerk-
kini on tissd lehdessd julkaistava Marko Riikosen mie-
lenkiintoinen juttu uudesta sinirengas-haloilmidsti.
Veikko Mikeli jatkaa valaisevien y&pilvien tilastointia
ja raportointia. Jatkossa nihdiin muidenkin pitkin
linjan harrastajien juttuja, mutta toivottavasti myos
uudempien harrastajien. Saatan ottaa havaitsijoihin
yhteyttd suoraan sihképostilla ja ehdotella jutunai-
heita. Niitd voidaan sitten ideoida yhdessi eteenpiin

kaikkien iloksi.

Otin jaoston vetdjin tehtivit ennen kaikkea siksi, ettd
jaostojen arvokas perinne ja jatkuvuus saadaan turvat-
tua. Voi hyvin olla, etti joskus tulevaisuudessa jaostot
eriytyvit taas omilleen, mutta toisaalta nyt meilld on
kansainviliseen tapaan "Light & Color in the open
air” -tyyppinen ryhmittymi, joka kokoaa alleen suu-
ren joukon erilaisia valoilmiditi ja niiden harrastajia.
Varsin pitkille samat ihmiset ovat aiemmin toimineet
niissi jaostoissa, joten siini mielessd juuri mikiin ei
muutu, eiki muutenkaan — harrastustoiminta jatkuu
tuttuun tapaan ja toivottavasti entisti aktiivisempana.
Jaoston budjettiin ja julkaistaviin sivumiiriin jaosto-
jen yhdistimiselld ei ole vaikutusta, joten toiminnan
muodolliset reunachdot eivit nekdin muutu miksi-
kidn. Resursseja jaetaan sisillsllisin perustein toimin-
nan ja tarpeiden mukaan.

Tehtivii jaostolla on paljon ja haasteita riittdd. Meil-
l4 on kuitenkin suuri miiri innokkaita havaitsijoita,
paljon asiantuntemusta, uutta hyddyllisti teknologiaa
ja mitd mainioin ilmiditd pursuileva luonto ympi-

rillimme. Nyt yhdistyneet jaostot ja niiden aktiivit
ovat menneini vuosina tallanneet latua kohti valoil-
mididen kiehtovaa ja vihitellen salaisuuksiaan raotta-
vaa maailmaa. Niissi merkeissi jaosto myos matkaa
kohti tulevia vuosia — ja meilld kaikilla on tilaisuus
olla mukana!

IImididen online-havaintotietokanta ja
jaoston nettisivut

Nihdikseni ylivoimaisesti tirkein tavoite jaostollem-
me on internetissi toimivan havaintotietokannan saa-
minen kiyttd6n. Viittasin ylli uuteen hyddylliseen
teknologiaan ja tillainen tietokanta olisi mitd suurim-
missa miiri juuri sitd. Vain mahdollistamalla kitevi
havaintojen kirjaus yhteiseen verkossa olevaan havain-
totietokantaan voimme elvyttii ja nostaa havaitsemi-
sen kokonaan uudelle tasolle. Tulevaisuudessa saamme
tilastoja ja kiehtovia tietoja yksittiisistd niytelmistid
kirjautumalla sisdin tillaiseen havaintotietokantaan.

Asiaan liittyy kuitenkin monenlaisia haasteita. En
suinkaan ole ensimmiinen, joka nostaa tillaisen tie-
tokannan tarpeen keskusteluun: asiasta on keskusteltu
ja sitd on suunniteltu jo vuosien ajan. Vililld keskus-
telu on ollut aktiivista ja sitten se on vajonnut taka-
alalle. Nostin asian esille ilmakehi-sihképostilistalla
ja aihe kirvoitti varsin pirtein keskustelun. Asian
tarpeellisuudesta oltiin harvinaisen yksimielisii ja sa-
malla tismentyivit monet tietokantaan liittyvit muut
toiveet. Ennen kaikkea toivottiin kannan sijaitsevan
Ursan siipien suojeluksessa, jolloin jatkuvuus voidaan
turvata parhaiten. Vuosien mittaan kertyvi laaja ha-
vaintoaineisto on niin arvokas asia, etti timi nihtiin
ensiarvoisen tirkeiksi.

Lue jaostouutisia
http://www.ursa.fi/blogit/jaostot/

saatavana myo6s RSS-syGtteend
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Jaostouutiset

Kourallinen aktiiveja on tehnyt tditd timin miirin-
piin saavuttamiseksi: Emma Herranen on koodan-
nut suuren yhteniistietokannan rakenteita, Veikko
Mikeli samaten on tutkinut asiaa ja Jarmo Moilanen
on alkanut koodata halohavaintotietokantaa. Samaten
jaoston sihképostilistalla toivotettiin jokainen terve-
tulleeksi ottamaan osaa tihin yhteiseen hankkeeseen.
Jarmon projekti oli alun perin (ja toki vieldkin) tarkoi-
tettu kansainvilisen Ice Crystal Halos -blogin apuvi-
lineeksi, mutta Jarmo lupautui saattamaan tietokan-
nasta version my®ds jaoston yhteiseen kiyttoén. Nyt
Emma, Jarmo ja Veikko ovat tiiviissi vuoropuhelussa
keskeniin ja tietokantahanke etenee vikevisti. Ehkd
unohdin mainita jonkun Ursan tietokannan eteen
huhkineen, pahoittelut siitd. En muista enki tunne
ihan kaikkea miti ja keitd suunnittelun historia pitii
sisillddn.

Projekti on kuitenkin erittiin tydlis ja haasteellinen,
joten ihan kidenkiinteessi emme vield voi odottaa
valmista kantaa. Tirkeintd kuitenkin on, etti pii-
semme alkuun vaikka, pienemmillikin tietokannalla.
Myéhemmin sen voi sitten yhdistii osaksi suurempaa
yhteniistietokantaa, kun sellainen valmistuu. Voi olla,
ettd hanke etenee toisinkin riippuen siitd, miten tek-
niset asiantuntijamme katsovat parhaaksi edeti. Jos
joukoissamme on muita alan osaajia, niin ottakaapa
yhteyttéi minuun tai suoraan Jarmoon, Emman ja

Veikkoon.

Jaostojen nettisivut ovat edelleen pidpiirteissddn sii-
nd jamassa, missi olivat ennen yhdistymisti. Jatkossa
tehdiddn varmaan yhteinen etusivu, mutta jaostojen
omat sivut saanevat jatkaa nyt ikdin kuin yhteisen sa-
teenvarjon alla. Niin siihen asti, ettd niisti muokataan
visuaalisesti yhteneviiset ja ylipddtiin sivuston raken-
netta parannetaan. Yhtikaikki, sivuilla on edelleen
runsaasti arvokasta materiaalia, jota kannattaa hyii-
dyntii. Esimerkiksi Jarmo Moilasen luoma halo-atlas
on miti mainioin tydkalu aktiiviselle havaitsijalle.

Havaintojen raportointi

Uudessa tilanteessa on syyti kysyd, miki Ursa Minorin
rooli on jatkossa havaintojen raportoinnin suhteen.
Aiemminhan niilli palstoilla on kiyty lipi jakson
havaintoja — joko vetijille suoraan raportoituna tai
sitten my®s sihkopostilistan antimia hyddyntien. Til-
14 kertaa en tee niin. Syy siihen on se, ettd havainnot
tulevat paljolti puiduksi sihkdpostilistalla sitd mukaa
kun niitd tehddin. Listan keskustelu on harrastajien
iloksi ollut vireii ja informatiivista.

Toisaalta suurempien halonidytelmien erityispiirteitd
ruoditaan lisiksi Ice Crystal Halos -blogissa ja toisaal-
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ta my6s Claudia Hinzin eminnéimissd Atmospheric
Phenomena -blogissa on vahva suomalaisedustus ja
lukijakunta. Nimi kanavat ovat myds laajemman jou-
kon luettavissa kuin Ursa Minor -lehti. Veikko Mi-
keld teki myés hiljattain nettiin yhteenvetosivuston,
johon piivittyvit kaikki niiden keskeisten sivustojen
uutisotsikot [1].

Niinpi nden tissi vaiheessa mielekkiimmiksi, ettd
ndilld palstoilla kisitelliin hieman syvillisemmin
joitakin merkittivid tai muuten kiinnostavia ilmidi-
td, joita jaksolla ja sen ulkopuolellakin on havaittu.
Veikko kirjoittaa kesin ydpilvihavainnoista omassa
jutussaan toisaalla tissi lehdessi.

Jaostopaita

m\\\\\\\\\;\\

Sihképostilistalla kiydyn keskustelun tuloksena pii-
tettiin painattaa jaostolle ihka oma paita. Ihmiset di-
nestivit mm. painatuksen aiheesta ja paidan viristi.
Lopputuloksena kuvaksi valittiin viivapiirros kansal-
lisesta haloaarteestamme Kuusankosken huippuniy-
telmisti. Paidan viriksi valittiin lopulta meleerattu
harmaa.

Paidassa on siis kuvattuna Kuusankoskella 10. maa-
liskuuta 1920 havaittu historiallisen kirkas ilmake-
hin halojen niytelmi. Laadukkaimman havainnon
teki Kymin paperitehtailla tydskennellyt insindéri
E. A. Biese. Hinen havaintopiirroksensa on painet-
tu jaostomme paitaan. Biesen havaintoa on tulkittu
tieteellisessi artikkelissa Johansson, O. (1920) Die
Ausserordentliche Haloerscheinung am 10. Marz
1920 in Sud-Finnland. Acta Societatis Scientiarum
Fennica: Tom. L. N:o 1. Kyseinen piirros on tistd
artikkelista.

Jaostouutiset
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Jaostolaisten oma paita osoittautui menestykseksi: yh-
teensi 55 paidan tilaus on titd kirjoitettaessa matkalla
painosta minulle ja ensi viikolla toivoakseni ehdin
jo paitoja postittelemaan. Erityiskiitoksen ansaitsee
Johan Stenberg, joka vektoroi Biesen piirroksen EPS-
formaattiin. Niin sidstimme selvii rahaa, silld vekto-
rointi maksaa paitapainossa sievoisesti.

Kevaan jaostotapaaminen

Edellisesti jaostotapaamisesta on jo vierdhtinyt lu-
vattoman monta vuotta ja uuden tapaamisen tarve
on suuri. Edellisessi kokoontumisessa oli varsin suuri
kansainvilinen osallistujajoukko, mutta tilld kertaa
pidimme tapaamisen kotimaan kielelld, jotta emme
kilpailisi Yhdysvalloissa ensi kesini jirjestettivin
Light and Color -tapahtuman kanssa. Kiydyt listakes-
kustelut tarkensivat sopivimman tapaamisajankohdan
helatorstain jilkeiseen viikonloppuun, siis 14.-16.
toukokuuta 2009.

Linkit

Tapaamisesta on sukeutumassa miti mahtavin il-
makehin ilmididen festivaali! Alustavasti mukaan
on tulossa melkoinen joukko kiinnostavia esitelmii,
megaluokan kuvashow ja paljon muuta mukavaa teke-
misti. Ruokailu hoituu kitevimmin kun jokainen tuo
ja valmistaa omat eviidnsi. Tdstd on hyvid kokemuk-
sia muista tapaamisista. Luksustahan olisi, jos meilld
olisi samanlaiset ruuat kuin edellisessd tapaamisessa,
jossa Krista ja Aikku loihtivat suussa sulavia herkkuja,
mutta jirjestelevd taho pidsee helpommalla niin ja
jokainen voi huomioida omat erityistarpeensa ruo-
kavalion suhteen.

Merkitkai siis nuo piivit jo kalentereihinne niin kin-
nykkiin kuin paperillekin. Jos ihmeiti ei satu, niin
tuolloin tavataan. Tilojen varaus on titi kirjoitettaessa
vetimissd, toivottavasti se my0s toteutuu.

[41] Uutiskooste, www.ursa.fi/wiki/llmakehanValoilmiét/Uutiskooste

Myrskytapaaminen 23.-25.10. Artjarvella

Myrskybongausjaoston perinteinen syystapaaminen jirjestetddn Artjarven Téhtikallion havaintokeskuksessa
23.-25.10.2009. Tapahtuma on maksuton ja avoin kaikille kiinnostuneille. Ruokahuollostaan jokainen
vastaa itse. Kahvi ja kahvipullat tulevat jaoston puolesta. Majoitustilojen rajallisuuden vuoksi ennakkoil-

moittautuminen erityisesti yopyjiltd on suotavaa.

Aloitamme virallisen ohjelman lauantaina noin kello 13, paikalle voi tulla jo aiemminkin. Osa y6pyjistd

tulee jo paikalle perjantaina illalla. Kaluston kokoaminen aloitetaan kello 12. Saunomismahdollisuus on

havaintokeskuksen omassa saunassa, joten omat pyyhkeet mukaan, jos aikoo saunoa.

Ohjelmaan voi liittyd jaettavaa materiaalia ja siksikin ennakkoilmoittautuminen olisi tirkedd, vaikkei yo-

pyisikddn. Ohjelmassa on ainakin:

*  Antti Mikeld pitdi yleisesitelmin ukkosista ja salamoista
*  Tapio Tuomi kertoo lyhyesti kokemuksistaan Ilmatieteen laitoksen tutkijana
*  Ari-Juhani Punkka Ilmatieteen laitokselta pitid tutkadatan kiyttoharjoituksia

e lyhyt jaostokokous
e kuvakatselmus kuluneesta kaudesta
. yhdesséioloa rennossa ja iloisessa seurassa

Tervetuloa!

Linkki

Jukka Hlrtii

Lisatietoa ja ilmoittautumiset, www.ursa.fi/ myrskybongaus/syys2009tapaaminen.php
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Sivuaurinko

Referenssikuva

Jari Luomanen

Luomukuva, aito kuva, kasittelematon kuva — rakkaalla ajatuksella on monta nimea ja
nama termit putkahtelevat keskusteluun aina silloin talléin. Syyna tdhan on se, etta
digiaikana halo- ja muiden taivaan ilmididen kuvien tallentamiselle on auennut valtaisa
kirjo erilaisia tekniikoita, joiden avulla taivaalla nakyneet halot saadaan kauniimmin tai

tarkemmin nakyviin.

Jos puhumme esimerkiksi haloista, lihtokoh-
ta on se, etti Auringon halot nikyvit kuvissa hei-
kommin kuin silmin — saati peilin avulla — havait-
tuna. Kuun halot ja useat lamppuhalot nikyvit
taas kuvissa paremmin kuin paljaalla silmilld.

Tarve tillaiselle standardille tulee erityisesti synty-
miisillddin olevan havaintotietokannan myéti. Olisi
hienoa, jos jokaisesta kuvatusta havainnosta (ei nyt siis
vilttdmittd jokaisesta 22-asteen pitkistd) olisi saata-
villa kuvaajan loppuun saakka hieromien kauniiden tai
rajusti usm-kisiteltyjen kuvien ohella ns. referenssi- eli
verrokkikuva. Timin lisiksi moni tuntuu kaipaavan
sellaista muutenkin. Itselleni harrastuksen tirkeimpii
tavoitteita ovat nimenomaan niiden luonnonilmisi-
den kompleksisuuden ja kauneuden tuominen esiin
niin hyvin kuin suinkin osaan. Tieteellisilli fooru-
meilla tiytyy tietysti esittdd myds yksittdisid ruutuja,
siis referenssikuvia.

Yksittdiseen valokuvaan vaikuttavat optiikka, kameran
asetukset ja jilkikisittely.

Optiikka. Miti laajakulmaisempi nikymi tallen-
netaan, siti selkeimpii laajojen ilmididen piirteet
pidsiintoisesti ovat. Laaja kuvakulma, vaikka tiysi
180-asteen ympyri, kompressoi taivaanpallon niky-
mid ja tuottaa kuvan, josta on helpompi hahmottaa
vaikkapa himmeitd halomuotoja. Toisaalta pienissi
haloissa, kuten 9 asteen sivuavissa ja parheelioissa pi-
dempi polttovili on eduksi. Kallis laatuoptiikka piirtdd
vastavalotilanteissa ja muutenkin merkittivisti kont-
rastisempaa jilked kuin markettikameroiden peruslasit.

Kameran asetukset. Jos kamera tallentaa kuvan jpg-
muodossa, se tekee tallentuvalle kuvalle koko joukon
laskutoimituksia, joita kiyttdji ei voi jilkeenpiin
muuttaa. Keskeisimpii lopputulokseen vaikuttavia
tekijitd ovat:

1) valkotasapaino
2) varikyllisyys
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3) kontrasti
4) terdvoitys.

Jos taas kuva tallennetaan raw-muodossa (etupiissi
jirjestelmikameroissa), kiyttdji voi madrittii nimi
asetukset parhaalla mahdollisella tavalla tietoko-
neen iirelli. Lisiksi valotuksen asetukset vaikut-
tavat syntyviin kuvaan merkittivisti. Automaat-
tivalotuksella ja automaattisella valkotasapainolla
ei useinkaan piisti parhaaseen lopputulokseen.

Jalkikisittely. Raw-tiedostojen kisittely vastaa ka-
meran omia keskeisimpii (ks. ylld) asetuksia, joskin
kisittelymahdollisuudet ovat paljon monipuolisem-
mat. Tamin lisiksi ilmakehin ilmididen kuvaamisessa
merkityksellisid jilkikisittelyn muotoja ovat pinoa-
minen, laajasiteisen usm-suodattimen kiyttd, levels-
ja curves -siidot sekd joukko muita kuvankisittelyn
tapoja. Niilli voidaan vaikuttaa kohteen erottumi-
seen taustataivaasta. Harvalla nykyiselli digikameralla
saa yhtd niyttivid jilked "suoraan kamerasta” kuin
aikanaan vaikkapa Fuji Velvia -filmille kuvatessa.
Jilkikisittely on siten normaali osa nykypiivin am-
mattimaista tai muutoin vihkiytynytti valokuvausta.

Edelld olevasta voidaan jo nihdi, ettid yhteniisen re-
ferenssikuvan maiirittely ei ole yksinkertainen asia.
Miiritelmiin on pakosti jitettdvi vapausasteita, jotta
kaikki voivat omalla laitteistollaan tuottaa kiyvin ver-
rokkikuvan. Kaikilla ei ensinniikiin ole samanlaisia
objektiiveja eikd samanlaisia ja samanmerkkisii kame-
roita. Kaikki eivit tallenna kuviaan samassa tiedosto-
muodossa (raw vs. jpg).

Kameroissa on tusinoittain eri moodeja, jotka ki-
sittelevit keskeisia kuvan ulkonikoéon vaikuttavia
parametreja eri tavoin: kompaktikamerat tuottavat
oletusasetuksilla virikylldisempii ja kontrastisempaa
jilked kuin jirjestelmikamerat. Etenkin ammattirun-
goissa oletusasetukset ovat maltilliset ja jittivit tarkoi-
tuksella tilaa jilkikisittelylle. Ihmiset my®s valottavat
kuvia eri tavoin, osa automaattivalotuksella, osa kisin
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Vasemmanpuoleisessa kuvassa on 46:sta yksittiisesti valotuksesta koottu pino, jota on lisiksi kontrastikdisitelty USM-
suodattimella. Oikeanpuoleinen kuva on referenssikuva samasta tilanteesta.

sidtden. Lisiksi on makuasia, millainen kuva niyttii
"oikealta" tai "hyvilti". Oman lukunsa tuovat har-
rastajakunnan eri tavoin siidetyt tietokoneen niytét.

Miten sitten voisimme miiritelli mahdollisimman
kiyttokelpoiset rajat referenssikuvalle? Vastaus on yk-
sinkertainen: Mitd yksinkertaisempi miiritelmi, sitd
parempi. Lihtskohdat voisivat olla seuraavanlaiset:

1) Yksittiinen valotus

2) Ei laajasiteistd terdvoitystd eli ei "usmattu”

3) Kaikki siddot koko kuva-alalle, ei paikallisia viri-
tai kontrastikorjailuja

4) Tietty sovittu kuvakoko, esim. 600x400 pikselii.

Kameran asetukset, olivatpa ne mitki hyvinsi, tiytyy
hyviksy4, jotta kaikki voivat tuottaa referenssikuvan.
Niinpi virikylldisyydessi ja kontrastissa tulee olemaan
eroja. Raw-tiedostoja kuvaavat taas midrittivit nimi
tietokoneillaan. Milld tahansa objektiivilla kuvattu
kuva hyviksytiin, silli ei ole mitdin mieltd asettaa
tihin rajoituksia.

Tiytyy siis hyviksyd vidjidmitontd vaihtelua edelld
mainituista seikoista johtuen. Niilli reunaehdoilla
saisimme aikaan kenties kaikkia tyydyttivin "luo-
mukuvan". Kuten sanottu, jo se kamerasta saatava
jpg-tiedosto on etenkin kompaktikameroissa kiynyt
aikamoisen myllytyksen lipi.

Kuten huomaamme, referenssikuvan miiritteleminen
ei ole niin yksioikoista. Tarkoitus ei ole nyt itsetarkoi-
tuksellisesti monimutkaistaa yksinkertaista asiaa, vaan
haluaisin, ettd nyt kollektiivisesti kiymme timin kes-
kustelun, jotta tulevaisuudessa voidaan alusta lihtien
noudattaa hyvii yhteniisti linjaa.

Havaintoarkistoon kertyisi niin toimien monipuo-
lisemmin kisiteltyjen ja rakennettujen kuvien lisiksi
niitd verrokkikuvia, jotka mahdollistaisivat yhden li-
siulottuvuuden niytelmien vertailussa. Lisiksi uudet
harrastajat saisivat ehkid paremman kisityksen siiti,
millaisia tuloksia he voivat odottaa ilman sen kum-
mempia herutteluja.

Omasta puolestani haluan vield korostaa, etti tarkoi-
tuksenani ei ole milliin tavalla eiki laisinkaan suitsia
kuvien kisittelyi. Pdinvastoin, ainakin itse pidin siitd
kovasti ja arvostan hienoja, tarkkaan harkittuja ku-
via ja ne ovat henkilskohtainen piitavoitteeni myds
jatkossa. Edelleen on siis ihan yhti hienoa nihdi ne
komeimmat pinot ja taiteellisimmat kuvat, miti ha-
vaitsijat ovat suinkin osanneet tuottaa. Niiden rinnalla
referenssikuva voisi sitten tuoda yhden lisikiintopis-
teen niytelmin arviointiin ja arvostukseen. Etenkin
Auringon halojen ollessa kyseessi referenssikuva jii
lihes aina vaisummaksi kuin visuaalihavainnon ai-
kana saadut vaikutelmat, mutta timinhin kokeneet
kuvaajat ovat tienneet jo pitkdin.
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Loppukesa ja syksy ovat
pisarailmididen aikaa

Jari Luomanen

Viilenevat ja hyvin kosteat yot sekd aamut tarjoavat otollisen temmellyskentén sumu-
kaarien, gloorioiden ja kastekaarien metsastdjille. Jaoston sahkopostilistalla ei paljoa
naita ilmi6ita ole talld kaudella raportoitu, mutta joitakin havaintoja on joka tapauksessa

kertynyt.

Pisarailmiciden asiantuntija Philip Laven simuloi valokuvissa esiintyvii kaaria. Simulaatiot on esitetty varsinaisten
valokuvien rinnalla. Laven sai simulaatiot vastaamaan todellisuutta kiyttimilli 3,5 wm pisarakokoa. Ylemmissi
kuvissa on havaittavissa myis kameran varjon aiheuttama glooriaan, jonka lipi taustamaisema nikyy selvemmin.

Esittelen tissd yhden sumukaarihavainnon, jonka kirjoitta-
jat ja Marko Riikonen tekivit Kangasalla 24.-25.8.2009.
Kiytimme voimakasta valonheitinti 8iseen aikaan valais-
taksemme sumuja. Havaitsimme voimakkaan gloorian ja
sumukaaren seki lukuisia sateenkaaristakin tuttuja interfe-
renssikaaria ja sivusumukaaren. Jopa sivukaarella havaittiin
yksi interferenssikaari. Kokonaisuudessaan renkaiden miirid

kohosi kymmeneen tai jopa yhteentoista.

Valmistimme kuvistamme eri valotusajoin tehtyji perikkii-
sid valotuksia yhdistelemilli ns. HDR-kuvat (High Dyna-
mic Range), jotka esittivit renkaat gloorian kirkkaimmista
renkaista aina sekundiirisumukaaren interferenssikaariin.
Yksittdiselld valotuksella timi on tilanteesta riippuen hyvin-

kin vaikeasti tehtdvissi tai tdysin mahdotonta.
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Havaitsimme myds mielenkiintoisen ilmidn keskelld gloo-
riaa erdissi minun ottamissani kuvissa. Siind oli kameran
muotoinen aukko, ikdin kuin ikkuna, josta taustamaise-
ma nikyi selvisti. Timi eroaa tavanomaisesta Brockenin
kummituksesta (eli havaitsijan sumuun piirtyvisti varjosta)
siind mielessd, ettd varjon lipi todella saattoi selvisti nihdi
maiseman. Efektin aiheutti paikallinen sumulautta, joka ei
jatkunut havaitsijan luota taustamaisemaan asti vaan rajoittui

kameran lihialueelle.

Onnistuimme 18ytimiin hyvilaatuisia sumuja, joiden pi-
sarakokojakauma oli varsin tasainen. Timi mahdollisti lu-
kuisien interferenssikaaren nikymisen yhti aikaa. Oheisissa

kuvissa niikyy ilmién luonne.
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Sinirengas —

uusi haloilmio lampun valossa

Marko Riikonen

Kaikkein yleisimpia jéasumuhaloja lienee katulampuista nousevat pilarit, jotka ovat
tuttu naky talvisin varsinkin sisdmaan kaupungeissa. Miksi tyytya katselemaan pelkkia
pilareita, kun samassa tilanteessa sytytetty kirkas kohdevalo saattaa loihtia nakyville
halondytelmén, jolle Auringonkaan halot eivat veda vertoja?

sinirengas
>

Sinirengas Rovaniemelli 7. ja 8. joulukuuta vilisendi yoni. Kuvassa nikyvi voimakas valkea halo on alavasta-

aurinkokaari.

Viime talvena joulukuun 7. ja 8. piivin vilisend yoni
olin Rovaniemen Ounasvaaralla katsomassa millaisia
haloja kirkkaan kohdevalon keilaan ilmestyi. Jidkiteet
saivat alkunsa laskettelurinteiden lumitykeistdi muu-
taman sadan metrin péisti. Vesihdyryn pitoisuus il-
massa oli epitavallisen suuri, mistd merkkini olivat
vililld ohitseni pyyhkivit vesipisaroista koostuneet
sumulautat. Suurimman osan aikaa ilmassa oli kui-
tenkin jiikiteitd.

Yon saaliina oli useita mielenkiintoisia haloilmisiti,
joista yksi oli vastapditi lamppua nikyvi laaja sinireu-
nainen kaari. Simulaatioissa ilmi6 syntyy satunnaisissa
asennoissa leijailevista kiteistd — samoista kiteistd jotka

aiheuttavat tavalliset 22° ja 46° renkaat. Nimi renkaat
olivatkin lampun valossa tuona ydni epitavallisen
voimakkaita, miki sopii hyvin yhteen simulaatioiden
kuvaaman tilanteen kanssa.

Vastapiiti lamppua nikynyt kaari on kokonaisuudes-
saan tdysi rengas alavasta-aurinkopisteen (havaitsijan
pidn varjon kohta) ympirilli. Tarkalleen ottaen kyse
ei kuitenkaan ole renkaasta, vaan intensiteettirajasta —
valonsiteet, jotka aiheuttavat ilmion, valaisevat tasai-
sesti taivaanpalloa renkaan reunalta lamppuun saakka.
Yhei kaikki, kutsun sitd tissi sinirenkaaksi.

Ilmakehin optiset ilmiot 11
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Pearingnifi

alpvasta-aunnkopisis

Sinirenkaan side alavasta-aurinkopisteesti on 64
astetta. Se on laaja ilmi®, esimerkiksi ulomman sa-
teenkaaren side on noin 50 astetta. Kohta, jossa si-
nirengas leikkaa horisonttirenkaan, on myés kohta,
jossa horisonttirenkaan tunnettu, mutta harvinainen
viri-ilmid, sinijuova nikyy. Sinirenkaan avulla sinijuo-
van kiyttdytymistd on helppo ymmirtii sen sijainnin
muuttuminen auringon korkeuden mukaan, sen vi-
rien (sinijuovassa nihdiin myds vihredd ja punaista)
viistous ja sen katoaminen kun valonlihde nousee yli
32 asteen korkeudelle.

Sinirenkaasta ei liene olemassa muita, ainakaan selvi-
piirteisid havaintoja. Jukka Ruoskasen lamppuhalo-
niytelmin kuvissa Riihimielti 13. joulukuuta 2007
siitd saattaa olla nikyvissi osia, mutta kyse voi pikem-
minkin olla toisesta sinirengasmaisesta ilmidsti, joka
syntyy pylviskiteissi.

Auringon tai Kuun valossa sinirengas saattaa olla
mahdoton havaita. Tihin on ainakin kaksi syyti.
Ensinnikin kontrasti on luonnollisten valonlihtei-
den haloniytelmissi huomattavasti heikompi kuin
lampulla aikaansaaduissa, joissa kirkkaasti valaistua
pientd aluetta ympirdi musta taivas. Siksi sinirengas ei
vilttdmittd nikyisi auringon- tai kuunvalossa, vaikka
olosuhteet muuten sen sallisivatkin.

Toisekseen ilmidn nikyessi taivas oli suurimman osan
aikaa niin tihedssi jidsumussa, ettei korkealla oleva
Kuukaan olisi paistanut sen lipi. Ainoa keino ilmién

12

Simulaatiot satunnaisissa ja laatta-asennossa leijailevista
Jjéikiteisti aibeutuvista haloista vastataivaalla 10, 20 ja
31 asteen valonlihteen korkeuksille. Horisonttirenkaan
sinijuova nikyy kobdassa jossa sinirengas leikkaa hori-
sonttirenkaan.

aikaansaamiseksi oli tuoda valonlihde jiisumun si-
sdan.

Sinirenkaan aiheuttaneet jiikiteet olivat suuria yh-
distelmikiteitd, klustereita, jotka syntyivit nopeasti
epitavallisen suuren ilmankosteuden ansiosta sopivas-
sa limpétilassa. En ehtinyt niitd kuvata tilld kertaa,
mutta paljain silmin katsominenkin riitti: kiteet olivat
suuria, lihes lumihiutaleita ja tyypillisen jidsumun
sijaan tilanne vastasi enemmin lumisadetta. Kuvaus-
tilanteessa linssi tiytyi pyyhkii jokaisen 30 sekunnin
valotuksen jilkeen, silli kidekerros peitti sen nopeasti.
Tilanteet vaihtelivat nopeasti, muutamaa minuuttia
pidempiin ei sinirengas kerrallaan esiintynyt (ilmién
niki paljain silminkin, vaikka kuvassa se nikyy paljon
voimakkaampana).

Sinirenkaan esiintyminen on todennikéisti silloin,
kun 46° rengas on epitavallisen voimakas. Tillin
jadkiteessd padtypinnat ovat hyvissi kunnossa, miki
on edellytys ilmién muodostumiselle.

Yleensd satunnaisissa asennoissa leijailevien klusteri-
kiteiden piidyt ovat onttoja, jolloin 46° rengasta ei
niy, tai jos se nikyy, on se heikko.

Saattaakin olla, ettd joulukuun 7. ja 8. vilinen yd oli
poikkeuksellinen sikili, ettd klusterit olivat kiinteitd
jadprismoja. Tilldin sinirengas olisi harvoin vastaan
tuleva tuttavuus. Jos niin on, se tekee sinirenkaan
metsistyksestd vain entistd mielenkiintoisempaa.
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Kirkkaat yopilvet puuttuivat

Veikko Makela

Maarallisesti yopilvikesa 2009 oli edellisvuosien kaltainen. Kirkkaiden naytelmien maara
oli kuitenkin vahainen. Huonot saat kiusasivat havaitsijoita jonkin verran.

Maadra normaali, kirkkaus pieni

Yopilvid havaittiin jilleen tini kesini runsaasti. Yh-
teensi 34 yopilvindytelmii ei juurikaan poikkea lihi-
vuosien keskiarvosta. Itse asiassa mennyt kesi oli pa-
rempi kuin surkea 2007 ja aavistuksen niukka 2008.

Séit eivit aina suosineet havaitsijoita. Varsinkin kesi-
kuun alku ja monin paikoin heinikuu oli melko pil-
vinen. Timi huomioiden saavutettua ydpilvimidrii
voidaan pitdi jopa runsaana.

Viimeisen kahdeksan vuoden aikana yopilvimiirien
vaihtelut ovat olleet aika vihiisii lukuun ottamatta
edelli mainittua vuotta 2007. Havaintomiiriin vai-
kuttavat enemmin selkeiden siiden miirit ja havain-
toverkon laajuus.

Tilastollisesti Auringon aktiivisuuden pitiisi nikyi
yopilvien miirissi kidnteisesti. Korkea aktiivisuus
vaikuttaa mesopaussikerrosta limmittivisti ja vihen-
tid vastaavasti yopilville otollisia olosuhteita. Korrelaa-
tio on kuitenkin heikko ja vaikutus lienee nihtivissi
vasta maailmalaajuisissa tilastoissa. Suomen alueella
muiden tekijoiden vaikutus havaittujen niytelmien

Taulukko 1. Yopilvivuosien vertailua

vuosi | naytelmia | kirkkaita
2009 34 3
2008 31 6
2007 17 4
2006 38 15
2005 35 11
2004 35 14
2003 37 10

Kirkkaita ovar ndytelmat, joissa yo-
pilvien kirkkaus on ollut maksimis-
saan arvoa 5 (asteikolla 1-5).

lukumiirdin on merkitsevimpi. Niinpid Auringon
alhainen aktiivisuus ei niy havainnoissamme.

Jos ei ydpilvimiirissi ole tapahtunut merkittivii
muutosta, niin kirkkaudessa on havaittavissa selvii
laskua. Korkeimman kirkkausindeksin (k = 5) saa-
vuttaneita ndytelmii oli tini kesini vain kolme. Las-
keva trendi nikyy selvisti tilastoissa. Toki nelostason
niytelmii kesiin mahtuu kohtuullinen miiri, mutta
niidenkin miirissi lievii laskua edellisistid vuosista.

Heindakuu runsain

Havaintokausi aloitettiin Hannu Miittisen ja Veik-
ko Mikeldn toimesta negatiivisin havainnoin jo tou-
kokuun lopulla. Viime vuosina alkukaudesta ei ole
kuitenkaan tarkkailtu riittdvisti, jotta toukokuun
puolella niytelmii olisi juurikaan nihty. Alkukauden
niytelmistd kesikuun 1./2. vaikuttaa kuvien perus-
teella myds epivarmalta tapaukselta.

Juhannusta ennen kelit rajoittivat havaitsemista. Sen
sijaan kesikuun loppuun ja heinikuun alkuun mah-
tuu jo lihes kymmenen niytelmii. Eteldisemmilld
leveysasteilla ydpilvien esiintymismaksimi ajoittuu
tihin. Useina vuosina myds Suomessa ensimmiinen
pieni esiintymishuippu on osunut juhannuksen jil-
keiseen aikaan. Meilli valoisuus yleensi haittaa ha-
vaintoja, mutta tini vuonna 24./25.6. Marko Mylly-
niemi onnistui nikemiin heikkoja ydpilvid Ilmajoen
korkeudella asti. Eteli-Suomessa niytelmi nikyi jopa
melko kirkkaana.

Heinikuun 13./14. ja elokuun 5./6. yoén vililld yo-
pilvid nihtiin lihes jokaisena yoni. Sarjan katkaisee
ainoastaan pari havaitsematonta yoti ja 26./27.7.
epivarma negatiivinen havainto. Heinikuu on pe-
rinteisestikin ollut runsain ydpilvikuukausi Suomessa,
ja esiintymismaksimi sijoittuu kuun loppupuoliskolle.
Ténd vuonna heinikuussa nihtiin 19 yopilvindytel-
mii.
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Yopilviniytelmien jakauma ja kirkkausindeksit kesin aikana. Yopilvien maksimikirkkaudet on kuvattu
erivirisilli ruuduilla. Miti tummempi nelié, siti kirkkaampi yopilviniytelmd. Negatiiviset havainnot
(ei yopilvii) on merkitty rastitetuin runduin. Epivarmoissa havainnoissa ruudun reunus merkitty piste-
viivalla.

Taulukko 2. Yopilvihavainnot 2009

Havaitsija paikka hav. | neg.| yhteensa
Pertti Havia Turku 12 3 15
Ville Heimonen Kuopio 3 3
Jarkko Korhonen Salo 3 3
Jorma Koski Porvoo 2 2
Kari Kuure Tampere 1 1
Sari Leimu Ylojarvi 1 1
Lauri Linjama Rauma 1 1
Sami Luoma-Pukkila | Lahti 1 1
Jari Luomanen Tampere 2 2
Ismo Luukkonen Turku 2 2
Esko Lyytinen Vesanto 3 3
Jouko Markkanen Espoo 1
Marko Myllyniemi IImajoki 2 5 7
Veikko Makeld Helsinki 8 11 19
Hannu Maattanen Helsinki 14 5 19
Timo Nousiainen Helsinki 4 4
Kari Nyman Tampere 9 2 11
Juha Oksa Rautalampi 1 1
Pekka Parviainen Turku 27 27
Henri Peltola Espoo 2+ 1* 3
Anne Poyhonen Tampere 1

Joni Tahkoniemi Turku 4 2 6
Tampereen Ursa** | Tampere 12 12
Leo Wikholm Vihti 1 1

paikka  pidasiallinen havaintopaikkakunta

hav. havaittujen yopilvindytelmien mdidri

neg. negatiivisten (ei yopilvii) havaintojen mdiri

* havainto ulkomailla

*x Tampereen Ursa siikamera / havainnot koosti Kari Kuure
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Yopilvet 24./25.6. klo 1.27. Kuva: Joni Tabkoniemi, Turku.

Heindkuun putki jatkuu usein elokuun alkuun. Ti-
nikin vuonna timi toteutui. Viimeiset havainnot on
DPekka Parviaiselta perseidiydled 11./12.8. Satunnaisia
ndytelmii nihddin usein timinkin jilkeen ja erityi-
sesti pohjoisemmasta Suomesta noita saadaan. Tini
vuonna ydpilvii ei kuitenkaan tarkkailtu enid persei-
dien jilkeen.

Havaintomaarat pienessa laskussa

Havaitsija- ja havaintomiirit ovat lievissi laskussa.
Lieneekd syy ollut haastavissa siioloissa vai himmeih-
koissd yopilvindytelmissi. Vaikka havaitsijamiiri pu-
tosi kymmenelld hengelld, on 24 havaitsijan verkosto
vield kohtuullinen. Vuodesta toiseen ahkerin havaitsija
Pekka Parviainen oli aktiivisin my®s tini kesini 27
havainnollaan. Yli kymmeneen havaintoon (niytel-
mit ja negatiiviset yhteenlaskettuna) pidsi tinikin
vuonna viisi henkei. Joukosta 18ytyy tuttuja nimii:
Pertti Havia, Veikko Mikeld, Hannu Miidttinen ja
Kari Nyman. Niiti tiydentii lisiksi Tampereen Ur-
san siikameran havainnot, joista Kari Kuure tydsti
videoita jaoston kiyttédn.

Huonot siiolot asettavat haasteita erityisesti havain-
toverkon laajuudelle. Suomessa on harvoin kesil-
I3 pilvistd koko Eteli-Suomen laajuudelta. Kun jo
pienemmitkin pilviaukot riittévit yopilvindytelmin
rekisterdintiin, laajalla alueella tehtdvit havainnot tiy-
dentivit toisiaan. Timinhetkinen havaintoaktiviteetti
keskittyy voimakkaasti Helsinki—Turku—Tampere-
kolmioon. Itdisen Suomen havaitsijoita kaivattaisiin
enemmin ja erityisesti loppukesisti olisi tarvetta Kes-
ki- ja Pohjois-Suomen tarkkailijoille.

Automaattikameroiden havainnoista olisi hydtyi.
Kamera on uupumaton uurastaja, joka ei nuku yol-
likddn. Pelkit laitteet eivit kuitenkaan havaintoja
tee, vaan jonkun on kerittivi tulokset tallennetuista
kuvista ja raportoitava ne eteenpiin. Nykyisellddn ja-
oston toimihenkilresurssit eivit kamera-aineistojen
lipikdyntiin riitd, vaan vastuu jii kameroiden yllipi-
tdjien tehtiviksi.

Poimintoja

24./25.6. Keskikesin niytelmit voivat olla usein
laajoja, vaikka kirkkaudeltaan usein vaatimattomia.
Timi jo edelli mainittu niytelmi oli laaja, mutta
my®&s kohtuullisen kirkas. Kirkkaus ylti Eteli-Suomen
havaitsijoilla jopa arvoon 4. Pohjoisempana ydpilvet
nihtiin selvisti himmeimpini. Y5 oli lihelld vyo-
laine-tyypin ndytelmid, mutta nikyvilld oli kaikkia
yopilvien pidrakenteita. Havaintoja kertyi 9 havait-
sijalta.

25./26.7. Niytelmi on esimerkki siitd, ettd himmeistd
epitavallisessa suunnassa nikyneisti yopilvistd kan-
nattaa kyselld havaintoverkosta. Niytelmissi havait-
tiin heikkoja ydpilvid lounaassa ja usean havaitsijan
epivarmoista tuloksista tuli yhdessi varma niytelmi.
Heikosta kirkkaudestaan (k = 1-2) huolimatta valo-
kuvista harson ohella mm. véiti ja laineita.

21./22.7. Todennikéisesti kesin paras yépilviniytel-
mi osui heinikuun loppupuoliskolle. Useimmissa ha-
vainnoissa yopilvet saavuttavat kirkkauden 5. Niytel-
min rakenne oli varsin monimuotoinen, nihtivissi oli
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Yopilvet 24./25.6. klo 1.26. Kuva: Jorma Koski, Helsinki.

kaikkia ydpilviluokituksen mukaisia piirakenteita ja ~ Havaintoja kertyi 11 havaitsijalta. Ndytelmi osui har-

lisirakenteista nihtiin solmuja ja poikkijuovia. Vydt,  mittavasti aikaan, jolloin muutama aktiivinen havait-

laineet ja pydrteiset muodot yhdistyivit kirkkaaksi  sija oli auringonpimennysmatkalla Kiinassa.

monimutkaiseksi kudokseksi taivaalle. Niytelmi kat-

toi taivaan laajasti kaikilla niilld havaitsijoilla, jotka ~ Seuraavassa Ursa Minorissa kerrotaan tiydentivii

jaksoivat seurata siti tarpeeksi pitkille aamuyshén. tietoja ja tarkastellaan havaittuja ydpilviniytelmii
tarkemmin.

Linkit

Yopilvihavainnot 2009, www.ursa.fi/ursa/jaostot/ilmakeha/havainnot/yopilvet2009.html
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Kerhopalsta

Uusi esite tahtiharrastuksesta

Mika Aarnio

Yhdistyksilla esitteet ovat yleensa mustavalkoisia, yksi- tai kaksipuolisia ja kooltaan A4
tai A5. Osalla yhdistyksista ei ole ollenkaan omaa esitetta. Keskusteluita yhdistysten
yhteisesta variesitteestd on kayty aikaisempina vuosina, mutta on todettu sen kalleus

ja paatetty pysya mustavalkokopioissa.

Kansainvilisen tihtitieteen vuo-
den 2009 kunniaksi Suomalaisen
tiedeakatemian Vilho, Yrjé ja Kal-
le Viisilin rahasto mydnsi Ursan

LOYD
MAAILMANKAIKKEUS

kerho- ja yhdistystoimintajaostolle
4000 euron apurahan yhdistysten
T — yb_tcisen materiaalin tekemiseen,
kiitokset rahastolle.

KANSAINVALINEN VUOSI
2009 Apuraha mahdollisti yhteisesiteen
tekemisen ja jakamisen yhdistyksille
niin paljon kuin ne uskovat sitd tarvitsevansa vuo-
den tai kahden aikana. Tavoitetuista yhdistyksesti
kolmekymmenti yhdeksin otti vastaan tarjouksen,
pyydetyt miirit vaihtelivat 50-500 kappaleen vililla
ja ylikin.

Yhdistykset jakavat esitettd tdydennettyni omilla yh-
teystiedoillaan paikkakunnillaan omissa tilaisuuksis-
saan. Esitteitd on onnistuttu jakamaan my®s kirjasto-
jen, koulujen ja muiden vilictimini. Hyvi esimerkki
on Turun kirjamessut, jossa kiy vuosittain yli 20 000
henkiloi. Sielli Turun Ursan mustavalkoesitetti on
jaettu vuosittain 200-500 kappaletta kolmen piivin
aikana.

Esitteen kooksi pditettiin kolmeen osaan taitettu
A4-sivu, eli 99x210 mm. Sitd jakaneen yhdistyk-
sen yhteystiedot liimataan takakanteen 70x36 mm
tarralla, joita on A4-arkilla 24 kappaletta, ja arkin
tulostaminen onnistuu tavanomaisella kirjoittimella.
Tarvittaessa tarra-arkit tulostettiin valmiiksi, ja niiden
liimaaminen jii yhdistyksille.

Teksti kirjoitettiin kerhoseminaarissa ja siti jatkettiin
kerhowikissi. Kuvitusta saatiin eri yhdistysten aktii-

Linkki

veilta, ongelmallisinta oli l6ytdd kuva kaukoputken
ympirilld olevasta yleisostd. Sellainen saatiin Turun
Sanomilta. Esitteen toiselle puolelle tuli kuusi palstaa
tekstid ja kuvia, ja toiselle sivulle kannet seki aukea-
man kokoiset syksyn ja talven tihtikartat.

Tarjoukset pyydettiin 10 000 ja 20 000 kappaleesta,
niitd saatiin kahdeksan eri puolilta Suomea. Lopulta
esitteitd painatettiin 20 000 kappaletta. Esitteen yk-
sikkohinnaksi tuli alle puolet kaksipuolisen mustaval-
kosivun hinnasta. Ainoa pelko, joka liittyi 20 000 esit-
teen kiisittelyyn, oli niiden yhteispaino 334 kiloa.

Esitteiden ja tarrojen toimittamiseen yhdistysten yh-
teyshenkildille kiytettiin Postin Kotipakettia, jolloin
Postista soittavat vastaanottajalle ja sovitaan paketin
tuontiajan. Kaikille halukkaille yhdistyksille toimitet-
tiin pyydetyt mairit. Niille yhdistyksille, jotka toden-
nikéisesti jakavat yli 500 kappaletta, pystyttiin lisiksi
toimittamaan samassa paketissa toiset 500 kappaletta
ilman lisikuluja. Jakamatta on vield 3000 kappalet-
ta, joten esitteitd voidaan postittaa tarvitsijoille lisdd
myShemmin.

Kiitokset kaikille esitteen tekoon osallistuneille ja ku-
via tarjonneille, seki erityiskiitokset Veikko Mikelille
esitteen taitosta.

DVD-kuvanayttely

Toinen tirked projekti oli yhdistyksille jacttava suoma-
laisten harrastajien tekemi kuvaniyttely. Se valmistui
kevidn 100 tuntia tihtitiedettd -tapahtumaan ja sai ni-
mekseen Taivaan tunnelmia. Jollei yhdistyksenne ole
saanut DVD:ti, ottakaa yhteytti Ursan toimistoon.
Kerho- ja yhdistysjaosto kiittdd kuvaajia ja DVD:n
koonnutta tiimii.

Esitteen verkko-osoite on www.ursa.fi/wiki/uploads/Kerho/harrastusesite.pdf
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Puolivarjo ei nayttaytynyt

Veikko Makela

Kuu kulki elokuun 6. pdivana kevyesti Maan puolivarjon kautta. Yrityksistd huolimatta

Kuun pimentymista ei havaittu Suomessa.

Lihtokohdat 6.8.2009 Kuun puolivarjopimennyk-
sen nikymiselle olivat varsin heikot. Pimennyksen ns.
puolivarjosuuruus (penumbral magnitude) oli 0,40
eli alle puolet Kuun kickosta peittyisi puolivarjoon.
Tiysvarjon reuna oli myds kaukana kiekon reunasta.
Vihiisenkin pimentymisen havaitseminen olisi vai-
keaa, ellei periti mahdotonta. Timi ei kuitenkaan
estinyt jaoston ahkerimpia kuvaajia yrittimastd. Vi-
suaalisesti pimennys tuskin nikyisi, mutta kuvaamalla
puolivarjon tallentaminen voisi olla mahdollisuuksien

N 5.17

3.39

~

~ 2.01

puolivarjo

Kuun puolivarjopimennyksen 6.8.2009 kulku. Syvim-
millidn kello 3.39 noin 40% Kuun kickon halkaisijasta
oli puolivarjon puolella.

rajoissa.

Kari Kalervo seurasi pimennysti Vihdissi. Hin otti
Kuusta kuvaparin samoilla kamera-asetuksilla ja k-
sitteli kuvat tismilleen samalla tavalla. Pimennyksen
syvimmissi vaiheessa kello 3.39 otetussa kuvassa Kuu
on hiukan kello 3.10 kuvaa tummempi. Kari aprikoi,
ettd tummuminen voisi johtua Kuun korkeuden pie-
nenemisesti. Timi on todennikéisti, silli Kuu on
tummempi kauttaaltaan, ei vain alareunasta, joka oli
puolivarjon puolella. My®skiin paljain silmin tai kii-
karilla Kari ei havainnut mitiin eroa, lukuun ottamat-
ta ehki Kuun laskusta aiheutuvaa himmenemisti.

18

Kuun puolivarjopimennys 6.8.2009 kello 3.10 (vasen)
ja kello 3.39 (oikea). Molemmissa kuvissa samat ku-
vausarvot: Canon 1D3, 400 mm objektiivi, 1/250 s,
75,6 ja ISO 200. Muutettu samoilla arvoilla raakaku-
vista tiff-muotoon, yhdistetty ja muunnettu jpg:ksi. Oi-
kea kuva on tummempi, koska Kuu on alempna. Kuva:
Kari Kalervo, Vibti.

Kuun puolivarjopimennys 6.8.2009 kello 3.44. Canon
EOS 450D, 300 mm objektiivi, 1/125 s, 15,6, ISO
100. Pimennys ei ndiy tissikidn kuvassa. Kuva: Kari
Nyman, Nokia.

Kuu, planeetat ja komeetat
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Matti Salo oli varjon nikymisesti samoilla linjoilla.
Hin kuvasi pirnennyksestﬁ kuvasarjaa, jossa erottui
vain sama Kuun laskusta aiheutuva tummuminen.
Matin kuvasarja jii kesken Kuu laskeuduttua eteli-
horisontissa olevan puuston taakse. Myds Kari Ny-
man piityi samaan lopputuloksen: pimennys ei ollut
havaittavissa.

Onnistunut havainto Turkissa

Sky and Telescope kertoo verkkosivuillaan onnis-
tuneesta havainnosta. Turkkilainen amat66ri Tung
Tezel oli kuvannut pimennystd 8-tuuman Meade

Kuunpimennyksen suuruus

Pimennyksen suuruus tai magnitudi
(eclipse magnitude) on lukuarvo, jolla
voidaan helposti ilmaista, miten suuri
ja syva kuunpimennys on. Pimennyk-
sen suuruus annetaan erikseen puo-
livarjolle (penumbral magnitude) ja
taysvarjolle (umbral magnitude).

Pimennyksen suuruus ilmaisee, kuin-
ka suuri osa Kuun kiekon halkaisijasta

LX10 -putkellaan ja Canon EOS 5D -kamerallaan.
Tezelin kuvaparissa ensimmiinen kuva oli otettu en-
nen pimennysti ja jilkimmiinen pimennyksen sy-
vimmissi vaiheessa kello 3.40. Kuvaparista tehdyssi
animaatiossa Kuun alin reuna tummuu lievisti.

Kari Kalervo toteaa, ettei Kuun matalasta korkeu-
desta johtuen Suomessa kyseistd ilmidti olisi saanut
nikyviin kuvaamalla. Joudummekin odottamaan
seuraavaa puolivarjopimennysti, jossa Kuu olisi kor-
keammalla.

peittyy varjoon. Esimerkiksi 6.8.2009 téysvarjo téysvarjo
pimennyksen puolivarjosuuruus oli
0,4019 eli reilut 40 % kiekosta lapi- puolivarjo puolivarjo

mitasta oli puolivarjossa.

Lukuarvon ollessa ykkosta suurempi,
Kuu on kokonaan puoli- tai taysvarjos-
sa. Talloin luku ilmaisee, kuinka syval-
Ia Kuu on varjon puolella. Esimerkiksi
21.12.2010 tapahtuvan tdydellisen
kuunpimennyksen tdysvarjomagnitudi
on 1,2561. Se ilmaisee, ettd syvim-
massa vaiheessa matkaa Kuun kiekon
reunasta tdysvarjon ulkoreunaan on
yli 0,25 kertaa Kuun kiekon halkaisi-
jasta. Puolivarjosuuruus on 2,2807 eli
Kuun kiekon reunasta on 1,28 Kuun
halkaisijaa puolivarjon ulkoreunaan.

nyksessi:

Kuunpimennyksen suuruus eli magnitudi kahdessa erilaisessa pimen-

(1) Puolivarjopimennyksessii 6.8.2009 (vasemmalla) Kuu peittyy osittain
Kuun puolivarjoon ja jii tiysvarjon ulkopuolelle. Puolivarjomagnitudi
on nolla ja ykkdsen vililli, ja tiysvarjomagnitudi on negatiivinen luku.
(2) Tiydellisessii knunpimennyksessi 21.12.2010 (vikealla) Kuu on
sekd tiys- ettd puolivarjon sisilli. Molemmat suuruusarvot ovat tilloin
ykkdsti suurempia.

Taysvarjomagnitudi voi olla my&s negatiivinen. Tama on mahdollista vain Kuun puolivarjopimennyksissa.
Negatiivinen luku ilmaisee, kuinka kaukana taysvarjon ulkopuolella Kuu on. Esimerkiksi 6.8.2009 pimen-
nyksen tdysvarjosuuruus oli —0,6661. Kuun kiekon lahimmasta reunasta oli talléin matkaa tdysvarjon

ulkoreunaan yli 66 % Kuun kiekon lapimitasta.

Linkit

Jaoston pimennyshavainnot, www.ursa.fi/ursa/jaostot/kpk/kuu/pimennykset/060809/

Sky and Telescope: "Barely There" Lunar Eclipse,

www.skyandtelescope.com/observing/objects/eclipses/52595527.html
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Tumma tormaysjalki Jupiterissa

Veikko Makela

Australialainen Anthony Wesley havaitsi 19.7. tumman jéljen Jupiterissa. Sen aiheutta-
jaksi arvellaan pientd komeettaa tai asteroidia. Tormaysjalked paastiin havaitsemaan

my6s Suomessa.

Hammastyttava 1oyto

Anthony Wesley oli jo lopettelemassa Jupiter-havain-
tojaan Murrumbatemanissa Uuden Eteld-Walesin
osavaltiossa Kaakkois-Australiassa hiukan Canberran
kaupungista pohjoiseen. Huonon seeingin vuoksi ku-
vaaminen ei tuntunut enid mielekkdiled. Hin pidcd
kuitenkin pitdd lyhyen tauon ja palata vield katso-
maan, mihin suuntaan sii kehittyy.

Puolenyén jilkeen Wesleyn palattua kaukoputkelle
planeetan eteldiselle napa-alueelle (SPR, Southern
Polar Region) oli ilmestynyt nikyviin hyvin tum-
ma, kiytinndssi musta yksityiskohta, jota Anthony
kuvitteli aluksi normaaliksi Jupiterin myrskyksi tai
kuun heittimiksi varjoksi. Se oli kuitenkin "viirissi
paikassa” ja Wesley alkoi tajuta tehneensi eliminsi
havainnon. Aiempien piivien kuvaamisen perusteella
hin piitteli jiljen ilmestyneen planeetan kaasukehiin
vasta dskettiin. Voisiko se olla tdrmiyksen aiheuttama
kuvio?

Kiytossi Wesleylld oli 14,5 tuuman Newton-tele-
skooppi Losmandyn Titan-jalustalla seki Point Grey
Researchin Dragonfly2 ICX424al -mustavalkokame-
ra. Virit hin sai kuvaansa kiyttimilld Astrodonin I-
sarjan RGB-suotimia.

Lisad havaintoja ja kehitysta

Pian sen jilkeen, kun Wesley oli saanut ilmoituksen
havainnosta verkkoon, alettiin muuallakin saada kuvia
tuosta erikoisesta napaseudun piirteesti. Seki harras-
tajat etti ammattilaiset suuntasivat mielenkiinnolla
havaintolaitteensa kohti aurinkokuntamme suurinta
planeettaa. Nasa vahvisti pian havainnon ja myos
Hubble-teleskooppi sai kuvattua térmiysjiljen 23.7.

Kompakti musta jilki alkoi piivien kuluessa laajentua.
Heindkuun 27. tienoilla tdrmiyskuvion raportoitiin
jo ndyttivin jakautuvan kahtia. Pilkulla nihtiin tuossa
vaiheessa kaksi tiivistynyttd ydinti ja heinikuun 29.
kuvissa pilkun osat olivat jo selvisti erilliin. Elokuun

20

Jupiter 22./23.7.2009 kello 2.40. C356/3910, 2xBar-
low, ToUCam Pro II, 1000 x 0,02 s, seeing 4, Jupiterin
keskimeridiaani: CM I = 237°, CM II = 221°, CM III
= 311°. Kuva: Markku Nissinen ja Veli-Pekka Hentu-
nen, Varkaus. Kuvankdisittely: Esko Lyytinen.

Jupiter 29./30.7.2009 kello 2.57. C205/2048, 2,5xBar-

low, IR Pro + IR Block -suotimet, QHY5 + Philips Vesta,
230 x 0,155 + 110 x 0,2 s, Jupiterin keskimeridiaani:
CM I =274° CM Il = 204°, CM III = 296°. Kuva:
Tapio Lahtinen, Tampere.

8. piivin aikoihin, noin kolme viikkoa 16ytymisensi
jilkeen, pilkku ndytti olevan kolmessa osassa.

Elokuun puolivilin jilkeen pilkun pohjois- ja itireu-
na muodostivat jo melko monimutkaisen rakenteen,
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mutta linsireunassa oli jiljelli selkei ydin. Noin
20. elokuuta jilkeen pilkku oli himmentynyt ja me-
nettinyt selvin keskuksen. Pilkussa oli havaittavissa
kaksi tai kolme raitaa. Elokuun lopulla piirteelld ei
ollut enii selvid reunoja, vaan se oli venynyt noin 70
pituusasteen mittaiseksi alueeksi, jossa oli kuitenkin
vield loydettdvissd vinosti suuntautunut tummempi
poikkiraita.

Havaintoja Suomessakin

Tieto tormiysjiljestd tuli Arto Oksasen kautta jaos-
ton sihképostilistalle jo 20.7. Samoihin aikoihin
asiasta kerrottiin myos Avaruus.fi-foorumilla. Tapio
Lahtisen kuvassa 16yt seuraavana yoni 20./21.7.
Jupiter oli pilkun kannalta hiukan viirissi asennossa.
Ensimmiisini jiljestd kuvan saivat Markku Nissinen
ja Veli-Pekka Hentunen Hirkimien observatoriolla
22./23.7. Kehnoissa olosuhteissa (seeing 4) otetuissa
kuvissa pilkku nikyy kuitenkin selvisti, kun kuvia on
prosessoitu oikealla tavalla.

Kehotin muutamia piivii mydshemmin havaitsijoita
yrittimiin pilkun seuraamista, silli vuoden 1994 ko-
meetta Shoemaker-Levy 9:n havaintojen kokemuksen
perusteella jilki oli havaittavissa. Tuolloin 15 vuotta
sitten monet havaitsijat jittivit turhaan planeetan ma-
talan korkeuden vuoksi seuraamatta mielenkiintoista
ilmiodd Jupiterin pinnalla.

Jerry Jantunen onnistui 30./31.7. saalistamaan tor-
miysjiljen my®s visuaalisesti 76 mm:n linssiputkella.
Vaikka huono seeing ja pilvenrepaleet hiiritsisivit hi-
nen havaintoaan, piirre oli selvisti nihtivissi. Jerry
kommentoi: ”Se oli paljon pienempi kuin Shoemaker-
Levyn jiljer aikoinaan, mutta silti tarpeeksi iso ndi-
kyikseen 76 mm:n putkella kehnobkoissa olosubteissa.”
Samana yond my®s Tapio Lahtinen onnistui saamaan
ensimmiiset kuvat, joissa jilki oli nikyvilli. Elokuun
puolelta 1ytyy vield havainto Timo Kantolalta. My®é-
hempid havaintoja ei jaostoon valitettavasti ole kan-
tautunut.

Mika tormasi?

Jiljen aiheuttajaksi arvellaan pienen komeetan tai as-
teroidin térmiysti Jupiterin kaasukehiin. Komeetta
Shoemaker-Levy 9:n kappaleiden jittimien jilkien
perusteella arvioidaan, ettd nyt térménnyt kappale oli
korkeintaan kilometrin lipimittainen. Jiljen alueelta
16ytyneet merkit vedestd viittaisivat, ettd kappale on
ollut ei-aktiivinen pieni komeetta epistabiililla radal-
la.

Térmiysjiljen jakautuminen osiin 18yt seuraavina
pdivind tuntuisi viittaavaan siihen, etti kappale hajosi
osiin juuri ennen térmiystddn Jupiterin vuorovesivoi-
mien aiheuttamana.

Aiheuttajaa ei onnistuttu identifioimaan. Tillainen
kappale olisi Jupiterin etiisyydelld kirkkaudeltaan 25
magnitudia, joka jiisi monilta asteroidietsintiohjel-
milta havaitsematta. My®s kirkkaan planeetta Jupite-

rin vieresti tillaisen kuvaaminen olisi mahdotonta.

Jupiter 29./30.7.2009 kello 3.05—17. L76/600, 8 mm
+ 2xBarlow (190x), secing 3—4, Jupiterin keskimeridi-
aani: CM I = 278-285°, CM II = 209-216°, CM III
= 301-308°. Piirros: Jerry Jantunen, Tampere.

Jupiter 5./6.8.2009 kello 2.28. M250/1750, 7,5 mm,
H-alfa-suodin, TS-506PSC, secing 2, Jupiterin keski-
meridiaani: CM I = 281°, CM II = 159°, CM III =
253°. Kuva: Timo Kantola, Pieksimiiki.
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Muisteloita 15 vuoden takaa

Heindkuussa 1994 komeetta D/1993 F2 (Shoemaker-Levy 9) tormisi Jupiterin kaasukehiin. Tormiys tie-
dettiin jo kuukausia etukiteen, joten se oli odotettu tapahtuma. Olihan ensi kertaa mahdollisuus todistaa
tormiystapahtumaa aurinkokunnassamme.

Komeetan olivat ldytineet tihtitieteilijipariskunta Carolyn ja Eugene Shoemaker sekd David Levy maalis-
kuussa 1993. Ratalaskuista tiedettiin pyrstotihden ohittaneen Jupiterin Rochen rajan sisiltd heinikuussa
1992, ja vuorovesivoimat olivat pilkkoneen komeetan osiksi, jotka matkasivat avaruudessa jonossa. Tistd
kohde sai lempinimen helminauhakomeetta. Kappaleita nikyi aluksi yhdeksin, mutta lopulta niiti loydettiin
kaikkiaan 21.

Térmiys osui Jupiterin nikymittomaille puolelle, mutta aivan lihelle kiekon reunaa. Oli siis mahdollisuus,
ettd tapahtumista nihtiisiin jotain myés maapallolla. Térmiyssarjan alkaessa 16.7.1994 kaikki suuret ja
pienemmiitkin teleskoopit olivat suunnattuina kohti jittildisplaneettaa. Myds Suomessa oltiin valppaina.
Komeetan suurimpien Q1- ja Q2-kappaleiden térmiystd 20.7. seurattiin mm. Helsingissd ja Tampereella.
Helsingissid Ursan Kaivopuiston tornilla oli mukana jopa ammattilaisia CCD-kameran kanssa. Jupiter jii
kuitenkin niukasti pilvenreunan taakse. Tampereellakin pilvisyys esti havainnot. Itse asiassa vain muutamat
ammattilaisobservatoriot onnistuivat saalistamaan kuvia trméyksessi syntyneestd tulipallosta.

Shoemaker-Levy 9:n iskeytyminen oli huomattava mediatapahtuma. Se on varhaisimpia tihtitieteellisid ta-
pahtumia, joissa internet osoitti vahvuutensa. Tietoverkon maailmanvalloitus oli tuolloin vahvasti tulollaan.
Ammattiobservatorioiden kuvia tuli saataville verkkoon melko nopeasti. Tuolloin ei kuitenkaan vield lihes-
kiin kaikilla ollut paisyd netin ddrelle, ja kuvatiedostoja vilitettiin mm. Ursa Mizar-postilaatikkojirjestelmin
kautta ja julkaistiin lehdissa.

Térmiysjiljet nikyivit komeasti ja niitd havaittiin myos Suomessa. Tosin asialla oli vain planeettahavaitsijoi-
den ydinjoukko. Jupiter oli silloin, kuten nytkin, matalalla etelissi, eiki sen ajatelcu nikyvin kovin hyvin.
Tuoreita tormiysjilkid havaittiin heind-elokuussa 2009 planeetan eteliiselld puoliskolla. Noiden piirteiden
seuraaminen systemaattisesti jii vielikin harvemman harteille, vaikka timi olisi ollut hyvin mielenkiintois-
ta. Jiljet nikyivit planeetan pinnalla kuukausia muuttuen lopulta leveiksi tummaksi pilvivyoksi Jupiterin
eteliisille leveysasteille.

Linkit

Wikipedia: Comet Shoemaker-Levy 9, http://en.wikipedia.org/wiki/Shoemaker-levy_9

Linkit ja viitteet

Jaoston havainnot, www.ursa.fi/ursa/jaostot/kpk/jupiter/09/tormaysjalki.html
Anthony Wesleyn sivu, jupiter.samba.org/

Tormaysjalki Wikipediassa, en.wikipedia.org/wiki/2009_Jupiter_impact_event
Tahdet ja avaruus 5/2009, s. 42-43
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Komeetta C/2006 W3 (Christensen)

Veikko Makela

Komeetta C/2006 W3 (Christensen) oli elokuussa 2009 kirkkaimmillaan. Ensimmaiset
havainnot Suomessa tehtiin kuitenkin jo vuosi sitten. Komeetta pysyttelee vield hyvin

nakyvissa pari kuukautta.

E. J. Christensen 16ysi 18.11.2006 Catalina Sky Sur-
veyn kuvista uuden komeetan. Kohde oli 18 magnitu-
dia ja 16ytyi lihelti Ilveksen ja Ajomiehen tihdistdjen
rajaa. Silli oli keskitiivis 15” koma ja 25” pyrstd. Mar-
raskuun 2006 loppupuoliskon kolmantena uutena ko-
meettana se sai tunnuksekseen C/2006 W3.

Komeetalla on lievisti hyperbolinen rata, jonka ek-
sentrisyys on 1,0025. Se litkkuu kaukana Maan ja
Marsin ratojen ulkopuolella. Periheli oli 18.6., jolloin
pyrstotihti oli periti 3,12 AU:n piissi Auringosta.
Lihimpind Maata C/2006 W3 oli 13. elokuuta, jol-
loin etdisyyttd oli 2,31 AU.

Alkujaan arveltiin, ettd komeetta saavuttaisi perihelis-
si noin reilun 11 magnitudin kirkkauden. Virallinen
korjaamaton efemeridi antaa edelleen noita kirkka-
uksia, joten niihin ei tule tuijottaa. Christensen on
osoittautunut odotettua kirkkaammaksi. Jo vuosi sit-
ten pyrstotihti nousi noin 10 magnitudin tienoille.

Nyt elokuussa 2009 se saavutti periti 8 magnitudin
kirkkauden.

Havaintoja

Suomessa ensimmiiset kuvat komeetasta otti Antti
Kuosmanen jo vuosi sitten 13./14.9.2008. Kohteella
oli tuolloin 1’ koma ja samanmittainen pyrstd. Syk-

sylld 2008 kohdetta kuvasivat myos Jorma Ryske seki
Veli-Pekka Hentunen ja Markku Nissinen.

Timo Karhula teki talvella 25x100-kiikarillaan pariin
otteeseen visuaalihavaintoja Christensenisti. Joulu- ja
helmikuussa tehdyissi havainnoissa komeetta oli hiu-
kan 9,5 magnitudia himmeimpi, koma 2—4’ ja koman
tiivistymisaste DC keskitasoa eli 5-6.

Komeetta liikkui syyskuusta 2008 helmikuulle 2009
Kirahvista Kefeuksen ja Sisiliskon kautta Pegasuksen
yldosiin. Kesin 2009 jilkeen komeetta on siirtynyt jo
Ketun ja Nuolen seutuville.

Keskikesin jilkeen Veli-Pekka Hentunen piisi "kork-
kaamaan” pyrstétihden heinikuun lopulla 26./27.7.
Komeetan kirkkaus mahdollisti kuvaamisen vaaleasta
taivaasta huolimatta Hirkimien observatoriolla Var-
kaudessa. Markku Nissinen turvautui seuraavana yéni
etikiyttdiseen kaukoputkeen Mayhillissi Uudessa-
Meksikossa. Elokuulla kuvaajajoukkoon tulivat mu-
kaan myos Antti Kuosmanen, Tapio Lahtinen, Esko
Lyytinen, Jorma Mintyld ja Veijo Kallio.

Koma on kasvanut viime syksysti ja talvesta. Valotus-
ajasta ja havaintovilineesti riippuen sen halkaisijaksi
on saatu arvoja vililli 3,5-9°. Koma on hiukan levin-
nyt yhteen suuntaan, mutta varsinaisesta pyrstostd
ei ole vakuuttavia havaintoja. Esko Lyytinen arvioi

17./18.8. komeetan kirkkaudeksi 8,4

C/2006 W3 (Christensen) - koma (') magnitudia.
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2008 2009 Lyytinen, Jorma Mintyli, Markku

Nissinen ja Jorma Ryske.
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Havaintokautta jaljella

Komeetta etidintyy Auringosta melko hitaasti. Vuo-
denvaihteessa 2009-2010 etiisyys on kasvanut vain
3,5 AU:66n, mutta komeetan ja Maan vilinen etiisyys
kasvaa maapallon kiertoliikkeen seurauksena jo yli
4 AU:66n. Pyrstotihden kirkkaus pysyttelee vield
pitkille loppuvuoteen 10 magnitudin paremmalla

puolella.

Komeetan korkeus horisontista alkaa vihitellen laskea.
Loka—marraskuussa kohde liikkuu Kotkassa kohti

C/2006 W3 (Christensen), 26./127.7.2009 kello 1.48,
C356/3910, SBIG ST8-XME, 6 x 90 s. Veli-Pekka
Hentunen, Hirkimdki, Varkaus.

C/2006 W3 (Christensen), 13./14.9.2008 kello 3.47,
L110/770, L-suodin, Atik ATK 16HR, 5 x 120 5. Antti
Kuosmanen, Kirkkonummi.

C/2006 W3 (Christensen), 27./28.7.2009 kello 9.56
UT, C254/850, LRGB-suotimet, SBIG ST-10XME-
NABG, 4 x 120 s. Markku Nissinen, etikiytolli
Mayhill, Uusi-Meksiko, USA.

C/2006 W3 (Christensen), 19./20.8.2009 kello 0.19—
35, L80/500, IDAS LPS-suodin, Starlight XPress SXV-
HIC, 10 x 90 5. Tapio Lahtinen, Tampere.
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C/2006 W3 (Christensen), 20./21.8.2009 kello 3.01,
L110/770, CLS CCD-valosaastesuodin, Atik ATK
16HR, 10 x 120 s. Antti Kuosmanen, Kirkkonummi.
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C/2006 W3 (Christensen), 22./23.8.2009 kello 0.51,
M400/2000, Atik ATK 16HR, 5 x 90 s. Veijo Kallio,
Lumijoki.

eteldd ja on vieli mukavasti nikyvilli. Marraskuun
puolivilin tienoilla se siirtyy Jousimiehen puolelle ja
tilldin pyrstotihti nikyy alkuillastakin jo varsin ma-
talalla. Kulmaetiisyys Aurinkoonkin alkaa pienentyi
lihestyttdessd joulukuuta.

Syksyn muita komeettoja

217P/LINEAR kirkastuu lokakuulla noin 11 mag-
nitudiin. Se matkaa Orionin alemman puoliskon
kautta Yksisarviseen, jossa sen liike muuttuu taantu-
vaksi ja suuntautuu kohti Orionin pohjoisosia.

C/2007 Q3 (Siding Spring) kirkastuu vuoden lo-
pulla 9,5 magnitudiin. Se kulkee Leijonan alapuolitse
Bereniken hiuksiin ja edelleen kohti Karhunvartijan
pohjoisosia, jonne se saapuu keviin 2010 puolella.

88P/Howell saavuttaa jou-
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Linkit

Jaoston C/2006 W3 (Christensen) -sivu, www.ursa.fi/ursa/jaostot/kpk/komeetat/c2006w3/
Seiichi Yoshidan sivu, www.aerith.net/comet/catalog/2006W3/2006W3.html
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Perseidit ja leonidiennusteet

Markku Nissinen

Perseidien aktiivisuuskuva oli tdna vuonna mielenkiintoinen. Siina esiintyi selvasti useita
maksimeita. Esko Lyytinen ennusti lisdantyvaa aktiivisuutta mm. vuoden 1610 meteo-
rivanasta. Tama ilmaantuikin voimakkaana. Perseidein normaali vuotuinen maksimi oli
tavallista voimakkaampi ja myds kolmas voimakas maksimi ilmaantui.

Leonideille ennustetaan mukavaa aktiivisuutta tille
vuodelle. Esko Lyytinen ja Markku Nissinen arvi-
oivat leonideille aktiivisuutta ZHR = 145. Maksimi
aiheutuu vuosien 1466 ja 1633 vanoista. Jos otetaan
huomioon epivarmuudet, voi maksimin aktiivisuus

olla jopa ZHR = 300.

Perseidit

Esko Lyytisen mallinnuksen mukaan vuoden 1610
vanan maksimin olisi pitinyt olla 12.8. kello 9.00 UT.
Tillsin Eskon mukaan olisi voinut nikyi perseideji
normaalia tavallista vuosittaista maksimia enemmin.
My®és normaali vuosittainen aktiivisuus olisi ollut ko-
honnut Saturnuksen hiiriévaikutuksen vuoksi.

Vuotuisen maksimin ennustettiin olevan 12.8. kellon-
aikojen 17.30 ja 20.00 UT vililli. Voimakkuudeksi oli
ennustettu ZHR = 100. Timin maksimin piti esiintyi
siis Suomen kannalta pimedin aikaan. Kuu haittasi
jonkun verran havaintoja.

Veikko Mikeld ja Ilkka Yrjold tekivit IMO:lle ra-
portoituja meteorien laskentahavaintoja perseideisti.
Myés monet muut henkilst katselivat ja havaitsivat
meteoreja muuten sekd ottivat valokuvia. Taulukossa

1 on Veikon ja Ilkan laskentahavainnot. Kuvassa 1 on
Jukka Sassin kuva 13./14.8. y6ld perseidimeteorista.
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Kuva on otettu Iissi. Siihen on otettu mukaan aino-
astaan meteorin ympdristd, jotta se néikyisi paremmin

lehdessi.

Jorma Koski, Juhani Salmi ja Hannu Miittinen olivat
Porvoon Sondbyssi havaitsemassa 12./13.8. yoni hi-
miristd kello 3.15 asti. He nikivit muutamia persei-
deji pilviaukoista. Pekka Parviainen kertoi, ettd Turun
suunnassa oli selked.

Matti Salo raportoi Keski-Uudeltamaan havainnoista.
Yond 11./12.8. raportoitiin 45 pilviharson lipi ha-
vaittua meteoria ja 12./13.8. yond nikyi 15-20 me-
teoria, joista osa oli huomattavan kirkkaita. Yksi kir-
kas meteori niytti hajoavan lennon puolivilissi noin
kello 23.40. Ensimmiiseni iltana koolla oli noin 30
henkil$i ja toisena yéni 4 henkildi. Timo Nousiainen
kertoi, ettd hin niki yhden perseidin 12./13.8. y&lld
kello 23.35 Kuun lihelld ja kirkkaudeltaan meteori

oli =1 magnitudia.

Sami Jumppanen raportoi Mikkelin havainnoista
12./13.8. yoldd. Hin havaitsi noin viisi meteoria va-
jaan tunnin aikana, mutta silmit eivit olleet koko
ajan taivasta kohti. Meteorit olivat kirkkaampia kuin
alueen tihdet. Kestoltaan tihdenlennot olivat noin
puolesta sekunnista sekuntiin ja ne niyttivit kuuluvan
samaan parveen. Hin havaitsi myds mahdollisen vi-
lihdyksen pilvien lipi. Sami myds kuvasi meteoreja.

Jarmo Moilanen kertoi, ettd Vaalassa 12./13.8. yoni
oli huono keli. Seuraava y6 13./14.8. oli vihin parem-
pi, mutta edelliset yot olivat menneet pilveen. Jarmon
all-sky-kamera havaitsi 9 perseidii ja 2 muuta meteo-
ria 13./14.8. yoni. SW-kamera havaitsi 23 perseidii
ja 10 muuta meteoria, 4 perseidid ja 2 muuta meteoria
nikyivit molemmissa kameroissa.

Veikko Mikeli kirjoitti, ettd 12./13.8. yéni havaittiin
perseideji Kirkkonummella. Veikko Mikeli ja Jani

Kuva 1. Jukka Sassin ottama kuva perseidimeteorista
13./14.8.2009 yilti. Kuva on otettu Iissi.
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Taulnkbe 1. Suemalaiset meteoribavainnoe 118, — 13.8 20009

Piiviimiidici Alln | Loppu | Kesto | Lm F S5 | PER | ANT | SDA | Havaitsija
11./12.8.2009 2357 | 0058 L0 | 4,13 1,14 | 9 3 1 1 YRJIL
12./13.8.2009 2343 | 0245 | L1IE | 5,27 1,12 | 10| 57 - - MAKVE
Yhreensi 3,18 19 | 62 1 1 2 havaitsijaa

Ofbservers/Havairsijat: YR]IL = Ilkka Yrjili, MAKVE = Veikko Mikeli. Showers/ Parvet:

PER = perseidit, ANT = antihelion source, SDA = ereliiser delea akovaridic, 5 = Sporadiser. Aila UT+3,

Katava laskivat meteoreja. Antti Kuosmanen ja Lauri
Kangas ottivat kuvia.

Jukka Sassi raportoi listd (Oulusta 40 km pohjoiseen),
ettd maksimiydni taivas oli pilvessi. Seuraavana yoni
taivas oli kirkas ja hin kuvasi perseideji.

Titd palstaa kirjoitettaessa syyskuun puolivilissi las-
kentahavaintoja perseideisti oli IMO:lle lihetetty 33
maasta ja havaitsijoita oli maailmanlaajuisesti yhteen-
sd 186.

Tulosten mukaan ensimmiinen maksimi esiintyi 12.8.
kello 8.06 UT (ZHR = 105). Toinen maksimi esiintyi
12.8. kello 16.14 UT (ZHR = 150). Kolmas maksimi
oli 13.8. kello 6.31 UT (ZHR = 166).

Havaituista maksimeista Eskon ennustama 1610 va-
nan maksimi esiintyi jonkun verran ennen ennus-
tettua aikaa ja sen akdtiivisuus oli Eskon ennusteen
ylirajalla. Vuotuinen maksimi esiintyi selvisti ennen
ennustettua ajanjaksoa ja se oli voimakkaampi kuin
normaalisti. Kolmas maksimi esiintyi mydhemmin,
kuin ennustettu vuosittainen maksimi. Se tuli ylli-
tykseni meteoritutkijoille.

Leonidiennusteet

Leonidien meteoriparven on ennustettu olevan tini
vuonna ehdottomasti mielenkiintoinen havaintokoh-
de. Kuu ei haittaa havaintoja ja mikd parasta, leo-
nidien outburstin on ennustettu esiintyvin Suomen
kannalta pimeiin aikaan.

Aktiivisuutta on ennustettu tulevan vanhoista, vuo-
sien 1466 ja 1533 vanoista. Vana 1466 aiheutti ak-
tiivisuutta my6s viime vuonna ja timin onnekkaan
sattumuksen mydti pystytiin tille vuodelle tekemiin
parempi malli, koska sitd voidaan testata vuoden 2008
tuloksilla.

Esko Lyytinen ja Markku Nissinen ovat julkaisseet
leonidiennusteen Kansainvilisen meteorijirjestén

WGN-lehden elokuun numerossa 37.4 (2009). Myds

muut meteoritutkijat ovat ennustaneet tille vuodelle
leonideille suurempaa aktiivisuutta. Esimerkiksi Je-
remie Vaubaillon, David J. Asher seki Robert Mc-
Naught ovat julkaisseet ennusteita. Keskityn tissi
Lyytinen ja Nissinen ennusteeseen.

Ennusteen mukaan vuodelle 2008 saimme aktiivisuu-
deksi ZHR = 65. Timi on noin puolet havaitusta ak-
tiivisuudesta. Artikkelissa on kisitelty sité, ettd mistd
ero saattaisi johtua melko laajasti. Timin vuoden ha-
vainnot tuovat varmasti lisii tietoa tihinkin asiaan.

Vuodelle 2009 antaa vuoden 1466 vana aktiivisuuden
ZHR = 65 ja vuoden 1533 vana ZHR = 60. Vuoden
1466 vanan aktiivisuuskuvassa on kaksi pienempii
maksimia ennen piimaksimia. Vuoden 1533 vana
tuottaa yhden pidmaksimin. Pdimaksimit molemmil-
la vanoilla esiintyvit suunnilleen samaan aikaan. Yh-
teiseksi maksimiksi vuotuinen komponentti mukaan
otettuna saadaan ZHR = 145 ja se esiintyy ennusteen
mukaan 17.11. kello 21.28 UT. Radiantti on tosin
matalalla. Se nousee vasta aamuy®ostd korkeammalle,
mutta kylli ennustetun maksimin aikaan havaintoja
voi Suomestakin tehdi, ja tilanne paranee koko ajan
radiantin noustessa korkeammalle.

Nyt jos koskaan olisi mahdollista péistd tekemiin
tieteellisesti merkittivid meteorihavaintoja leoni-
deista. Vaikka todennikéisesti ei meteorimyrskyn
aktiivisuustasolle paistikiin tind vuonna, niin tisti
voi tulla ihan hyvi vuosi leonidien kannalta. Timin
vuoden aktiivisuus tulee ikdin kuin pieneni bonukse-
na. Edellisten leonidimyrskyjen aikaan ei osattu vield
ennustaa tille vuodelle oikein minkiinlaista aktiivi-
suutta, koska silloin ei tarkasteltu lihemmin niitd
vanhempia vanoja.

Yhtikkii leonideista on siis tullut taas mielenkiin-
toinen havaintokohde, ei tarvitse odottaa seuraavaan
meteorimyrskyyn asti, johon on vieli hyvin pitki
aika verrattuna marraskuulle odottamiseen. Hyvin
havaintopaikan etsimiseenkin kannattaisi laittaa vi-
hin aikaa.
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Tahdenpeittojen havaitsijat Puolassa

Matti Suhonen

Puolan Niepotomiceen matkusti elokuun viimeiseksi viikonlopuksi yhdeksasta Euroopan
maasta ja Australiasta 52 tahdenpeittojen havaitsijaa. Symposion ESOP XXVIII teemoina
olivat Jupiterin peittdman kirkkaan tahden havainnot, tdhdenpeittojen havaintohistoria,
auringonpimennykset, suurten planeettojen kuiden keskinaiset tapahtumat, havainto-

tekniikka ja ohjelmistojen kehitys.

Eurooppalaisten tihdenpeittohavaitsijoiden 28.
symposion ilmoittautuminen tapahtui Nuorten
tihtitieteellisessi observatoriossa (Mlodziezowe Ob-
serwatorium Astronomiczne im. K. Kordylewskiego
w Niepolomicach). Lauantaina ja sunnuntaina 20
henkilsi piti kaikkiaan 24 lyhyehkoi esitelmii. Ko-
kousympiristdni oli raunioituneen ja joitakin vuosia
sitten hotelliksi restauroidun kuninkaanlinnan suu-
ri luentosali. Esitelmien seuraaminen ei rajoittunut
vain paikalle tulleisiin. Kaksisuuntaisen "Real Esop"
-videoyhteyden avulla tapaamisen kulkua seurasivat
kiinnostuneet henkildt niin Yhdysvalloissa kuin Aust-
raliassakin.

Lauantai, 29.8.2009

Avausseremonioiden jilkeen Dr. Michat Drahus ker-
toi esitelmissdin komeetta Holmesin viimeaikaisista
jttimiisistd purkauksista.

Puolalaisten tdhdenpeittohavaintojen
historiaa

Kahvitauon jilkeen oli vuorossa Dr. Marek Zawilskin
katsaus 30 vuotta jatkuneista puolalaisen tihtitieteen
harrastajien yhdistyksen tekemisti tihdenpeittojen
havainnoista. Yhdistyksen muodossa havainnot al-
koivat 29.4.1979, kun muutama henkilé kokoontui
Varsovan tihtitieteelliseen keskukseen. Tapahtuman
tuloksena oli taivaankappaleiden paikkoja midrittivin
ja tihdenpeittoja havaitsevan jaoston perustaminen
puolalaiseen tihtitieteen harrastajien yhdistykseen.

Tihtitiedettd ammatikseen harjoittavat ovat tukeneet
harrastajien havaintoja vuodesta 1921 lihtien. Havait-
sijoina oli useita tohtoreiksi ja professoreiksi edenneiti
henkilsitd, mm. Jan Gadomski, Eugeniusz Rybka ja
Maciej Bielicki.

1960-luvun lopulla useat harrastajat yrittivit ha-
vaita tihdenpeittoja ja pimennyksii omin voimin.
Esitelméitsija havaitsi ensimmiisen tihdenpeittonsa
19.3.1972, jolloin tapahtui hyvin suotuisa Plejadien
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peittyminen. Marek kiytti pienti kaukoputkea, Mos-
kovasta lihetettyji aikamerkkeji sekd silmi-korva-
havaintomenetelmii. Tissi menetelmissi havaitsija
kuuntelee radiosta tulevaa jatkuvaa aikamerkkii ja
peittymisen tapahduttua arvioi tapahtumahetken se-
kunnin osan suuruuden.

Havainnot huipentuivat vuonna 2004 tapahtuneeseen
Venuksen ylikulkuun. Tapahtumaa havaitsemaan lihti
kaksi retkikuntaa, toinen Egyptiin ja toinen Turk-
kiin. Myds Puolaan jiineet havaitsijat saivat hyvii
tuloksia.

Jupiter peitti tdhden 45 Capricorni

Elokuun alussa taantuvassa liikkeessi ollut Jupiter
peitti paljain silmin nikyneen tihden 45 Capricor-
ni. Suomessa peittyminen tapahtui 3./4.8.2009 noin
kello 1.55. Dr. Wolfgang Beiskerin johtaman esitel-
mijakson aikana kuultiin viiden henkilén kertomuk-
set tehdyistd havainnoista. Havaintoja tehtiin laajalla
alueella Euroopassa sekii Bermudalla ja Chilessi. Useat
havaitsijat kiyttivit CCD-kamerassa kapeakaistaista
metaanin infrapunaisen siteilyn lipdisevii suodinta,
jolloin tihden ja Jupiterin vilinen kontrasti kasvaa.

Suomessa tapahtumaa havaitsivat Kari Kalervo, Lauri
Kangas sekd Tapio Lahtinen, joka koosti havainnoista
7,5 minuuttia pitkiin videon. Kerroin lyhyessi esityk-
sessini havainnoista ja esitin Tapio Lahtisen laatiman
videon. Mainitsin vieli, etti omat havaintoni esti Uts-
joen Cygnus-tapahtuman paluumatkan aiheuttama
vasymys.

Tahdenpeittohavaintojen historia

Hans-Joachim Boden johtamassa jaksossa viisi henki-
164 kertoi kuuden esitelmin voimin tihdenpeitoista ja
niiden havaintohistoriasta.

Jakson aloitti Grzegorz Sek kertomalla kuinka tihden-
peittoja on havaittu Jagiellon yliopiston tihtitieteelli-
sessi observatoriossa..
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Kuva 1. Kokouspaikkana toimi hotelliksi entisvity rau-  Kuva 4. Niepotomicen Nuoriso-observatorio.
nioitunut kuninkaan linna.

Kuva 2. Australialainen David Herald seuraa Real Esop  Kuva 5. Observatorion 180 mm / 2000 mm -kaukoput-
-yhteyden avulla symposion kulkua samalla, kun useat  ken livitse digipokkarilla kuvattu Kuu.

kokouksen osanottajat kuvaavat videoyhteytti vilittivii

tietokonetta.

Kuva 3. Tapio Labtisen kuvaaman videon ensimméinen — Kuva 6. Anna Zawislska katselee kaukoputkella Kuu-
ruutu, jossa Jupiter peittii tihden 45 Capricorni. Tekstit  ta.
eivit ole mukana videossa.
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REDIMENTES TEMPVS...

Kuva 7. Pienelle kummulle pystytetty sodan ubrien muis-  Picture 10. Aurinkokello Niepotomicessa koulun seindl-
tomerkki. li. Kello oli 37 minuuttia kesiaikaa jiljessi.

Kuva 8. Metsiissi oleva muistomerkki, joka kertoo sodan ~ Kuva 11. Luomujuuston valmistusta Pieniny-vuorella.
ubreiksi joutuneiden nimet.

Kuva 9. Aurinkokello Krakovan vanhassa keskustassa. Kuva 12. Pawel Maksym esittelee valmista luomujuus-
toa.
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Dr. Eberhard Bredner kertoi, miten tietomme Kuun
reunasta ovat muuttuneet japanilaisen Kaguya-luo-
taimen havaintojen jilkeen. Luotain tunsi sijaintinsa
Kuun pinnan suhteen kahden metrin tarkkuudella.
Havaintotarkkuus kasvoi aikaisempien luotainten tu-
loksiin nihden kymmenkertaiseksi.

Dr. Marek Zawilski kertoi toisessa lyhyessi, puolen
tunnin mittaisessa esitelmissdin Puolassa tehdyisti
tihdenpeitto- ja pimennyshavainnoista Keskiajasta
nykypiiviin saakka. Ensimmiisten havaintojen jou-
kossa oli 29.10.878 tapahtunut tiydellinen aurin-
gonpimennys. Puolan linsi- ja eteldosissa nikyneestd
pimennyksestd ei kuitenkaan ole siilynyt kirjallisia
tietoja. Marek mainitsee esitelmissiin useita ennen
vuotta 1500 havaittuja pimennyksii.

Lauantain ohjelman piittivit hotellin juhlatilois-
sa nautittu kuninkaallinen piivillinen seki taivaan
katselu nuoriso-observatoriossa. Observatorion in-
strumenttina on 18 cm:n ldpimittainen ja 200 cm:n
polttovilinen katadioptrinen kaukoputki. Kuvasin sen
livitse afokaalisesti Kuuta ja Jupiteria.

Sunnuntai, 30.8.2009

Sunnuntain ensimmdisen esitelmdjakson teemoina
olivat auringonpimennykset ja suurten planeettojen
kuiden keskiniiset tapahtumat. Jakson puheenjohta-
jana oli espanjalainen Carles Schnabel.

Michat Zolnowski kertoi tini vuonna Kiinaan teke-
mistidn auringonpimennysmatkasta. Témin jilkeen
professori Constantino Sigismondi kertoi Auringon
lipimitan miiriimisestd Bailyn helmien avulla, paa-
vin astronomista Silvester II:sta seki kahden viime
vuosisadan aikana Roomassa tehdyistd Auringon li-
pimitan tutkimuksista.

Symposion viimeisen esitelm%ijakson teemoina olivat
havaintotekniikat, ohjelmat ja tulevat tapahtumat.
Jakson puheenjohtajana toimi Marek Zawilski.

Australiassa nyky#in asuva Eric Limburg esitteli ke-
hittdiminsi Lunar Occultation Workbench -ohjelman
uusinta ja samalla viimeistd versiota. LOW-ohjelma
toimii yhteistyossi Google Maps -ohjelman kanssa,

Linkit

jolloin esim. sivuavien tihdenpeittojen havaitsijoi-
den havaintopaikkojen koordinaatit saadaan selville
kuuden napsautuksen avulla. Myés asteroidien ai-
heuttamien tihdenpeittojen peittymisalueet voidaan
esittii karttana. Esimerkkisti kivi selville, etti vuoden
2010 heindkuun toisen viikon puolivilissi asteroidi
472 Roma peittid tihden beeta Ophiuchi Suomessa
Turun seudulla.

Lounastauon jilkeen oli vuorossa tutustuminen ku-
ninkaan linnan taideniyttelyyn.

Ohjelmassa piti olla kahvitauon jilkeen ukrainalaisen
professorin Sergiej Vinciukin kertomus tihtitieteen
harrastuksesta Ukrainasta. Viisumin epiimisti kos-
keviin tiedusteluihin tuli ylldceivi selitys: Sergiej Vin-
ciuk oli kuollut vajaa kaksi viikkoa ennen symposion
alkua. Tapauksen johdosta vietettiin hiljainen hetki.

Viimeiseni ohjelmanumerona Leo Entwisle, Alex
Pratt ja Melvyn Taylor kutsuivat osanottajat Englan-
nin Yorkissa 20.8.-24.8.2010 pidettiviin symposi-
oon ESOP XXIX.

Vajaan tunnin tauon jilkeen oli vuorossa paikkakun-
taan tutustuminen kivellen ja hevoskirryjen avulla.
Matkan aikana niimme useita sodan aikana teloitettu-
jen muistomerkkeji. Ilta péittyi observatorion pihalla
nautittuihin grillattuihin makkaroihin.

Retket

Symposion kolmen viimeisen pdivin aikana tutustut-
tiin Krakovan vanhaan keskustaan, Zakopanen retkei-
lyalueisiin, Dunajec-joen tulvien estimiseksi rakenne-
tun Czorszty-tekojirven rannalla olevaan linnaan sekd
luomujuuston tekoon Pieniny-vuorilla.

Kiitokset — bardzo dziekuje

Symposion jirjestelyistd voin antaa limpimimmit
kiitokseni Pawel ja Katarzyna Maksymalle. Pawel
huolehti osanottajista sihkdpostin vilitykselld jo
useita piivii ennen symposion alkua. Torstaina hin
tuli pikkubussin kuljettajan kanssa matkalaisia vastaan
Krakovan Balicen lentoasemalle. Samoin hin jirjesti
paluukuljetukset lentoasemalle.

[1] Symposion ESOP XXVIII sivut, www.esop2009.pl
[2] Lisaa valokuvia symposiosta, www.ursa.fi/ursa/jaostot/pikkuplan/tapahtumat/esop.html
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Pohjoisen taivaan kohteita, osa 1

Juha Ojanpera

Uusi havaintokausi on taas alkanut ja jaostossamme on kdynnistynyt uusi havainto-
projekti. Siind on tarkoitus keskittya pohjoisen taivaan kohteisiin, jotka nakyvat meilla

hyvin.

Uuden havaintoprojektin tarkoitus on keskittyi nii-
hin taivaan kohteisiin, joiden deklinaatio on 60° tai
suurempi. Tdmi taivaan alue on nikyvissi erityisen
hyvin meidin pohjoisilta leveysasteiltamme. Koko
alue on itse asiassa sitkumpolaarinen, eli sen tihdet
eivit koskaan laske. Alue on siis havaittavissa kaik-
kina vuodenaikoina (luonnollisesti kesii lukuun ot-
tamatta).

Tilli taivaan alueella on useita tihdistdji, joista tun-
netuimmat ovat epiilemitti Iso ja Pieni karhu, joista
vain Pieni karhu on kokonaan 60° deklinaatiopiirin
pohjoispuolella. Niiden lisiksi tilld alueella joko ko-
konaan tai osittain olevia tihdistdjd ovat: Kassiopeia,
Kefeus, Lohikiirme, Kirahvi ja Ilves. Aivan pieni kais-
tale Joutsenen tihdistdd lihelld Kefeusta on myds 60°

pohjoispuolella.

Havaittavia kohteita tilli taivaan alueella riittii niin
pienemmille kuin suuremmillekin havaintovilineille.
Myés erityyppisid kohteita on runsaasti: [oytyy galak-
sia, tihtijoukkoa ja kaasusumua.

Pohjoisen kohteita téhdistoittdin
Ilves

Pieni kaistale Ilveksen tihdistdd Kirahvin etelipuolella
on deklinaation 60° pohjoispuolella. Timin kaistaleen
alueella sijaitsee muutamia himmeihkoji galakseja,
jotka kuitenkin ovat my®os harrastajien teleskoopeil-
la nihtivissi. Niistd kirkkain on NGC 2273, jonka
magnitudi on 12,5. My®s sen pintakirkkaus on kor-
keahko, 12,7 magnitudia. Galaksi on havaittavissa jo
noin 10-12 cm putkella.

Galaksi on tyypiltiin SBa, eli se on sauvaspiraaliga-
laksi, jolla on hyvin tiukat kierteishaarat. Kohde on
my®s sikili mielenkiintoinen, etti se on Seyfertin ga-
laksi, eli silli on aktiivinen ydin (engl. active galaxy
nuclei, AGN). Galaksin ytimessi on miti todennikoi-
simmin musta aukko, johon putoaa materiaa ytimen
ympdristostd. Materiasta muodostuu mustan aukon
ympirille kertymikieko, jossa aines kuumenee niin
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Kuva 1. NGC 6946 ja SN2004et - Tiro Sairanen

paljon, ettd se alkaa siteilld voimakkaasti spektrin eri
aallonpituuksilla.

Iso karhu

Ison karhun tihdistdn pohjoisimmat osat sijaitsevat
deklinaation 60° pohjoispuolella. Tdssi osassa tih-
distdd on kymmenittdin galakseja, jotka ovat havait-
tavissa noin 10 cm:n putkella. Tihdistdssid on myds
kaksi kiikarikohdetta. Messier 81 ja sen naapuriga-
laksi Messier 82 ovat niin lihelld toisiaan, etti pie-
nelld suurennuksella katsottuna ne nikyvit samassa
kuvakentissi. Timi kuuluisan galaksiparin kohteet
ovat oman galaksiryhminsi kirkkaimmat ja suurim-
mat jisenet. Ryhmiin kuuluu kaikkiaan 34 galaksia.
Kahden edelld mainitun galaksin lisiksi joukon jisenid

ovat esimerkiksi NGC 3077 ja NGC 2976.

Messier 81:n 18ysi Johann Elert Bode vuonna 1774.
Pierre Mechain ja Charles Messier lysivit kohteen
vuonna 1779, ja se on siitd lihtien tunnettu joko Bo-
den sumuna tai Messier 81:ni. Galaksi on niin kirkas,
ettd se nikyy hyvissi olosuhteissa kiikareilla. Teoriassa
se on mahdollista nihdd my®ds paljain silmin, mutta
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sithen vaaditaan poikkeuksellisen hyvit olosuhteet ja
tarkkasilmiinen havaitsija. Messier 81 on Sb-tyyppi-
nen spiraaligalaksi; sen spiraalit ovat nihtivissi noin
20 cm:n putkella.

Messier 82 nikyy meille sivultapiin ja se niyttid pitku-
laiselta, sikarinmuotoiselta sumulta. Galaksi on sikili
mielenkiintoinen, etti jo pienellikin putkella siini on
nihtivissi erikoisia rakenteita. M82 on muodoltaan
spiraaligalaksi, tosin sen spiraalit on onnistuttu ha-
vaitsemaan vain infrapunaisen valon aallonpituudella.
Galaksi on starburst-galaksi, eli siini on meneilliin
voimakas tihtien syntyprosessi. Messier 81:n lihiohi-
tus noin 200 miljoonaa vuotta sitten kidynnisti timin
prosessin. Niiden tapahtumien tulosta on myds Mes-
sier 82:ssa nikyvit erikoiset rakenteet.

Muita kirkkaita galakseja Isossa karhussa ovat esimer-

kiksi NGC 2768, NGC 2985 ja NGC 3359.
Joutsen

Vain aivan pieni kaistale Joutsenen tihdistdi Kefeuk-
sen lihelld on 60° deklinaatiopiirin pohjoispuolella.
Timin kaistaleen alueella, aivan Joutsenen ja Kefeuk-
sen rajalla sijaitsee spiraaligalaksi NGC 6946. Se on
tyypiltddn SBc, eli se on sauvaspiraaligalaksi, jolla on
hyvin avoimet kierteishaarat. Se nikyy meille suoraan
piiltipiin, ja sen pintakirkkaus on sen asennosta ja
tyypistd johtuen hyvin alhainen (kirkkaus 9,7 mag-
nitudia ja pintakirkkaus 14 magnitudia). Jotta kohde
nikyisi, tiytyy lipinikyvyyden olla hyvi ja taustatai-
vaan tumma. Galaksissa on myds rijihtinyt useita
supernovia. Niitd on l8ydetty kaikkiaan yhdeksin
kappaletta. Viimeisin supernova tissi galaksissa ha-
vaittiin vuonna 2008.

Uusia havaintoja

Uusi havaintokausi on siis kdynnistynyt, ja havainto-
jakin on alkanut taas tupsahdella jaoston havaintoar-
kistoon [1]. Olen ilokseni pannut merkille, ettd jouk-
koomme on liittynyt uusi jisen. Antti-Pekka Kuittinen
Nurmeksesta on lihettinyt jaoston havaintoarkistoon
kaksi havaintoa: Antti-Pekka on tehnyt havainnon
7/8.8.2009 M29:std ja 8/9.8.2009 M31:sti. Hin on
tehnyt molemmat havainnot Nurmeksessa 130/650
mm Newton -putkella. Havainto-olosuhteet eivit ole
olleet ihan parhaat mahdolliset: lihes tdysikuu oli lois-
tanut taivaalta ja taustataivas oli timin vuoksi sangen
vaalea. Hyvin on kuitenkin Antti-Pekka onnistunut
havainnot tekemiin hiiridtekijdistd huolimatta!

Kuva 2. Messier 81 ja 82 - Markku Honkonen

Kuva 3. NGC 2985 - Jaakko Saloranta

Lisiksi olemme saaneet havaintoja jaostomme pitkdai-
kaiselta veteraanilta ja entiseltd jaostonvetijilti, Riku
Henriksonilta. Hin on tehnyt havaintoja M15:sta,
NGC 7243:sta ja NGC 7448:sta. Riku on tehnyt mo-
lemmat havainnot Tampereen lidesrannassa sangen
valosaasteisissa olosuhteissa. Seuraavalla sivulla esi-
merkkini Rikun havainto M15:sta. Timin havainnon
Riku on tehnyt 13./14.8.2009. Havaintovilineeni oli
120/600 mm:n linssiputki.

Niin on siis havaintokausi pyérihtinyt kiyntiin
oikein mallikkaalla tavalla! Havaitkaahan ahkerasti
myds pohjoisen taivaan kohteita, ja lihettikii ha-
vaintoja arkistoon!
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Kuva 4. Messier 31 - Antti-Pekka Kuittinen Kuva 5. Messier 15 - Riku Henrikkson

Linkit

[1] Havaintoarkisto, www.deepsky-archive.com

Jaostouutiset

Meteorijaoston syystapaaminen

Meteorijaoston syystapaaminen pidetiin Artjirven Tihtikalliolla 16.—18.10. vilisend aikana. Paikalle voi
tulla jo perjantaina havaintoja tekemiin. Varsinainen tapahtuma alkaa lauantaina ja piittyy sunnuntaina.
Ilmoittautumisen voi tehdi meteorijaostoon. Tapahtuma on ilmainen. Majoitustilaa on Artjirvelld run-
saasti ja kiytettivissi on myds sauna. Havaintoja tehdiin siin salliessa meteoreista ja kiytdssi on myds
isot kaukoputket.

Ohjelmaa suunnitellaan vield. Siihen sisiltyy ainakin esitelmi timin vuoden leonideista ja leonidiennus-

teista. Kidydddn ldpi my6s tehtyjid havaintoja ja suunnitellaan tulevaa havaintokautta. Ohjelmassa on mydés
esitelmii tulipallojen havaitsemisesta.
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Vuoden kolmas valosaasteprojekti

Veikko Makela

Pimedn yodtaivaan vaaliminen on yksi tahtitieteen vuoden (IYA 2009) kulmakivioh-
jelmista. Tata ohjelmaa varten on laadittu kolme helppoa havainto-ohjelmaa. Naista
lokakuussa toteutetaan The Great World Wide Star Count.

LOYDA

MAAILMANKAIKKEUS

)

TAHTITIETEEN

KANSAINVALINEN VUOSI

2009

Valosaastetta arvioimaan Joutsenesta

Valosaasteen kartoittamiseksi IYA-vuoden aikana
toteutetaan kolme eri tihtilaskentaprojektia, jotka
ovat toistensa kaltaisia. Niisti How Many Stars? on
kiynnissi koko vuoden ja sitd voi jatkaa myds nyt
syyskaudella. Kevitpiivintasauksen tienoilla tihtid
laskettiin GLOBE at Night -projektissa. Syksylld 9.—
23.10.2009 toteutetaan The Great World Wide Star
Count -projekti. Olisi hienoa, jos myds Suomessa saa-
taisiin harrastajia mukaan my®&s tihin hankkeeseen.

The Great World Wide Star Count on amerikkalaisen
yliopistoyhtymin UCAR:in (University Corporation
for Atmospheric Research) vetimi yleisn tiedehanke,
joka muistuttaa vuoden muita laskentaprojekteja. Pro-
jekti on toteutettu jo parina aiempana vuonna.

Linkit

Projekti ajoittuu tini vuonna jaksolle 9.-23.10.2009.
Pohjoisella pallonpuoliskolla kampanjassa havaitaan
Joutsenen tihtikuviota ja Kesikolmion seutua, etelissi
Jousimiestid. Tydvaiheet ovat seuraavat:

1. Selvitd havaintopaikkasi koordinaatit (GPS, joku
karttapalvelu)

2. Havaitse Joutsenen seutua vihintiin tunti aurin-
gonlaskun jilkeen (noin klo 19.30-21.30)

3. Valitse nikymii parhaiten vastaava kartta ja katso
kartan ylikulmasta sitd vastaava magnitudiluku

4. Raportoi tuloksesi projektin sivuille

Dark Sky Awareness, www.darkskiesawareness.org/
IYA-valosaasteprojektit, www.ursa.fi/wiki/Keli/IYA-projektit

The Great World Wide Star Count, starcount.org

Ks. myés Ursa Minor 1/2009, s. 28
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Vertailukartat The Great World Wide Star Count -projektia varten. Projek-
tissa tarkastellaan Joutsenen tihdistid ja Kesikolmion seutua havaintojak-
solla 9.—23.10.2009 illalla kello 19.30-21.30 ja valitaan oheisista kar-
toista se, joka parhaiten vastaa nikymiid. Karttaa vastaava himmeimpien
paljain silmin néikyvien tihtien magnitudiarvo loytyy kartan vasemmasta
ylikulmasta.
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Zenit-raketilla avaruuteen

Leo Wikholm

Ukrainalaistaustaiset Zenit-kantoraketit ovat kuljettaneet satelliitteja avaruuteen jo yli
20 vuoden ajan. Menestyksekkaalla raketilla on takana pitka ja varikas historia, joka
on johdattanut sen kaupalliseen nykypaivaan.

Neuvostoliiton ahkerasti kiyt-
timille Sojuz- ja Tsiklon- kan-
toraketeille alettiin suunnitella
seuraajaa  1970-luvun
puolivilissi. Tavoitteena oli saa-

uutta

da suunnittelupdydilti taivaalle
uudenlainen kevyen ja keskisar-
jan rakettivaihtoehto, jollaisia
olisi myds edullista kiyteii.

Zenit-raketin pidsuunnittelus-
ta vastasi ukrainalainen NPO
Yuzhnoye. Moottoritekniikan
ympirille keskittyi NPO Ener-
gomash ja ohjaustekniikkaan
NPO Elektropribor. Tavoittee-
na oli luoda myds voimanlih-
de hieman raskaamman sarjan

Energia-rakettiin, jollaista kiy- Zenit 3 -kantoraketin laukaisu Sea Launch -laukaisujaslustalta.

tettdisiin mm. Neuvostoliiton Kuva: Boeing.
oman Buran-avaruussukkulan

lentoihin tulevina vuosina. Suunnittelutyd piisi var-
sinaisesti kiiyntiin vuonna 1976.

Uuden Zenit-raketin avaruuskeskukseksi valittiin
nykyisessi Kazahstanissa sijaitseva Baikonur, joka
kuuluu vieli tinikin piivini maailman vilkkaimpiin
avaruuskeskuksiin.

Kolmas kerta toden sanoo

Zenitistd syntyi kaksivaiheinen raketti, jonka suunnit-
telu- ja toteutustyd eteni verkkaisesti useiden vuosien
ajan. Nestemiisti happea ja kerosiinia polttoainee-
naan kiyttivi Zenit 2 -kantoraketti nousi ensimmiis-
td kertaa yliilmoihin huhtikuun 13. pdivinid vuonna
1985. Ensimmiinen laukaisu kuitenkin epdonnistui
polttoainejirjestelmin vian vuoksi. Seuraava laukaisu
saman vuoden kesikuun 21. piivini oli myds epion-
ninen. Kolmas laukaisu lokakuun 22. piivini vuonna
1985 sujui suunnitelmien mukaisesti, ja avaruuteen
piisi sotilaallinen ns. Tselina-luokan tiedustelusatel-

liitti Kosmos 1697.

Zenit 2 osoittautui luotettavaksi kuormajuhdaksi ava-
ruuteen. Ensimmiisten vuosien 12 laukaisuista vain
kolme epionnistuivat tavalla tai toisella. Zenit-rakettia
kiytettiin piiosin sotilaallisiin laukaisuihin.

Baikonurin lisiksi Zenit-raketeille suunniteltiin ava-
ruussatamaa myds Plesetskiin Arkangelin etelipuo-
lelle. Neuvostoliiton hajoaminen kuitenkin murensi
aikeet, eivitki suunnitelmat ehtineet toteutua.

Oljynporauslautalta avaruuteen

Zenitille kaavailtiin kaupallista tulevaisuutta 1990-lu-
vun alussa. Edessi oli epionnistumisia, mutta vuon-
na 1994 kaupallistuminen tuotti tulosta. Kaupallisia
satelliittilaukaisuja varten perustettiin Sea Launch
-yhtid, jonka osapuolina olivat Boeing, veniliinen
RSC-Energia, norjalainen Aker ASA seki ukrainalai-
nen SDO Yuzhnoye.

Sea Launch alkoi hyédyntid uudistettuja Zenit-raket-
teja Tyynen valtameren laukaisujalustaltaan. Zenitis-
td luotiin kolmivaiheinen kantoraketti, joka soveltui
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monipuolisemmin kaupallisiin satelliittilaukaisuihin
ja erityisesti geostationaaristen tietoliikennesatelliit-
tien laukaisuihin. Zenit 3 oli syntynyt Sea Launchia
varten.

Kynamainen ulkomuoto

Akkiseltiin katsottuna Zenit-raketti muistuttaa valta-
vaa kyni, jolla on pituutta 57 metrii ja sen halkaisija
on 3,9 metrii. Ulkomuoto on modernin yksinkertai-
nen, miki erottaakin sen merkittivisti muista rake-
teista. Rakennelma ei ole ihan heppoinen, silli poltto-
aineiden kera sen laukaisumassa on 460 000 kg.

Zenit 2 kykenee kuljettamaan 200 km korkeuteen
matalalle kiertoradalle 13 740 kg painoisen lastin.
Tissd radan inklinaatio on 51 astetta. Aurinkosynk-
roniselle polaariradalle raketti vie parhaimmillaan
11 380 kg painoisen lastin. Nimi mitat soveltuvat
siten useimpien satelliittien laukaisuun.

Zenitit satelliittitaivaalla

Satelliittiharrastajille Zenit-raketit
ovat tuttujakin tutumpia. Laukaisusta
avaruuteen jii raketin toinen vaihe,
jollaisia 18ytyy esim. tihtikirkkaalta
iltataivaaltakin useita hyvii esimerk-
kejia. Ndmi ovat linja-auton kokoisia
avaruusromun palasia.

Ensimmiinen Zenit-raketti eli Kosmos
1697 rke (1985-097B) loytyy taivaalta
helposti paljain silminkin. Sen kirk-
kaus saattaa hetkellisesti nousta jopa
+1 magnitudiin. Sen keskimiiriinen
kirkkaus on kuitenkin enemmin Ota-
van tihtien luokkaa eli +2 tai +3 mag-
nitudin tietdmilld.

Kosmos 1980 rkt (1988-102B) on myds Zenit-raketin
jidnnoés. Sen 16ytii taivaalta useimmiten +3 magnitu-
din satelliittina eli helposti paljain silminkin.

Yheilailla kirkkaisiin Zenit-kohteisiin lukeutuvat
myds Kosmos 1943 rke (1988-039B), Kosmos 2237
rkt (1993-016B) sekid Kosmos 2322 rkt (1995-058B).
Nimi voi 1ytid taivaalta paljain silmin +3 magnitudin
satelliittina, paikoitellen joskus kirkkaampinakin.

Japanilaiset kuljettamaan avaruusrahtia

Eipi ole kulunut kovinkaan kauaa eurooppalaisen
avaruusrahtialuksen ATV:n ensilennosta viime ke-
viind, kun markkinoille ilmestyi japanilainen versio
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miehittimittomisti ja automaattisesta avaruusrahtiin
erikoistuneesta aluksesta, joka palvelee kansainvilisti
ISS-avaruusasemaa. Japanilaisen HTV-aluksen idea
on samankaltainen paitsi, etti se ei telakoidu avaruus-
asemaan automaattisesti.

Japanilainen HTV-rahtialus (H-II Transfer Vehicle)
laukaistiin avaruuteen syyskuun 11. piivini. Kyseessi
on noin 10 x 4,4 metrin kokoinen sylinterimiinen
alus, joka kykenee kuljettamaan rahtia 6000 kg:n
edestd. Tdstd 4500 kg sijoitetaan paineistettuun ti-
laan ja paineistamattoman tilan kapasiteetti on 1500
kg. Paineistamattomassa tilassa voidaan kuljettaa mm.
erilaisia ulkoisia moduuleja avaruusasemaan.

Ensilentonsa aikana HTV lihestyi avaruusasemaa hy-
vin hitaasti. Ensimmiisten piivien ohjelmaan kuului
lukuisia lihestymistesteji. Alus ei telakoidu koskaan
avaruusasemaan, vaan asettuu hyvin lihelle sit, josta
se sitten noukitaan talteen robottikisivarren avulla.

Japanin HTV-rahtialus avaruusaseman ulkopuolella. (Kuva: JAXA)

Laserit valdahtelevat satelliiteista

A-Train on joukko ilmakehidi tutkivia satelliitteja,
joka kiertdd maapalloa toisiaan lihekkiin samassa ra-
tatasossa. Tihin muodostelmaan kuuluvat satelliitit
Aura, Parasol, CALIPSO, CloudSat, Aqua ja OCO.
Jokaisella satelliitilla on omat mittaustavoitteensa
mm. ilmakehin aerosolit, pilvet, limpétila, kosteus,
siteilytasapaino. Hyodyntimilld "satelliittijunan” tar-
joamaa mittaustietoa, saadaan varsin tarkkaa tietoa
ilmakehin osasta, jota parhaillaan tutkitaan.

Satelliittijunan pituus on ajallisesti 15 minuuttia. Kun
ensimmiinen satelliitti on ylittinyt horisontin, on 15
minuutin kuluttua viimeisen satelliitin vuoro. Satellii-
teista CALIPSO ja CloudSat ovat lihekkiin toisiaan,

ajallisesti vain 15 sekunnin viiveelld.
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Niistd CALIPSO on harrastajien kannalta mielenkiin-
toinen, silli sen matkassa on LIDAR-lasermittalaite
CALIOP (the Cloud Aerosol Lidar with Orthogonal
Polarization) eli se luotaa ilmakehii lasersiteelliiin.
Laserin aallonpituudet ovat 532 nm ja 1064 nm. Kun
satelliitti kulkee havaintopaikan ylitse, on mahdollista
nihdi laserin vihrei vilihdys!

Amerikkalainen Greg Hendry onnistui havainnoissaan
ja taivaalta 6ytyi jopa 30 asteen pituinen laserside.
Gregin kuvakokoelmaan nuo siteet eivit tarttuneet,
mutta sieltd [6ytyy muutama vihred vilihdys.

Calipso ylittdd toisinaan myos Suomen. Nasan
CALIPSO-sivulta voi kiydi tarkastelemassa, koska
satelliitti nikyy havaintopaikan zeniitissi tai ainakin
lihelld sitd, jolloin laserin vilihdyksen voi nihdi tai
ikuistaa kamerallaan.

Kirkas satelliitti hammastytti
Ita-Suomessa

Poikkeuksellisen kirkas satelliitti himmastytti taivaan
tarkkailijoita Kangaslammilla elokuun 11./12. vilise-
ni yoni kello 1.25. Eriteidin kirkas tdhti oli ylittinyt
taivaan vain noin minuutissa. Ilmié tallentui myds
Timo Kantolan meteorikameraan Pieksimaelli.

Havainnon ja kameran tietojen perusteella Ursan tu-
lipalloryhmi yhdisti ilmién kirkkaaseen satelliittiin.
Esko Lyytinen laski satelliitin sijaitsevan matalalla
radalla noin 250 km korkeudessa.

Satelliittien ratatiedoista tehty jiljitystyd osoitti hy-
vin nopeasti, ettd tissi oli kyseessi kiinalaisen Chang
Zheng -kantoraketin jiinnds, joka tunnetaan myds
numerolla 33320 tai tunnuksella 2008-041C. Kappa-
le kiertdd maapalloa hieman elliptiselld radalla, jonka
lihin piste on 233 km ja etiisin piste 500 km kor-
keudessa. Kappale on aurinkosynkroonisella radalla
ja nikyy meilli Suomessa siinnéllisesti puolenydn
jilkeen.

Kyse on verraten matalalla radalla kiertivisti kappa-
leesta ja timin ansiosta se nikyy taivaalla nopealiik-
keiseni kohteena. Kappaleen arvioitu tuhoutumis-
ajankohta on huhtikuussa 2010.

Loydon jilkeen tistd kantoraketin jiinndksestd teh-
tiin muutamia visuaalihavaintoja. Niissi kohde ei
osoittaudu erityisen kirkkaaksi, mutta saattaa l6ytyi
taivaalta helposti paljain silminkin +2 magnitudin
satelliittina.

Astronauttien karanneet tyokalut
palasivat Maahan

Tyokaluja putosi taivaalta heini-elokuun vaihteessa.
Kyse oli astronauttien tydkaluista, jotka karkasivat
avaruuskivelylld olleelta astronautti Heide Stefanys-
hyn-Piperiltd marraskuussa 2008. Tyckalupakki lihti
omalle avaruusmatkalleen, joka pddttyi viimein elo-
kuun alussa.

Pian karkaamisensa jilkeen tydkalupakin bongasivat
harrastajat eri puolilla maailmaa. Kiikarilla sen kirk-
kaudeksi arvioitiin noin +8 magnitudia, joten kovin
kirkkaasta kohteesta ei ollut kyse.

Ensimmiinen erd (1998-067BR) tyokaluja saapui
heinikuun 26. piivini. Sen putoamispaikasta ei ole
tietoa. Toinen harrastajille tunnetumpi kokonaisuus
(1998-067BL) putosi Maahan elokuun 3. piivin il-
lansuussa. Todennikdinen putoamispaikka sijaitsee
Australian etelipuolisella merialueella, mutta tarkem-
paa sijaintia on vaikea midrittdi.

Suomeen 100 000 dollarin arvoiset tyokalut eivit
voineet tipahtaa, silli radan pohjoisin piste oli Suo-
men aluetta etelimpini. Keski-Euroopassa tahin olisi
saattanut olla jo teoreettisia mahdollisuuksia, mutta
todennikéisyys mereen putoamiselle kalmareiden ja
kaskelottien seuraksi on huomattavan suuri tillaisissa
tapauksissa.

Lisaa kirkkaita satelliitteja

Kesin ja alkusyksyn ajalta on kertynyt runsaasti ha-
vaintoja taivaan satelliiteista. Taivaalta on l6ytynyt
myds kirkkaita kiertolaisia, joita on helppo seurata
paljain silminkin himirin saapuessa. Havaintoja ker-
tyi taas niin paljon, etti olen tihin kerinnyt vain
muutamia otoksia mielenkiintoisimmista kohteista.

Avaruusasema ISS:ii tarkkailtiin ahkerasti heinikuun
alussa, jolloin se nikyi meilld varsin kirkkaana kohtee-
na iltataivaalla. Antero Olkkonen Heinniemesti seu-
rasi ISS-avaruusasemaa useaan otteeseen. Heinikuun
3./4. pidivien vilisend ydni avaruusaseman kirkkaus
kipusi jopa —2,7 magnitudin tienoille. Muuten heini-
kuun alun havainnoissa kirkkaus on pysytellyt -1 tai
—2 magnitudissa. Monesti kesioini avaruusasema ni-
kyy varsin kirkkaana, johtuen mm. siiti, ettei Aurinko
painu kovinkaan alas horisontin taakse. Havaintoja
tekivit myds Veikko Mikeld Helsingissd heinikuun
5./6. piivin vilisend yond (magnitudi -1, kellerti-
vind) sekd Heikki Kauppinen Espoossa. ISS nikyi
myds elo-syyskuun vaihteessa. Elokuun 30. piivin
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iltana Heikki Kauppinen arvioi kohteen kirkkaudeksi
—1 magnitudia.

Kari A. Kuure seurasi avaruusasemaa ja siihen jo te-
lakoitunutta avaruussukkulaa Kreikan Paleohorassa
syyskuun 5. pidivin iltana kello 20.57-20.59 paikal-
lista aikaa. Kohde ilmestyi taivaalle aivan ennustei-
den mukaisesti. Sen kirkkaus oli Jupiterin luokkaa
eli hieman kirkkaampi kuin -2 magnitudia. Ennen
katoamistaan Maan varjoon, kohteen kirkkaus laski
nopeasti ja se muuttui viriltiin punertavammaksi.

Ilmakehii aikoinaan tutkinut UARS (1991-063B)
lukeutuu taivaan kirkkaimpien satelliittien joukkoon.
Heinikuun lopulla Heikki Kauppinen seurasi satelliit-
tia muutamaan otteeseen ja kirkkaus oli parhaimmil-
laan +1 magnitudia.

Seasat-merentutkimussatelliitti (1978-064A) nikyi
mm. elokuun alussa. Sitid tarkkailivat Heikki Kaup-
pinen ja Kai Himildinen Espoossa. Kain havainnossa
elokuun 9. piivin iltana kohteen kirkkaus nousi het-
kellisesti +1 magnitudiin, kun se on muissa havain-
noissa ollut enemminkin +3 magnitudia. Kirkastu-
minen on tille kohteelle hyvin tyypillinen ja Seasatin
l6ytad taivaalta vaivatta paljain silmin.

Kosmos 1697 rkt (1985-097B) on ensimmiinen ava-
ruuteen laukaistu Zenit-raketin jiinnés eli romua
lihes neljinnesvuosisadan takaa. Havaitsin sen noin
+1 magnitudin kirkkaudella elokuun 19. piivini.
Kohdetta on tarkkaillut myés Heikki Kauppinen
elokuun 15. piivin iltana, jolloin sen kirkkaus oli +3
magnitudia. Zenit-kohteet ovat usein melko kirkkaita,
silli onhan kyse melko kookkaasta kappaleestakin.

Kirkkaisiin kohteisiin lisdisin myos Kosmos 2322 rkt
(1995-058B), jota minun lisikseni tarkkaili elokuus-

Linkit

sa Kai Himiliinen. Elokuun 20. piivin iltana Kai
Himiliinen arvioi kohteen kirkkaudeksi +3,5 mag-
nitudia. Seuraavana iltana itse havaitsin sen olevan
parhaimmillaan noin +2 magnitudin kohde.

Kosmos 1143 (1979-093B) nikyi elokuun 10. pii-
vin iltana +2,5 magnitudissa. Havainnon teki Heikki
Kauppinen. Kai Himiliinen tarkkaili samaa kohdetta
elokuun 17. piivini, jolloin kirkkaus oli +3 magnitu-
dia. Tdmikin on helppo seurantakohde.

Helios 1B rke (1999-064C) on myés melko kirkas
satelliittikohde. Kai Himaldinen tarkkaili sitd elokuun
19. pdivin iltana, jolloin kirkkaus oli +3 magnitudia.
Samanlaisen kirkkausarvion teki Heikki Kauppinen
elokuun 24. piivin iltana.

Vanhoihin kohteisiin kuuluu Kosmos 371 rkt (1970-
083B), joka on Kosmos-kantoraketin jiinnds. Lau-
kaisun yhteydessi lokakuun 12. piivini vuonna 1970
vietiin avaruuteen Tsiklon-navigointijirjestelmain
kuulunut satelliitti. Heikki Kauppinen havaitsi elo-
kuun 24. piivin iltana timin kohteen kirkkauden
olevan noin +5 magnitudia.

Kosmos 398 rkt (1971-016B) on puolestaan Sojuz-
raketin jiinnds. Laukaisulla aikoinaan hahmoteltiin
Kuun laskeutumisaluksen toimintaa. Laukaisu tehtiin
helmikuun 26. piivini vuonna 1971. Kai Himilii-
nen havaitsi timin elokuun 24. piivin iltana olevan
kirkkaudeltaan +4 magnitudia.

Kosmos 405 rkt (1971-028B) lukeutuu avaruusvan-
huksiin ja sen kirkkaus oli elokuun 25. piivin iltana
+4 magnitudia. Havainnon teki Kai Himildinen. Tis-
si on kyseessi Vostok-kantoraketin jiinnés. Laukaisu
vei aikoinaan avaruuteen Tselina-luokan vakoilusatel-
liitin Plesetskin avaruuskeskuksesta.

Nasan CALIPSO-sivusto, www-calipso.larc.nasa.gov/tools/overpass/coords/
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English summary

Faint NLC season

(Page 13)

The number of the noctilucent cloud displays in
season 2009 was quite a normal, 34 nights, but the
intensity was rather low. Any three of these displays
reach the highest brightness index 5. Bright displays

have become fewer during last years.

The summer was cloudy, especially in the beginning
of June. Also in July there were many quite overcast
nights. The Finnish network managed still to catch
many NLC displays. Between 14/15 July and 5/6 Au-
gust there were NLCs almost every night. The best
night of the year was 21/22 July.

We will publish more results in the next issue of Ursa
Minor magazine.

Not visible penumbral lunar eclipse
6.8.2009

(Page 18)

The Moon eclipsed slightly by Earth’s penumbra on 6
Aug 2009. Some Finnish observer tried to detect the
penumbra by photographing, but with any success.
The only effect was the small darkening due to the
decreasing altitude of the Moon. Sky and Telescope re-
ported the observation of Turkish amateur astronomer
Tung Tezel on the web article "Barely There" Lunar
Eclipse. Tezel has photographed the slightly darkening
of the lower edge of the Moon.

In the box, the definitions of the lunar eclipse magni-
tudes (penumbral and umbral) are explained.

Dark impact mark on the Jupiter

(Page 20)

On 19 July 2009 Australian amateur Anthony Wes-
ley detected a dark feature in Jupiter’s southern polar
region. The scientists assume a small comet, size of 1
km, impacted into the Jupiter’s atmosphere. The im-

pact marker was clearly visible, also in Finland, where
the planet is at the low altitude. The dark spot divided
first into two parts, later three parts and structure that
are more complex. In the end of August, it fainted as
a large area with some poorly defined structure and
some oblique darker streaks in the middle area.

The impact mark has some similarities with comet
Shoemaker-Levy 9 impacts 15 years ago in July 2004.
These events and features were, of course, much
stronger, but they give some points of comparison
for studies.

Comet C/2006 W3 (Christensen)

(Page 23)

Comet C/2006 W3 (Christensen) have a hyperbolic
orbit and it is far outside of the orbits of the Earth and
Mars. The perihelion distance was about 3.12 AU. The
object was its brightest in August, about eight magni-
tudes, when the distance was the closest to the Earth.
The first Finnish observations were made already in
autumn 2008. The newest images from this season
give 3.5-9” coma and no visible tail. The comet is still
visible few months in Finland.

Perseids and Leonid predictions

(Page 206)

Perseids produced nice display to meteor observers
this year. The activity profile was interesting showing
several maximums. Esko Lyytinen has predicted more
activity to appear from year 1610 trail. That 3 revo-
lution trail appeared strong being at the maximum
limits of the prediction. Normal annual maximum
was also stronger than usual year and there was also
third maximum. In Finland Ilkka Yrjold and Veikko
Mikeld sent observations to IMO. Several other ob-
servers were looking the Perseids and photographing.
In picture 1 is picture of Perseid meteor taken by

Jukka Sassi.

The predictions for Leonids promise strong outburst
level activity from Leonids. There is an article writ-
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ten by Esko Lyytinen and Markku Nissinen at WGN
August issue 37:4 (2009) including the predictions for
this year. The predicted activity maximum is ZHR =
145 at 17 November 2009 21:28 UT. The predicted
maximum is produced by 1466 and 1533 trails. If
uncertainties are taken into account the maximum
activity could be even ZHR = 300.

Objects near the northern celestial pole

(Page 35)

In this Linnunrata column, I discussed about objects
near the northern celestial pole. This region of sky is
visible well during the whole year here in northern
latitudes. That is why we have started an observing
program for these objects during this observing sea-
son.

In this Linnunrata column, I reviewed some constel-
lations in this region of sky. I discussed about Lynx,
Cygnus and Ursa Major. I will discuss about other
constellations in this region in the following Linnun-
rata columns.
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Kuvia lukijoilta

Yopilver 21./22.7. klo 0.40.
Kuva: Hannu Mddttinen,
Helsinki.

Markku Nissisen otti kuvia Jupiteriin torméinneen
komeetan tai asteroidin jittimisti jiljesti. Ks. myds
sivu 20.

n Jupi
ku Misyren and el

Aki Taavitsainen Mikkelisti kuvasi nimi revontulet
16. syyskuuta.
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