


Auringossa 04.07.06 néikynyt pilkku, kuvattuna putkella TAL 1, jossa tdyden aukon JS-Astro-
solar- suodin ja suurennos 32 X. Kamerassa (Nikon D708S) pelkkd loittorengassarja eli fokusointi
suoraan CCD- kennoon. Valokuvannut Vesa Vauhkonen

Heindikuun yopilvid. 10/11.7. esiintyi komea yopilvindytelmd. Hannu Mddittinen otti tdmdn kuvan
Helsingin Pihlajamdessd kello 01.32.
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Paatoimittajalta

Editorial

Tamaén lehden ilmestyessé uusi havaintokausi on alkamassa. Ensimmaéinen merkittiva tapahtuma
on perseidien meteoriparvi. Séén salliessa siitd olisi mukava saada otetuksi kuvia, Kuu vain on
suhteellisen kirkas maksimin aikaan.

Aikaisempiin vuosiin verrattuna hyvin usealla harrastajalla on kédytdssddn digikameroita, jotka
soveltuvat tdhtitaivaan kohteiden tallentamiseen. Tilanne on siitd erikoinen, ettd koskaan aikai-
semmin ei ole ollut mitddn vastaavaa.

Tavalliset digikamerat soveltuvat kaikkeen sithen mihin entiset filmié kuluttaneet kameratkin, eli
laaja-alaisten kohteiden ja Kuun valokuvaamiseen. Planeetat puolestaan saadaan laadukkaiksi
kuviksi kuvaamalla niitd web-kameralla pitkdpolttovilisen kaukoputken priméarifokuksessa ja
useita satoja kuvia pinoamalla. Téhén tietysti tarvitaan kuvankasittelijaa.

Hyvén esimerkin digikameran hyodyllisyydestd saa, kun katselee tdmén lehden kansikuvaa.
Jani Holopaisen ottama kuva on otettu digitaalisella jarjestelmikameralla. Jos vain on varannut
riittdvan runsaasti muistia, kuvaaminen on kustannuksetonta. Tai kuluuhan kamera siind, mutta
nykyiset kamerat kestdvét satojatuhansia valotuksia, joten yhtd kuvaa kohti kustannus on mi-
nimaalinen.

Tuo ylld oleva oli oikeastaan johdantoa sille, ettd UMI tarvitsee entistd enemmain laadukkaita ja
riittdvin suurikokoisia kuvia. Tatékin lehted varten saatiin juuri ja juuri kasattua riittdvd maara
kuvia. Kiiténkin kaikkia niitd kuvaajia, jotka antoivat ottamansa kuvat lehtemme kaytt6on. Toi-
vonkin, ettd tulevaisuudessa postilaatikkoni tdyttyy laadukkaista, omaperdisistd kuvista, joita
kyllé kehtaa julkaista niin UMIssa kuin muissakin lehdissa.

Kari A. Kuure

A new observation season is beginning in Finland. If weather condition is suitable, the first ob-
servation will be made from Perseid. This season will be very interesting, because many amateurs
has a digital camera. In this situation I can hope that if every (astro) photographer should give
some astrophoto by him/her self to using in Ursa Minor. Many amateurs doing that way, but I
hope if much more fellows should take this same.

Kari A. Kuure




Elokuu

02.08.
02.08.
05.08.
07.08.
07.08.
09.08.
09.08.
11.08.

Havaitsijan muistio

Observer s memo

klo 11:46 Kuun ensimmadinen neljannes

klo 14:07 Jupiter (-1,91™) 5.6° pohjoiseen Kuusta (51%)
klo 23:35 Pluto (13,95™) 13.6° pohjoiseen Kuusta (83%)
klo 03:25 Merkurius (0,19™) suurin lintinen elongaatio(19°)
klo 22:06 Saturnus konjunktiossa

klo 13:54 Taysikuu

klo 14:51 Neptunus (7,83™) 3.9° pohjoiseen Kuusta (99%)
klo 07:59 Neptunus (7,83™) oppositiossa

12/13.08. klo 02 - 05 Perseidien meteoriparven maksimi (ZHR 80)

16.08.
21.08.
22.08.
22.08.
23.08.
23.08.
25.08.
27.08.

Syyskuu
01.09.

klo 04:53 Kuun viimeinen neljannes

klo 01:39 Saturnus (0,33™) 0.5° eteldin Merkuriuksesta (-1,24™)
klo 05:15 Venus (-3,80™) 2.4° etelddn Kuusta (2%)

klo 17:59 Saturnus (0,33m) 1.7° etelddn Kuusta (1%)

klo 00:34 Merkurius (-1,35m) 0.7° etelddn Kuusta (0%)

klo 22:10 Uusikuu

klo 17:20 Mars (1,80m) 1.5° pohjoiseen Kuusta (2%)

klo 02:08 Saturnus (0,35™) 0.1° etelddn Venuksesta (-3,80™)

klo 01:57 Kuun ensimmaéinen neljédnnes

02.09. klo 07:57 Pluto (13,99™) 13.2° pohjoiseen Kuusta (63%)

05.09.
06.09.
07.09.
07.09.
07.09.

klo 13:39 Uranus (5,73™) oppositiossa

klo 00:57 Neptunus (7,84m) 4.2° pohjoiseen Kuusta (94%)

klo 17:02 Uranus (5,73m)1.5° pohjoiseen Kuusta (99%)

klo 21:42 Taysikuu

Kuun osittainen tdysvarjopimennys: puolivarjopimennys alkaa klo 19:42:23 (Kuu horisontin

alapuolella, nousee klo 20:19); tdysvarjopimennys alkaa klo 21:05:03; pimentyminen on syvin klo 20:51:21; tdys-

varjopimennys paittyy klo 22:37:41; puolivarjopimennys paittyy klo 00:00:20 (8.12.)

14.09.
15.09.
19.09.
21.09.
22.09.
22.09.
23.09.
23.09.
24.09.
26.09.
30.09.

klo 14:18 Kuun viimeinen neljénnes
klo 23:32 Mars (1,74™) pohjoiseen Merkuriuksesta (-56™)
klo 04:42 Saturnus (0,41™) 1.8° eteldéin Kuusta (10%)
klo 19:41 Venus (-3,81™) 2.0° pohjoiseen Kuusta (0%)
klo 14:17 Uusikuu
klo 14:40 Rengasmainen auringonpimennys (ei ndy Suomessa)
klo 07:03 Syyspéivintasaus, Maan ja Auringon vélinen etdisyys 150128448km,
klo 14:09 Mars (1,71m) 3.1° pohjoiseen Kuusta (0%)
klo 05:44 Merkurius (0,24™) 2.4° pohjoiseen Kuusta (2%)
klo 19:50 Jupiter (-1,64™) 6.3° pohjoiseen Kuusta (15%)
klo 14:04 Kuun ensimmaéinen neljannes.
Kari A. Kuure



puclivario

U4

Fimennykzen vaiheet
\ P1=16:42:23 UT
Ul =180503UT
U4=193741 UT
P4=21:00:20 UT

Syyskuun 7. pdivdné nékyy osittainen kuunpimennys. Y114 kaavio pimentymisen kulusta. Huo-
maa, ettd ajat on ilmoitettu UT-aikana, johon tdytyy lisdtd 3h paikallisen vyohykeajan laskemi-
seksi. Puolivarjopimennys alkaa siis kello 19:42 Suomen aikaa. Alla pimennyksen nidkyvyys
alue. Siitéd selvida, ettd pimentymisen alkaessa Suomessa Kuu ei vield ole noussut horisontin
ylapuolelle. Molemmat kuvat NASA.
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Section news

Toysa, Isosaari
3.-6.8.2006

Cygnus 2006
3.-6.8.2006 Toysa, Isosaari

Tadméan vuoden Cygnus ldhestyy. Varsinainen
ilmoittautumisaika on jo ummessa, mutta pai-
kalle voi ilmoittautua viime hetkeen ja tulla
ennakkoilmoittautumattakin. Ruokailuja ja
mahdollisesti majoitustakaan ei ole tarjolla.
Tosin tdtd kirjoitettaessa 11.7. padrakennuk-
sessa oli vield paljon patjapaikkoja.

Sijainti

Isosaari sijaitsee Toysdn kirkonkylésta kaak-
koon, Ahtirin suuntaan. Hakojérvi ja Isosaari
sijaitsevat 18-tien ja rautatien eteldpuolella.
Osoite on

Keisalantie 199b, 63680 HAKOJARVI

Joissain karttahakupalveluissa (mm. Keltaiset
sivut) osoite on véirdssd muodossa “Keislan-
tie”. Tapahtumapaikalle on jarjestetty viitoi-
tettu opastus tdrkeimmiltd saapumisreiteiltd.

Jaostouutisia

Kulkeminen saarelle tapahtuu késikéyttoisel-
18 kapulalossilla tai veneelld. Vesiteitse mat-
kaa on noin 120 m. Autot ja muut ajoneuvot
parkkeerataan lossirantaan. Saarelle ei padse
autolla. Painavat tavarat kuljetetaan lossilla
ja jarjestdjien hankkimalla monkijén perdkér-
rylld. Hyvad palvelua siis. Perdkérryjd ja vas-
taavia lienee mahdollista siirtdd lossin avulla
saareen. Saaren puolella matka lossirannasta
padrakennukselle on noin 200 m. Saunan seu-
tu on ldhempéna. Lossin kulkuaikataulu ilmoi-
tetaan ennen tapahtumaa ja erityisjérjestelyt
on sovittavissa.

Taydellisempéd tietoa on tarjolla Cygnuksen
verkkosivuilla http://www.ursa.fi/c2006/.

Ohjelma

Ohjelma oli vield tdtad kirjoittaessa hiukan
avoin. Muutokset ja erityisesti tdydennykset
ovat edelleen mahdollisia. Toisaalla tidssd
lehdessa on eri jaostojen palstoilla tarkempaa
tietoa suuresta osasta ohjelmia.

Kerhojaosto Cygnuksella

Vaikka kerhojaostolla ei ole télld haavaa veta-
ja, jaostotoimikunnan puolesta varattiin aika
perjantaille 4.8. klo 17—18 koska vdhén listalla
tatd haluttiin.

Kokouksen tirkein asia on jaostonvetéjikysy-
mys. Ei sitd vetdjaa vélttimattd 10ydy, mutta
porukka voisi miettid millaisessa kerho- ja
yhdistystoimintaa viedddn eteenpdin. Muu-
tutaanko harrastusryhméksi ja verkostoksi,
jolla on joku yhdyshenkil6. Vai 16ytyisikd
jaoston piiristd sitten useampia ihmisii otta-
maan yhdessé vastuuta. Yhteydenpitotavoista



Kartta Cugnukselle.

ja tiedonvaihto aktivoimisesta voisi edelleen
puhua.

Toinen asia, jota voidaan kisitelld on vanha
tuttu, jasenlehden teko ja yhteisty6. Uusia-
kin ideoita voi syntya, jos halutaan. Kenties
samaan yhteyteen sopii myds Ursa Minoriin
kirjoittelu.

Yhdistysten seminaaria on pidetty tarkedna
asiana. Mietitddnko, olisiko vuodenvaihteen
2006-07 tienoilla tai sen jdlkeen mahdolli-
suutta jarjestdd seminaari, esimerkiksi Artjar-
ven Tahtikalliolla.

Veikko Mikeli



Ohjelmarun

ko

Torstai 3.8.
14 - 17 15-17 Vierailu paikallisobservatorioon [lmoittautuminen alkaa
IMajoittumista, rakentelua
IPajat kiynnistyvat
17-18 (Ohjelmajakso Saunat
18-19 [allinen
19 — 21 ILentopalloa ym.?
21-22 (Ohjelmajakso
22 — Havaintotoimintaa
Perjantai 4.8.
09-10 JAamupala
10.30-11.30 IPikkuplaneetat ja tdhdenpeitot
Téhdenpeittoennusteiden matemaattiset perusteet,
irkkaat pikkuplaneetat ja tihdenpeitot vuosina 2006 ja 2007.
11.30 - 13.00 IKuu, planeetat ja komeetat
Vaostokokous, kauden 2005-06 havaintokatsaus
13-14 ILounas
14-15 Ilmakehén valoilmiot
15-16 |Aurinko
16 —17 Matematiikka ja tietotekniikka
17-18 IKerho— ja yhdistystoimintajaosto Saunat
lJAiheina mm. vetdjyys, jdsenlehden teko ja
aineisto
18 - 19 Itapala
19 —22 ILentopalloa ym.
22 -24 Mikko Suominen: Castorin ja Polluxin excursio Moskovan avaruuskohteisiin
|Warkauden Kassiopeia: Hirkdméen observatorion toiminta
24 — IHavaintotoimintaa
Lauantai 5.8.
09 —-10 |Aamupala
10-11 Halot IHavaintotorniverkon kokoontuminen
11-12 Muuttujat
12.00 — 12.45 [Tekokuut ja raketti—ilmiot
13.45 - 14.00 [Yhteiskuva
13-14 I[Lounas
14.00 - 15.30 Meteorit
14.00 Jaostokokous, 14.45 Esitelmd
15.30 - 17.00 Jaostojen yhteispalaveri
WUiheina mm. Ursa Minor, jaostojen verkkopalvelut ja Tdhtihdly
17-18 Syvd taivas Saunat
\Esitelmd ja katsaus kauden parhaisiin
kuviin
18-19 Itapala
19 —22 ILentopalloa ym.
22 -24 [ltaohjelmaa
24 — [Havaintotoimintaa
Sunnuntai 6.8.
09-10 JAamupala
10-11
11-12 [Esitelma ?
12-13 Myrskybongaus
13-14 ILounas
14-15 Cygnuksen péitdsohjelma




Havaintotorniverkko vauhtiin

Reposaaren Cygnuksella 2003 alkunsa saanut
havaintotorniverkko on parin viime vuoden
aikana toiminut suhteellisen aktiivisesti oman
sdhkdpostilistansa, havaintotornit-1, kautta.
Listalle on tullut tasaisesti vinkkejd havait-
tavista kohteista ja onkin ilmeisté, etti ndista
vinkeistd on ollut hyotyé listalaisille. Havain-
totorniverkko nytkdhtdd nyt Toysén Cygnuk-
sen tienoilla jalleen yhden askeleen eteenpdin,
kun verkolle perustetaan omat kotisivut osoit-
teeseen www.ursa.fi/torniverkko/.

Sivut toimivat ns. hyppyporttina aktiivisesti
verkon toimintaan osallistuvien harrastusob-
servatorioiden ja yksityisten henkildiden si-
vuille. Tdmaén lisdksi sivun on tarkoitus pal-
vella tutkijoita ja muita tutkimuksesta kiin-
nostuneita antamalla paljon informaatiota
Suomessa tehtdvistd amatooritutkimuksesta
josta parhaimpana esimerkkini voidaan mai-
nita Nyrdlédn observatorion viime vuosien
saavutukset.

Havaintotorniverkko pitdd Cygnuksella jil-
leen myds oman kokouksensa joka sijoittuu
ohjelmassa tilla kertaa lauantai aamupdivél-
le kello 10. Kokouksessa kisitellddn mm.
menneen talven tutkimuksia ja tuloksia sekd
pohditaan mité yhteisié projekteja eri observa-
toriot voisivat havaintotorniverkon puitteissa
tulevalla havaintokaudella tehdd. My6s koulu-
tusasiat tulevat olemaan keskustelun aiheena.
Nimittdin vaikka monilla observatoriolla on
laitteita joilla voidaan tehdd jo kunnon tu-
loksia, niin tietdmys niiden kaytostéd ja ennen
kaikkea tulosten késittelysti ei vélttimatta ole
aivan parhaalla mahdollisella tasolla. Voimien
yhdistdminen télld tietdmyksen saralla onkin
varmasti eduksi kaikille osapuolille. Mahdol-
lisia tulevaisuuden kursseja voisivat olla mm.
CCD —kurssi ja fotometria —kurssi.

Havaintotorniverkon toimintaan on myds
mahdollista tutustua Warkauden Kassiopeian
havaintotiimin Cygnuksella pidettivén esitel-
mén myo6té jonka aiheina ovat mm. havainto-
toiminnan tdysmittainen aloittaminen, TrES-
1 eksoplaneetan ylikulun havaitseminen ja
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observatoriokoodin hankkiminen seké sithen
vaadittavat mittaukset. Esitelmd on varmasti
mielenkiintoinen ja antaa hyvid vinkkeja muil-
le harrastajille ja CCD -valokuvaamisesta kiin-
nostuneilla. Esitelma pidetdén perjantai-iltana
iltaohjelman yhteydessa.

Cygnuksella ndhdaén!

Harri Haukka

Jaostojen yhteispalaveri

Jokaisella Cygnuksella sekd usein myos tahti-
pdivilld on pidetty aktiivien yhteinen tiedotus-
ja keskustelutilaisuus ajankohtaisista asioista.
Sahkoisten medioiden useinkin tapahtuvien
ylilyontien vuoksi kasvokkain tapahtuva kes-
kusteluja ja asioista padttdminen on paljon he-
delmallisempi tapa vaikuttaa.

Tamakddn Cygnus ei ole poikkeus. Yhteispa-
laveri on lauantaina 5.8. klo 15.30-17.00. Jos
ajattelit, ettd tima on se joutava ohjelmanu-
mero, jonka voi jattdd viliin, niin silloin jatat
viliin myds mahdollisuuden vaikuttaa asioi-
hin. Téminkertainen asialista on erityisen
painokas:

- Ursa Minorin tulevaisuus

- Jaostojen verkkopalvelut tulevaisuudessa
- Téhtihdlyjéarjestelmén kohtalo

Ja jos jad aikaa, niin keskustelua jaostotoi-
minnan nykyongelmista ja niiden ratkai-
suista.

Ursa Minor

Viime talvena ja kevadnd kaytiin tiukkaakin
keskustelua Ursa Minorin tulevaisuudesta.
Esille tuli niin radikaaleja, osin tarkemmin ih-
misten mielipiteitd miettiméttd jitettyjd, aja-
tuksia, ettd keskustelu muuttui aika kiihkedksi.
Ursa Minoria ei ole jatetty unohduksiin, vaan
asiaa on selvitelty pienimuotoisella jaoston-
vetdjien ja muutamien aktiivisten lukijoiden
kesken tehdyssa kyselyssa.

Kyselyssd nousi esiin muutamia keskeisid
ongelmia ja kysymyksid, joihin tdytyisi etsid



ratkaisuja. Tédydellisempi yhteenveto keskei-
sistd kohdista yritetddn saada jaostot-1 -listalle
ennen Cygnusta.

Mm. seuraaviin asioihin voisi Cygnuksella
etsid ratkaisuja:

(1) Laatukysymykset. Valitusta on tullut kuvi-
en ja taiton seké kirjoitusten laadusta. Laadun-
valvontaa suoritetaan jo antamalla kirjoittajien
tarkastaa taittovedokset. Kuvien onnistumista
yritetddn parantaa oppimalla epdonnistumisis-
ta. Kirjoitusten laadun kohottaminen on vai-
keampi juttu. Laajamittaiseen toimitustyohén
el resurssit riitd ja aikataulukin tulee vastaan.
Jonkunlaista siséistd laadunseurantaa voidaan
kehittda.

(2) Levikki pieni. Lehti menee alle 300 harras-
tajalle. Aikoinaan levikki oli jopa suurempi.
Lehtea pitiisi voida markkinoida mm. Téhdet
jaavaruus -lehdessi. Alkuvuoden numerot oli-
vat jo sellaisia, ettd niitd kylld kelpaisi mainos-
taa enemmpnkin.

(3) Toimitustyon kasautuminen harvoille. Jaos-
tonvetdjét ovat ylityollistettyjd tyon sankareita.
Toki meistd aktiivimmat ymmaértivit, ettd Ursa
Minor on tehokas kanava antaa laajempaa pa-
lautetta jaostolaisille. Kirjoittajia voisi yrittda
saada laajemmaltakin aktiiveista. Turha pelko
omien juttujen tasosta pitdisi karistaa. Véis-
tdmattd laajempi kirjoittajakunta johtaa siihen,
ettd tiukkoja monimutkaisia kirjoitusohjeita ei
voi vaatia kuin vakiotoimittajilta.

Samaan yhteydessd esitettiin, ettd nykyinen
palstajako on liian sitova. Voisiko ajatella, ettd
nykyisestd jaostopalstoista siirryttdisiin aihe-
piiriosastoihin. Jaostojen ndkyvyys tdytyisi
kuitenkin turvata.

Verkkopalvelut

Internet on tehokas tapa kerédtd havaintoja,
vélittdd uutisia ja ohjeita. Ongelmana on se,
ettd tapoja ja keinoja on monia ja hyvét keinot
vaatisivat hyvid verkkotyokaluja, joiden oh-
jelmointiin ei kenelldkddn tunnu olevan aikaa.

Toisaalta jaostojen olisi hyddyllista ajatella
asioita yhdessd, eikd niin ettd jokainen keksisi
pyoréa itse. Yhteiset hyvét tyokalut sddstdisi-
vit aikaa ja vaivaa ja loisivat jaostotoimintaa
my0s hyodyllistd yhtendisyytta.

Jotain tyokaluja, kuten blogit, wiki-tydkalu ja
kuvagalleria, on jo tai tullaan asentamaankin
Ursan palvelimelle. Havaintotietokantojen te-
keminen vaatisikin sitten jo enemmaén tyota.
Ursan nykyinen atk-ylldpito ei ehdi tai pys-
ty huolehtimaan niistd tarpeista. Asiat olisi
kuitenkin tehtéva tietoturvallisesti ja helposti
ylldpidettaviksi. Ajatuksena on herételty, jos-
ko tehtdvistd tyodstd Ursa olisi vdhidn maksa-
maankin.

Tarkeinta olisi kuitenkin 16ytdé yhteinen sével,
mitd halutaan.

Téhtihdly

Tahtihély, ilmakehén ja téhtitaivaan ilmididen
pikatiedottamiseen tarkoitettu jarjestelmé on
ollut nyt kdytossa jo kolme vuotta. Jérjestelma
on kangerrellut ja sen jatkamisen mielekkys on
vahdn kyseenalainen.

Suurimmat ongelmat ovat

(1) Kriittisen massan puute. Luotettavien ra-
portoijien médrd ja alueellinen kattavuus on
huono. Ursa kdyttinyt rahaa vakiohélyttdjien
hankkimiseen, mutta néditdkddn ei ole saatu
tarpeeksi.

(2) Jarjestelmin vaikeus. Palvelun tarjoaja ei
onnistunut tekemaén systeemisté riittdvan yk-
sinkertaista. Kéyttokynnys on korkea.

(3) Markkinointi- ja ohjeistusty6 on ollut Ur-
san puolelta ldhes 100-prosenttisesti yhden ih-
misen (lue allekirjoittanut) varassa. Vékisinkin
asioiden eteneminen ei ole ndin tehokasta.

Pohdittavaksi tulisi, onko jarjestelméaa jarkeva
enid jatkaa. Jos jatketaan, 1ahdetaanko systee-

mid uudistamaan rajusti?
Veikko Miikelii

1"
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Auringonpilkkujakson minimi ja sen
ennustaminen

Aurinko ja Aurinkojaosto elelevét hiljaiselon
aikaa. Auringon aktiivisuus on ldhes minimis-
sdan. Tarkkaa pdivéa ei tiedd kukaan, mutta
pian suunta voi olla vain ylspdin. Olli Man-
nerin havainnot kertovat selkeésti , ettd vaikka
aktiivisuus on véhiistd, 10ytyy siitd huolimat-
ta pdivid, jolloin Nae yltdd ykkdseen. Heikki
Nylanderin R-havainnot maalis-huhtikuulta
osoittavat, ettd Auringossa tapahtuu ldhesty-
véstd minimistd huolimatta. Useimpina paivi-
nd Auringossa on olut yksi tai useampi pilk-

-

5.6.200¢
Lahti klo 11.54

Kuva 1. Auringon protuberansseja. 5.6. 2006
klo 11.54

Canon PowerShot A700, refr. 158mm/2063mm,
DayStar H-Alpha. Kameran 6-kertaisesta opti-
sesta zoomista oli hyétyd kuvan ottamisessa.
Kuva: Marko Kdmdrdinen.
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Aurinkotuuli

kuryhma. Joten aivan tyhja” Aurinko ei ole
ollut. Marko Kédmaréisen H-alfa-suotimen l4pi
ottamat kuvat osoittavat myos protuberansseja
olevan havaittavissa. Hiljaiselosta huolimatta
ei siis ole syyté jéttda Aurinkoa tarkistamatta.
Esim. titi kirjoittaessa Auringossa on nihté-
vissd iso pilkku, joka nédkyi helpohkosti ilman
optisia apuvélineitdkin. Minimissd emme siis
vield, mutta senkin tiedimme luultavasti vasta
my6hemmin. Minimin arviointi tapahtuu vas-
ta, kun se on jo reilusti ohi ja siitd on aiempina
vuosina kayty kovaakin kddenvaiantoa.

Syklien 22 ja 23 vilinen minimi maériteltiin
internetldhteiden mukaan asiaa kisitelleessd
tiedemiespaneelissa ajoittumaan lokakuuhun
1996. Aluksi toukokuulla 1996 oli paneelissa
ollut puolestapuhujansa, koska silloin kuu-
kauden tasoitettu auringonpilkkujen mééra
oli alhaisin ja silloin my6s muu aktiivisuus
oli alhaisinta. Toisaalta toukokuu oli vasta
ensimmadinen kuukausi, jolloin ndhtiin ensim-
maéiset uuden jakson pilkut. Aina aiemmin uu-
den jakson pilkkuja oli jo havaittu ennemmin
kuin uusi jakso oli katsottu alkaneeksi. Kuten
lukijat tietdvatkin, vanhan jakson pilkut esiin-
tyvit jakson lopussa ldhelld Auringon péivan-
tasaajaa ja uuden syklin pilkut suuremmilla
leveysasteilla. Uuden syklin pilkkuja esiintyy
usein jo varsin varhain, mutta ne eivét ole
vield merkittdvéssd asemassa. Minimin méa-
rittely perustuu osittain siihen, etté silloin on
ajankohta jolloin uusi jakso on jo kéynnissé ja
ylittda aktiivisuudessa vanhan jakson. Minimi
on siis kohta, jossa tapahtuu siirtymi uuteen
jaksoon. Lokakuun puolesta puhui se, ettd
silloin oli eniten pilkuttomia paivid. Toisaalta
vasta joulukuussa 1996 uuden syklin pilkut
olivat hallitsevia suhteessa vanhan syklin pilk-
kuihin. Paneeli péétyi suosittamaan lokakuuta
jakson 23 alkupisteeksi, koska silloin oli eniten



pilkuttomia pidivé ja koska silloin myds kuu-
kausikeskiarvo oli pienin (0,9). Paneeli péétyi
suosittamaan minimin arvioimiseksi seuraavia
mittareita : 1) kuukauden pilkkulukujen keski-
arvoa, 2) kuukauden tasoitettua pilkkulukujen
keskiarvoa, 3) kuukauden pilkkuryhmien maa-
ran keskiarvoa, 4) pilkuttomien péivien luku-
maardd ja 5) vanhan jakson ja uuden jakson
pilkkuryhmien lukumé&araa.

Milloin on sitten nykyisen jakson minimi ja
uuden alku? Varhaisin arvio syklin 23 loppu-
miselle eli minimin ajankohdaksi, mitd olen
ndhnyt, on joulukuu 1996. Uudemmat arviot
ovat siirtdneet titd ajankohtaa eteenpdin, mutta
yksimielisyyttd asiasta ei ole eikd tietenkdan
my0skéddn varmuutta. Auringonpilkkujaksojen
ja sitd kautta myds maksiminen ja minimien
ennustamisessa kdytetdén lukuisia keinoja. En-
nustamisessa arvioidaan mm. tulevan syklin
kestoa sekd maksimin ajankohtaa ja suuruutta.
Arviointi on varsin luotettavaa, kun syklid on
kulunut useampi vuosi, mutta nyt on pyritty
ja ehké padstykin parempaan tarkkuuteen jo
varhemmin. Ennustaminen ei ole pelkéstiin
akateemista ndpertelyd, vaan silld on merki-
tystd mm. satelliittien ratojen suunnittelussa,
koska aurinkomyrskyt voivat vaikuttaa nii-
den ratoihin, avaruuslentojen suunnittelussa

Kuva 2. Koko aurinko
5.6.2006 klo 11.41. Kuvan
1 protuberanssi on kuvassa
kello 19 suunnalla. Canon
PowerShot A700, DayStar
0,64 H-Alpha. Kuva : Mar-
ko Kdmdirdinen.

myrskyjen ennakointi myos
tarkedd, kuten myos tieto-
litkkenneyhteyksien ja ener-
giantoimitusten toiminnan
varmistamisessa. Tietenkin
maksimin ajankohta on til-
16in olennainen.

Ennustaminen perustuu eri
menetelmiin ja tilastollisiin
yhteyksiin. On mm. havait-
tu, ettd edellisen jakson
pituudella ja seuraavan jakson maksimilla on
yhteys. Samaten on yhteys edellisen jakson
yleiselld ja seuraavan jakson minimin aktii-
visuudella. Luotettavimpia ovat kuitenkin
keinot, joissa mitataan muutoksia Maapallon
magneettikentéissd ennen ja jilkeen minimin.
Néiden muutosten tiedetdén aiheutuvan muu-
toksista Auringon aktiivisuudessa, mutta syy
miksi ne ennustavat Auringon tulevaa aktii-
visuutta on vield epdselvd. On havaittu yh-
teys mm. niiden pdivien lukuméérin, jolloin
magneettikenttd hiiriintyi, ja seuraavan jakson
maksimin voimakkuuden vililld. Ennustami-
sessa voidaan kayttdd hyodyksi erityisesti pe-
rinteistd auringonpilkkulukua, R, koska siitd
on olemassa havaintoja pitkélté ajalta.

Ennustaminen tapahtuu siis useiden eri me-
netelmien yhdistelmédnd, mutta on edelleen
vaikeaa. Seuraavan jakson ennustaminen on
tdydessé kdynnissé. Suhteellisen tuore, vuoden
2004, jélkeen tehty ennustus esitté, ettd jakso
24 olisi ”pienin” jakso sataan vuoteen. Pie-
nuudella viitaan erityisesti jakson maksimin
suuruuteen. Maksimiksi téssd ennustuksessa
kaavaillaan Wolfin R-lukua 75+/-10. Toinen
Clilverdin tekemi ennustus pidityy vieldkin
pienempéédn lukuun eli 45+/-27. Ajankohta
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H-alpha 0.6/
Refr
Laht1 15.

olisi joskus vuonna 2011. On my0s esitetty,
ettd Auringon aktiivisuuden pidemmaissé jak-
sotuksessa, joka kestdd 80 - 100 vuotta, olisi
minimi 2010-2020. Vuosisadan puolivilissa
paistdisiin takaisin tyypillisiin lukuihin, jol-
loin maksimi voisi olla 120 luokkaa.

Téllaisen pitkdn aikavilin ennustamisen suu-
rin mielenkiinto kohdistuu ehkd Auringon
aktiivisuuden ja Maapallon ilmaston vilisiin
yhteyksiin. Osa ldmpdtilan pitkdaikaisista
vaihteluista on pyritty selittdmédn Auringon
aktiivisuudella. Osa tutkimuksista on painot-
tanut pilkkujaksojen ja lampétilan yhteyksid
laajassa mittakaavassa. Vuoden 1975 jilkeen
yhteys on tosin ollut katoamaan péin aiheu-
tuen mahdollisesti ihmisen toimista Maapal-
lolla. On 16ydetty yhteys myds pilvisyyden ja
alhaisten pilkkulukujen vililld tyyliin vdhdn
pilkkuja -> paljon pilvid. Ehkd hdmmastytta-
vin yhteys on 16ydetty Juckettin ja Rosenbur-
gin tutkimuksessa (1993), jossa havaittiin, ettd
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Kuva 3. Protuberansseja.
15.6.2006 klo 12.42.
Canon PowerShot A700,
DayStar 0,64 H-Alpha.
Kuva : Marko Kdamdrdi-
nen.

niiden &itien, jotka olivat
syntyneet pilkkumaksi-
min aikana, lapset kuo-
livat 2 — 3 nuorempina,
kuin niiden &itien, jotka
olivat syntyneet pilkku-
minimin aikana. Tutki-
muksessa oli mukana yli
7500 henkil6a.

Takaisin pilkkuminimiin
ja jaksoon 24. Joulukuu-
ta 2006 on siis tarjottu
yhdeksi minimin ajan-
kohdaksi. Australialaiset
IPS:tutkijat ovat arvioi-
neet minimin ajankoh-
daksi maaliskuuta 2007.
Uudempien (maaliskuu
2006) ennustusten mukaan seuraava pilkku-
jakso ei suinkaan olisi nykyistd heikompi,
vaan 30 — 50 % voimakkaampi. Arvio perus-
tuu uusiin tietokonemalleihin, joita on testattu
edellisten jaksojen tietojen perusteella. Luo-
tettavuus talloin oli 98 %:n luokkaa. Ndiden
NCAR:n tiedemiesten mukaan jakso 24 alkaisi
vuoden 2007 loppupuolella tai vuoden 2008
alussa, mika oli 6 —12 kuukautta my6hemmin
kuin jaksot tavallisesti ovat alkaneet. Minimi
oli siis aikaisintaankin hieman yli vuoden ku-
luttua. Téma ei saa kuitenkaan tukea NASA:
n tutkijoilta. Heiddn mukaan malli on hyva
ja oikeansuuntainen, mutta heidin mukaansa
minimi olisi jo tind vuonna. He uumoilevat
my0s voimakasta seuraavaa jaksoa ja tilasto-
jen mukaan voimakkaat jaksot alkavat aikaisin
eivitkd suinkaan myo6héassa.

Ennustamisen vaikeus on tullut taas kerran
todistettua. Néhtaviksi jad, mikd arvio osuu



oikeaan. Onko seuraava jakso tavallista pie-
nempi suurempi vaiko tavanomainen? Mini-
min ajankohta on myds arvailujen varassa ai-
kahaarukan ulottuessa téstad vuodesta vuoteen
2008. Oma arvioni on, ettd minimi on vuoden
padstd heindkuussa, mutta se on vain arvaus,
joka perustuu Auringon tdménhetkiseen ak-
titvisuuteen. Ehkdpé aiheesta voisi jarjestda
pienen arvauskilpailun. Minimistd ja muista
aiheeseen liittyvistd seikoista voimme keskus-
tella esim. Cygnuksella. Tapaamisiin.

Taulukko 1. Nae-havaintoja tammi-huhtikuulta 2006.

Havaitsija Olli Manner.

Tammiku | Helmikuu | Maaliskuu | Huhtikuu
u
Pv|Nae |Pv |Nae |Pv |Nae |Pv |Nae
3 10 4 |0 1 0 6 |0
7 10 5 |0 5 10 12 |0
8 |0 6 |0 7 10 13 |0
12 10 7 10 9 |0 14 |0
19 10 8 |0 10 |0 15 |0
26 |0 16 |0 1 |0 17 |0
27 10 17 |0 12 |0 18 |0
29 10 21 |0 13 |0 19 |0
30 |0 23 |0 16 |0 21 |0
26 [0 17 10 24 |0
20 |0 26 |1
22 |0 27 |1
25 10 28 |1
26 |0 29 |1
30 |1

Kuva 4. Protuberansseja. 15.6.2006 klo 12.23.
Canon PowerShot A700, DayStar 0,64 H-Al-
pha. Kuva : Marko Kdmdrdinen.

English Summary

1t is very important to forecast solar cykles. It
helps to predict solar storms which can cause
problems to satellites and spaceflights. Also
communications and power plants are in risk
to damage during active Sun. Sunspot cykle
prediction is not an easy job. There are many
different approaches to issue. Many scientists
use combination of these techniques. For cykle
24 there are many different predictions pub-
lished. Some think it is going to be very small
cykle but others believe it is going to be 30
—50 % bigger than cykle 23. Time of minimum
of cykle 23 and starting point of cykle 24 is also
matter of many quesses. Minimum is supposed
to be earliest at December 2006, but some be-
lieve it is going to be late 2007 or even early
in 2008. I make a quess for July 2007.

Vesa Vanhanen

Taulukko 2. R-havaintoja maalis-huhtikuulta
Havaitsija Heikki Nylander.

Maaliskuu | Huhtikuu
Pv |R Pv R

1 0 11 51
9 11 12 63
10 | O 13 59
11 0 14 45
12 |13 15 24
13 |12 16 14
16 |11 18 0

17 |12 19 11
19 |19 21 15
20 |25 22 0

21 |28 23 12
22 |28 24 19
23 |23 26 57
24 |26 27 63
25 |12 28 57
26 | 0
27 0
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Tapaaminen

Valitettavasti téitd kirjoittaessa on suuri Art-
jarven kansainvilinen halotapaaminen vielé
edessi (ensi viikonloppuna), joten sen kuulu-
miset joudutte odottamaan ensi numeroon ja
toivottavasti Marko kertoo meille kokoukses-
ta. Osaanottajaluettelo on aika mielenkiintoi-
nen. Osallistujien joukossa on paljon tuttuja
mutta my0s uusia naamoja. Toivotaan etté kelit
pysyy hyvini vield tapaamisen ajan.

Tilastoja vuosilta 1882-1919!

Tyostéessani 10.3. 1920 Kuusankosken legen-
daarisesta ndytelmaésté esitelméd Artjarven ha-
lotapaamiseen poimin Osv. V. Johanssonin 25
sivuisesta Acta Societatis Scientiarum Fenni-
cae -sarjan lehtisestd ”Die Ausserordentliche
Haloerscheinung Am 10. Mérz 1920 in Siid-
Finnland” sinne kootun tilaston halohavain-
noista vuosilta 1882 - 1919.

Valitettavasti kovin tarkkoja tietoja ei jutussa
kerrottu néistd havainnoista, mutta jotain sen-
tddn. Havainnot on tehty kahdessa paikassa.
Helsingissé (vuosina 1882-1919) ja Ilmalassa

(vuosina 1911-1919). Ohessa on pylvisdiag-
rammissa havaintojen méérd kunakin vuon-
na (Fig. 1). Toisessa graaffissa on Helsingin
(1892-1911) ja Ilmalan (1911-1919) havain-
tojen kuukausikeskiarvot (Fig. 2).

Havaintoja on kertynyt alkuun varsin vaati-
mattomasti ja tasaisesti noin 10-40 havainnon
vuosivauhdilla. Ilmalan astuminen kuviin nos-
taa lukumiérin jo 109:44n. 1916 havaintoja
kertyy periti 138 ja 1917 hiukan vihemmaén:
132 kappaletta. Kun ottaa huomioon ettd alku-
ajan havainnot ovat yhdeltd asemalta ja lopun
kahdelta, on havaintoméarat aika kelvollisia.
Halojen tarkkailu kun ei kuitenkaan ole ollut
kovin suurella prioriteetilld asemilla.

Kuukausihavaintojen keskiarvot taas antoivat
ihan samantapaisen kdppyrian kuin nykyiset
yhteenvedot halojaoston jdseniltd kerityis-
td havainnoista. Auringon halojen huippu on
huhti-touko-kesédkuulla ja toinen huippu syk-
syn puolella (elokuussa). Kuun halot katoavat
keséksi.

Joku voisi joskus ldhted jéljittimain niiti van-
hoja halohavaintoja laitosten kirjoista ja selvit-

1882-1919
160
140 198 130
120 109
100 o4
80 4 = 1
& 56
38 41 b 4

%0 - s oo a7 26 32 5o 32 5g o 34 10

19 45 18 12 20 21 P
s s i

A T T A AR A N Y. RO Al R A A N N R R AR I AU R R o I U A RS SR . AR L IR MU AR RN A

P E TR TR TR DT DT, Y e e e e e 0w e e e e e e e, e e

2525328880080 0802599992 2%% 3220305280

Fig. 1: Halo observations 1882-1919 in Finland.

Halo observations per year. This diagram has been made by statistics made in Helsinki (1882-

1919) and in llmala (1911-1919) observatory.
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Halot

—— Helsinki aurinke 1292-1911
0 Helsinki kuu 1892-1911

Havaintoja keskimaarin kuukaudessa

—- Imala aurinko 1811-1918

—i— Imala kuu 1811-1818

kuukausi

Vil Vil IX X Xl XN

Fig. 2: Halo observations 1892-1919 in Finland

Average of halos observed per month. Statistics from Helsinki (1892-1911) and from Ilmala

(1911-1919).

tad saisiko sieltd kaivettua jotain késitysta siitd
mitd on ndhty. Samassa aineistossa oli tietoa
my®os kehisti. Olisi ihan kiva tilastointiprojekti
jollekin innokkaalle.

Vuosi 2005

Kyhédsin yhteenvedon niistd viime vuoden
havainnoista joista olen saanut havaintolo-
makkeet. Télld kertaa en erotellut sitd oliko
havainto tehty kotimaassa vai ulkomailla.

Havaintoja kertyi kahdeksalta henkil6ltd yh-
teensd 632 kappaletta. Suurimman saaliin
kerési tasaisen varma Luukkosen Ismo (189
havaintoa). Kuudelta havaitsijalta sain kaik-
ki kuukaudet kasaan ja tilaston kakkospaikan
vein Marko Mikkild (105) ja kolmonen oli
Teemu Ohman (95).

Penttisen Martin loppusaldo olisi ollut var-
maan parempi kuin Markon ja Teemun, mutta
en 10ytdnyt Martin havaintolomakkeita kuin
heindkuulle asti. Martti on viime aikoina ra-
portoinut havainnoistaan l1&hinnd sahkdposti-
listalle ja niitd en ole edelleenkddn laskenut
mukaan. Tiedé sitten jatkossa, silld viimein

allekirjoittaneen pahin ongelma, hidas netti-
yhteys, on viimein korjautunut kun sain laaja-
kaistayhteyden tdnne korpeen.

Ohessa on 2006 havaintojen méérat kuukau-
sittain (Fig. 3). Taulukossa on halomuotojen
havaintomiirét kuukausittain raportoiduissa
havainnoissa (Fig. 4). Néissé nyt ei ole mitdén
ihmeellista.

Hiukan harmillista on se, ettd uusia kuvaustek-
niikoita kokeilevien joukossa ei juurikaan ole
havaitsijoita joilla olisi todella pitkét ja ennen
kaikkea ehjdt havaintotilastot. Olisi mielen-
kiintoista ndhdd miten kuvaustekniikkojen
kayttoonotto vaikuttaa halomuotojen médriin.
Vaikutus on aika ilmeinen, mutta ei se kuiten-
kaan ole niin selvé kuin voisi luulla.

23° ylemman parhelian
tunnistusmenetelmat

Téassd keviddn ja kesédn aikana on ndhty taas
useita epdiltyjd 23° ylemmaén parhelian tapa-
uksia. Aina vaivannut ongelma 23° ylemmén
parhelian suhteen nousi jélleen otsikoihin sh-
kopostilistalla. Itse olen kesén aika tarkista-
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Halot 2005

Havaintoja
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Kuukausi
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Fig. 3: Finnish halo observations 2005

Observations per month. Total number of observations send to Ursa halosection was 632.

nut useita tapauksia polarisaatiosuodattimella.
Homma toimii yllattdvan hyvin. Jo kentilla
ndkee onko kyseessd 23° halo vai jokin 22°
halo. Efektin voi my6s kuvata.

Hiukan huolestuttavaa on ollut se, ettd ainakin
yksi tapaus vaikutti silmdmaaraisesti 23° ylem-
maéltd parhelialta, mutta polarisaatiosuodatin
paljasti sen heti 22° haloksi. Hiukan my6hem-
min ndytelma parani ja halo osoittautui 22° yl-
lasivuavaksi. 22° allasivuava ilmaantui selvis-
ti ndytelmdén vasta 22° ylemmaén kadottua.

Ruoskasen Jukka esitteli kokeilujaan sijoittaa
22° kuva ja 23° ylemmaksi parheliaksi epdil-
lyn tapauksen kuvat vierekkdin. Sekin toimii
hyvin, mutta aurinko pitdd olla molemmissa
kuvissa mahdollisimman samassa kohdin. Jos
toisessa kuvassa aurinko sijoittuu selvisti eri
kohtaan, linssin projektio voi tehdé vertailusta
epdluotettavan. Kannattaa siis kuvata tietyl-
14 tdhtdykselld varastoon myds 22° renkaan
kuvia. Samaa tdhtdysta kdyttden otetun kuvan
sijoittaminen helposti paljastaa onko kaari
kauempana kuin 22° seudun halon tulisi olla.

Tassé Jukan esittelemassa tekniikassa on kaksi
muistettavaa asiaa: 1) kuvat tulee olla samalla
téahtdykselld eli auringon oltava samassa koh-
din kuvaa ja 2) linssi ja polttovéli tulee olla
sama vertailtavissa kuvissa.
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Zoomia kidyttdvien on syytd tarkistaa cttd
zoomi on jommassa kummassa ddripdédssa.
Koekuvauksilla tulisi varmistaa se ettd zoo-
mi antaa ndissd ddripddssd tdsmilleen saman
polttovilin. Ndin ei valttdmatti ole. Téssé ver-
tailumenetelmissd on se ongelma, ettd se ei
varmuudella kerro sitd, onko halo Parryn kaari
vai 23° ylempi parhelia.

Ismo Luukkonen on kokeillut ns. Jaakon sauvan
versiota joka kiinnitetdéin kameraan. Systeemi
pitéd toki kalibroida ja kylld silld jonkinlaiseen
tarkkuuteen pédsee. Itse en oikein osaa olla va-
kuuttunut téllaisista irrallisista "vempaimista”.
Niiden todellinen tarkkuus on hyvin vaikea
saada tarpeeksi hyviksi, silld epdmédrdisen
sisdreunan omaavien halojen mittaaminen jo
valokuvista on riittdvin vaikeaa esim. tdhti-
kenttdd kayttdmailla saatika jollain kameran
kuvassa olevalla systeemilld. Mutta katsotaan
miten hyviin tuloksiin Ismo pédsee.

Cygnus 2006

Halojaoston ohjelma tdmén vuoden Cygnuk-
sella, joka pidetddn TOysédssd, on aika vaati-
maton. Allekirjoittanut on alustavasti luvannut
jonkinlaisen yleisesitelman haloista lauantaik-
si. Saa ndhda miten kdy, mutta tervetuloa Cyg-
nukselle kuitenkin!



Loppukesa

Olkaahan tarkkoja loppukesdn suhteen. Esi-
merkiksi elokuu on joskus tarjonnut todella
huikeita ndytelmié. Joten silmét tarkkoina ja

hyvii loppukesaa!

Jarmo Moilanen

Fig. 4: Finnish halo observations 2005 Observation of different halos per month.
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Cygnus 2006

Kesdn Cygnus ldhenee. Muutama evéstys ke-
sdtapaamiseen. Havaintovilinejaoston koko-
uksessa laitepdivilld sovittiin, ettd Cygnuksella
pidetddn vuoden toinen jaostokokous. Koko-
uksessa katsotaan missd menn#édn, sovitaan
syksyn ohjelma ja valmistellaan tulevan tal-
ven tapahtumia sekd hankkeita. Naméhin on
toki kirjattu jaoston toimintasuunnitelmaan ja
sidottu myds toimintakauden budjettiin, mutta
siitd huolimatta on syytd kdydéd ajankohtais-
keskustelua jaoston tilasta ja toiminnasta. Lai-
tepdivilld sovittiin myds siitd, ettd paivitetdan
tarvittaessa jaoston vetovastuussa olleet toimi-
henkil6t. Olisi varmaan hyvé, jos vetovastuu-
seen saataisiin taas vereksid voimia.

Jaostokokouksen liséiksi Cygnukselle pyritédén
saamaan perinteinen rakentelupaja muodossa
tai toisessa. Itse en tiedd, kuinka Karin pera-
kirry saataisiin saareen, mutta Kari voinee vi-
ritelld kérrystddn amfipiomallin! Alustavasti
sovittiin, ettd pyrittdisiin rakentamaan yhteis-
tydssd matemaatikkojen kanssa jonkinlainen
“kehittynyt” aurinkokello. Tdhin tarvitaan
nyt ideointia ja vinkkejd! Jos aihe ei kypsy,
rakennetaan sitten jotain muuta tai jatketaan
jo aloitettuja projekteja! Uusia ideoita ja oh-
jelmavinkkeja otetaan vastaan!

Paikalle toivotaan runsaasti havaintolaitteita
ja perustettaan perinteinen rompetori astro-tar-
vikkeiden vaihtoa ja myyntid varten. My®ds tie-
tokoneet ja niiden astro-oheislaitteet kuuluvat
olennaisena osan Suomen suvi-Cygnukselle.
Jaostolla on my06s huomattavan vahvat perin-
teet lentopalloilussa, joten rantalendisvehkeet
mukaan. Cygnuksella tavataan!
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Havaintovalineet

Optiikka ja kaukoputken rakennus * Optics and telescope making

Laiterakentelijan Schiefspiegler

Jorma Niinisalo toi jo Reposaaren Cygnukselle
omatekoisen Schiefspieglerinsd. Taméa puura-
kenteinen putki oli asennettu Niinisalon suun-
nittelemaan ja rakentamaan uuteen haarukka-
jalustaan. Jalustastahan olikin juttua UMIssa
jo aiemmin, mutta putkea ei ole tarkemmin
esitelty, joten tehdddn se nyt. Jorma ldhetti mi-
nulle sdhkdpostitse jutun putkensa kayttoko-
kemuksista, joista tuonnempana. Koska put-
kityyppi on Suomessa harrastepiireissd melko
harvinainen, virittelin tdhdn alkuun hieman
yleistietoa Schiefspieglereistd ja liitdn loppuun
muotoilemani Jorman kirjoituksen.

Kutterin Schiefspiegler

Vuonna 1950 saksalainen Anton Kutter ke-
hitteli monenlaisia monipeiliteleskooppeja.
Ajatuksena oli rakentaa halpa ja yksinkertai-
nen peilitekniikkaan perustuva kaukoputki.
Optinen lasi ja linssit olivat kalliita ja linssien
optisten pintojen valmistaminen oli tunnetusti
tyoldstd. Myos erilaisten katadioptristen kau-
koputkien ongelmana oli apupeilien varjos-
tuksen aiheuttama kontrastin heikkeneminen,
josta erityisesti planeettahavaitsijat valittivat.
Oikeastaan Herschel oli 150 vuotta aiemmin
kéyttdnyt samaa apupeilitontd perusratkaisua
omissa monstereissaan. Monipeiliteleskooppe-
ja (TCT = tilted-component telescope) on sa-
toja eri malleja mutta Kutter pyrki aluksi mah-
dollisimman yksinkertaiseen konstruktioon ja
siksi hin keskittyi aluksi kaksipeilisysteemei-
hin. Kutterin ldhtdkohtana oli perinteinen Cas-
segrain, jossa peilit ovat suuremman jarjestel-
min pallopintaisia osapeileja ja apupeilid vield
tarvittacssa kallistetaan. Yksinkertain malli on
puhtaasti kaksipeilinen. Ajatuksena oli, ettd
viemadlld kallistettu apupeili sivuun, voitiin



estdd apupeilin varjostava vaikutus. Optisesti
hyvén kuvan aikaansaaminen ndissd putkissa
johti kuitenkin siihen, ettd astigmatismin ja
koman poistamiseksi laitteeseen asennettiin
usein yksi taso-kupera korjauslinssi. Ndiden
putkien paipeilit ovat harrastekéytossa yleen-
sé halkasijaltaan 100-200 millisid, apupeilit
50-90 mm:n ja korjauslinssit 60-90mm. Jos
putken pédpeili tehdddn 250 milliseksi, tu-
lee putkesta noin 2,5 m pitkd ja se on melko
toivoton kayttdd. Putkien valovoimaksi tulee
yleensd 20-30 ( 1600- luvun refraktorit!), jo-
ten ne soveltuvat hienosti planeetta- ja kak-
soistdahtihavintoihin. Normaaleilla okulaareilla
saadaan todella suuret suurennukset, kohteiden
kuvakoko polttotasolla on isoa ja nidkokent-
td pieni. Schiefspieglerien heikkouksia ovat
hankala rakenne, kollimointi, pitkd polttovali
tasapainotus jalustaan ja avorakenteen 1lampo-
virtaukset.

Schiefspieglerin rakenne on hieman mutkik-
kaan nédkoinen ja putken kiinnitys jalustaan
ei ole ihan ongelmatonta. Hankaluutena on

epdmuotoisen “putken” tasapainotus. Siksi
Jorman haarukkajalusta ja kdannetty putkijar-
jestys tuntuvatkin ihan luontevilta valinnoil-
ta. Padpeilin putki on yleensd raskas ja lyhyt,
apupeili on pitemmaén apu/sivuputken padssa.
Peileissé tulee olla normaalit sdddettavét kol-
mipistekiinnitykset. Korjauslinssi on yleensd
ennen okulaaria bafflatun apuputken sisélla ja
okulaaripdd on normaali refraktorimallinen.
Putken kollimointi sekd optisten osien kiin-
nitys vaativat rakentajalta karsivillisyytta.
Yleensd tyovaiheena on esikollimointi ja sit-
ten hienokollimointi tahden avulla. Jos putkien
peilit valmistetaan hyvin ja optisten laskelmien
mukaisesti, tulee jarjestelméstid korjauslasin
(heikko tasokupera linssi) kanssa ldhes anas-
tigmaattinen. Hankalimmissa tapauksissa pei-
lipinnoista tulee tehdé asféérisid. Suosituimmat
Schiefspieglerit ovat 80mm/f20, 110mm/{24,7
ja 150mm/f29. Kutter kehitteli vield 1960-lu-
vulla Trischiefspieglerin (kuva2), joka perus-
tui kolmen peilin jarjestelmdidn. Nama putket
eivit ole yleistyneet harrastekdytdssa.

ANASTIGMAATTINEN D=110, f24.7

KATADIOPTRINEN D=200, f20.0

KALLISTETTU KORJAUSLINSSI
q

Kuvassa yksi on esitetty yleisimpien Schiefspieglereiden (TCT) optinen periaate.
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Jorman kayttokokemuksia
Schiefspieglerista

Reposaaren Cygnuksella mukanani ollut
Schiefspiegler on ollut parina talvena jonkun
kerran koekéytossd. Siitd muutamia tuloksia.
Etsimen suuntauksen jéilkeen ensimmaéiseksi
katsotaan tupladouplea Lyyrasta. Kohteen 16y-
tdmisen jdlkeen suurennusta on noin 240x, né-
kyma yll4ttdvan omituinen. Suurennusta lisdé,
370x ja vield omituisempaa. Kédnnén putken
lahiston yksittdiseen tdhteen ja homma alkaa
selkiintyd. Airyn levy onkin huomattava suuri,
niin kuin teoriassa pitdékin! Himmennysté ai-
heutti Airyn renkaat, joita ndkyi koko ajan 2 ja
ajoittain 3. Téll4 pitddkin opetella ndkemaén!
Suurennuksesta riippumatta on kuva koko ni-
kokentdssé niin samanlainen, etté eroja ei juuri
silmélld huomaa.

Putken pitké polttovili, 3700mm tuo tullessaan
vaikutuksia: ndkokentti on suppea ja putki kai-
paa pitkdpolttovilisid okulaareja. Aukkosuh-
de putkessa on {27, joten putken tarkennus on
”loivaa” ja vaikutelmaa vahvistaa viilavetoi-
nen pieniakselinen tarkennuslaite.

Shiefspieglerini putki on tehty vanerista. Putki
on mustattu sisdpuolelta mustalla kankaalla ja
sivuputki on bafflattu huolellisesti. Nama4 ta-
kaavat hyvin kontrastin. Putken koko ja kuva-
suhde ovat juuri sopivat mm. Kuun katseluun
— kuva ei ole puolipimeéssikdin liian kirkas.
Putki on suunniteltu siten, ettd sivuputki on
ylospéin. Ajatuksena oli, ettd ndin katseluasen-
nosta tulisi parempi ja putki olisi helpommin
laakeroitavissa jalustaansa. Kéytdnndssd jou-
tuu vieldkin taivuttamaan niskaa kohtuuttomas-
ti — tdltd osin pieni pettymys! Putken hajava-
losuojaus on onnistunut. Irto-osaton jalustani
on toiminut periaatteessa hyvin. Vaakaliiketta
varten rakensin omatekoisen hienoliikunnan.
Silti putken pieni ndkokenttd ja isot suuren-
nukset aiheuttavat paljon ongelmia katseluun.
Pakko myontdd, mutta timén kaltainen putki
vaatii kylla kunnollisen seurantamoottorillisen
ekvatoriaalisen jalustan.

Suurimpana ongelmana ovat olleet putkivir-
taukset. Valohan joutuu tdssi putkessa kulke-
maan noinl,3 m peilitd peilille “avoimena”
ja kun vield péédpeili on painopistemielessa
raskaassa pitimessddn, ovat putkivirtaukset
voimakkaita. Kadytdnnossd en pddssyt niistd

Kuvassa kaksi Jorman Schiefspiegler Reposaaren Cygnuksella. Kuva Jorma Koski.
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kertaakaan eroon. Ainoa ratkaisu olisi rakentaa
putki optisen ikkunan suojaan! Tdhén ratkai-
suunhan Koskimokin pddtyi omissa Schief-
kokeiluissaan. Haittapuolena ratkaisussa on
optisten pintojen maéran kasvu! Jokainen pinta
sy0 kontrastia ja timén putken perusideahan
on juuri hyvd kontrasti!

Néiden putkivirtausten takia onkin laite siir-
retty odottamaan mahdollista eldikevuosien
inspiraatiota. Kokoluokka ja jalusta, jalustan
héikiisysuojaus ja takaakatsottavuus olivat ko-
keiluni tuomia +tuloksia, joiden seurauksena
ostin TS 127/1200 OTA linssiputken. Valoin
lyijystd putken perdkappaleen sisdén noin kol-
men kilon lisdpainon ja tein messingistd uudet
tarkennuslaitteen nupit. Néin sain putken pai-
nopisteen siirrettyd sen verran taaksepiin, etta
alkuperéinen Schief-haarukka riittad 1dhes ze-

niittiin ja samalla linssiputken takapéén liike
on mukavasti hallittavissa.

Kylla linssiputkessa jotain taikaa on. Oma-
kotialueen lampovéreilyssa ja valosaasteessa
olen useamman kerran havainnut trapetsista
viidennen komponentin. Niille, jotka ovat
pahkdilleet linssiputkea voin vakuuttaa, ettd
vérivirheet ovat huomattavasti olettamaani
pienemmaét. Vegan ympérilld on reilu sininen
levy, Orionoin vyon tdhdissé on jonkin verran,
himmeimmissa tdhdissé ei lainkaan. Valokuva-
uksesta en tiedd, katselussa ei haitaa! Kevailld
ostin vield havaintojakkaraksi pitkélld kaasu-
jousella varustetun baarijakkaran. Vastoin odo-
tuksiani se toimii pakkasessa moitteettomasti.
Kesilld on tarkoituksena vaihtaa jakkaraan
sopivampi pééllinen ja tehdd pikkusdatoja.
Tamakin vinkiksi! Harrasteterveisin.

Jorma Niinisalo ja Martti Muinonen
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Jaostomme Cygnuksella

Tédméankesdinen Cygnus jarjestetddn Toysdn
maisemissa Isosaaren leirikeskuksessa. Ilma-
kehén valoilmi6t -jaosto on edustettuna leirilla
perjantaina. Jaostonvetdjad pitdd esitelmin il-
tapdivdn ohjelmajaksolla kello 14. Esitelmén
aiheena ovat valaisevat yopilvet ja niiden ha-
vaitseminen. Y opilvet ovat usein Cygnuksella
olleet merkittidviassé roolissa diseen aikaan, ja
havaintoja on paisty tekemédén. Saa ndhdi mi-
ten kéy téll4 kertaa.

Esitelmin tulee olemaan melko yleistajuinen
jajohdatteleva, joten aloittelevat ja vain véhin
ilmakehén valoilmiditd tuntevat téhtiharrasta-
jat ovat varsin tervetulleita kuuntelemaan. Toki
kokeneetkin konkarit ovat tervetulleita. Toivo-
taan parasta ettd havaitsemista paéstién kokei-
lemaan myos kédytdnnossi. Valitettavasti itse
en taida ehtid leirilld yopymaééan télld kertaa.

Havaintoja siitepolykehista

Mennyt kevit oli siitepdlyjen suhteen jossakin
maidrin keskimiardistd runsaampi. Erityisesti
toukokuun alkupuolella poutainen sédéjakso
edesauttoi koivun kukintaa ja siitepdlyn levi-
dmistd. Tama nidkyi mukavasti sdhkopostilis-
tallakin keh&havaintojen ja aiheeseen liittyvin
keskustelun lisddantymisend. Kerisin listalle ja
yksityispostina jaostolle ldhetetyisti siitepo-
lykehéraporteista yhteenvedon taulukkoon 1.
Téssd on siis mukana kaikki Suomessa tehdyt
havainnot, jotka 18ysin. Jos tuosta listauksesta
jonkun havaintoja puuttuu, niin siitd olen pa-
hoillani. Tahallani en ole yhtdkddn havaintoa
jattdnyt mainitsematta. Joistakin havainnoista
puuttui maininta kehén tyypistd, synnyttéja-
puusta tai jopa havaintopaikasta. Puulajit olen
yrittdnyt paételld muiden samanaikaisten ra-
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Varit & valot

Ilmakehdn valoilmiot « Atmospheric optical phenomena

porttien pohjalta, mutta havaintopaikkoja ja
kehien tyyppejé en ole ldhtenyt arvailemaan.

Havaintojen kokonaislukuméira on 43 kpl, ja
havaitsijoiden lukumaéré 15. Runsaimmin ha-
vaintoja on tehty koivun kehistd toukokuun 5.
ja 11. paivén vililla. Koivun keha on parhaim-
millaan ollut kolmoiskehd, ja se on nakynyt
oikeastaan joka puolella eteldistd Suomea. Vir-
tain pohjoispuolelta ei taida listassa olla yhtdan
koivun kehéhavaintoja, kuitenkaan.

My6s mannyn kukinta aiheutti kirkkaita kehia,
jotka noteerattiin laajalti ja monen havaitsijan
toimesta. Mannyn kehid ndhtiin kesdkuun 2. ja
13. péivin vililld. Mannyn kehié yleensé nah-
daan pitkalld aikajénteelld - jotain siitd kertoo
jo sekin, ettd kesdkuun 13. pdivdnd samainen
kehd on ollut taivaalla niin Helsingissd kuin
Rovaniemellékin.

Koivu ja méntyhdn ovat ne perinteisimmaét
valtapuumme, joiden aiheuttamia kehid meil-
14 on totuttu katselemaan. Valtakehien lisdksi
havaittiin lepan kaksoiskehid huhtikuussa ja
kuusen kehid toukokuussa. Eri puulajien ke-
hien ndkymiskaudet osuivat siind méérin eri
ajankohtiin, ettei paljoakaan ilmennyt ongel-
mia kehédn tunnistamisen suhteen. Ainoat va-
héan epdvarmat tapaukset ovat Penttisen Martin
Virroilla ndkemaét kehit 18. ja 21. toukokuuta.
Joku voisi arvella niitd kuusen kehiksi, mutta
en tiedd voidaanko koivun mahdollisuutta sit-
tenkddn sulkea kokonaan pois.

Jaostonvetdja vaihtoon

Olen aikeissa luopua jaostonvetdjan tehtavés-
td ldhiaikoina, viimeistddn vuodenvaihteessa.
Itselldni nykyisin ty6t ja perhe-eldméd vievit
niin paljon aikaa, ettei tdhin sindnsd mielen-



kiintoiseen, mutta tdysin sivutoimiseen, har-
rasteeseen endd tahdo 10ytyd mielenkiintoa.
Jaostolle varmasti olisi eduksi, ettd vetdja on
motivoitunut ja kokee tehtdvénsa innostavaksi.
Minun on tullut aika véistyéd ja antaa muille
mahdollisuus jaostonvetdmisen haasteisiin
vastaamiseen.

Vetdjan paikka on siis avoinna. Tehtdvésta
kiinnostuneet, ottakaa yhteyttd allekirjoitta-
neeseen niin sovitaan kaytdnnon jarjestelyistd
tarkemmin.

Reima Eresmaa

English summary

The Finnish amateur astronomers will meet at
the Cygnus 2006 -meeting to be held in ear-
ly August in Toysd. The atmospheric contri-
bution to the meeting will consist of a general
introductory level presentation on noctilucent
clouds. The presentation will be given in Fin-
nish on Friday, 4th August.

The Finnish observing network reported 43
observations on pollen coronae in spring and
early summer. The most often reported corona
type was the one origined due to birch pollen.
Also coronae of alder, spruce and pine were
seen. In total, this year was quite succesful in
terms of observing the pollen coronae. Please
see the Table 1.

The position for the Section leader for At-
mospheric Light Phenomena is announced.

Koivun siitepolyn aiheutta-
ma kehd 6.5. kello 14 aikaan
Kuusankoskella. Valokuvan otti
Eero Savolainen.
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Taulukko 1: Siitepdlykehdhavainnot kevddlld ja alkukesdlld 2006.
Table 1: Finnish observations on pollen coronae in spring and early summer 2006. Leppd -->
alder, koivu --> birch, kuusi --> spruce, mdnty --> pine.

Date Observer Observing site Tree Type
22.4. Eero Savolainen Kuusankoski leppa (alder)  2x
23.4. Martti Penttinen Virrat leppa (alder)  2x
5.5. Kai Hamalainen Moubhijarvi koivu (birch) 2X
6.5. Kai Hamalainen Mouhijarvi koivu (birch) 3x
6.5. Lauri Kangas koivu (birch)
6.5. Anne Péyhdnen Espoo koivu (birch)
6.5. Marko Riikonen koivu (birch)
6.5. Eero Savolainen Kuusankoski koivu (birch) 3x
6.-7.5. Veikko Makela Artjarvi koivu (birch) 1x
7.5. Kai Hamalainen Espoo koivu (birch)  3x
7.5. Eero Savolainen Kuusankoski koivu (birch) 3X
7.-8.5. Kai Hdmalainen Espoo koivu (birch)  2x
8.5. Kai Hamalainen Espoo koivu (birch) 2X
8.5. Kari Nyman Tampere koivu (birch) 2X
8.5. Eero Savolainen Kuusankoski koivu (birch)  2x
8.-9.5. Kai Hdmalainen Espoo koivu (birch)  2x
9.5. Kai Hamalainen Espoo koivu (birch) 2X
9.5. Timo Kuhmonen koivu (birch)
9.5. Jari Luomanen koivu (birch)
9.5. Veikko Makela Helsinki koivu (birch) 2X
9.5. Eero Savolainen Kuusankoski koivu (birch) 2X
9.-10.5. Kai Hamalainen Espoo koivu (birch) 2X
9.-10.5. Panu Lahtinen Espoo koivu (birch)
9.-10.5. Veikko Makela Helsinki koivu (birch) 2X
10.5. Pertti Havia Turku koivu (birch) 1x
10.5. Kai Hamalainen Espoo koivu (birch) 2X
10.5 Veikko Makela Helsinki koivu (birch) 2X
10.5 Eero Savolainen Kuusankoski koivu (birch) 2Xx
11.5 Veikko Makela Helsinki koivu (birch) 2Xx
11.5 Martti Penttinen Virrat koivu (birch) 3x
11.5 Eero Savolainen Kuusankoski koivu (birch) 1x
18.5 Martti Penttinen Virrat ? 2X
21.5. Martti Penttinen Virrat ?
21.5. Jari Piikki Juva kuusi (spruce)
23.5. Marko Riikonen Helsinki kuusi (spruce)
2.6. Martti Penttinen Virrat manty (pine)
5.6. Panu Lahtinen manty (pine)
5.6. Veikko Makela Helsinki manty (pine)  3x
5.6. Martti Penttinen Virrat manty (pine)  3x
10.6. Emma Herranen Tampere manty (pine)
10.-11.6. Veikko Makela Artjarvi manty (pine)  1x
13.6 Veikko Makela Helsinki manty (pine)  2x
13.6 Olli Saleva Rovaniemi manty (pine)

*) vedenpinnalla (on the water surface)
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Jaosto Cygnuksella

Vaiherikkaan talven jilkeen on taas aika ko-
koontua palaveeraamaan ja katselemaan ha-
vaintokauden kuvia. Mitd otollisin tilaisuus
tdhén on kesdn Cygnus-leiri. Kuu, planeetat ja
komeetat jaosto jarjestdd TOysén leirilld seka
jaostokokouksen, ettd havaintokatsauksen.

Jaostokokouksen aihelistan kérjessd on tyon-
jako jaoston sisdlld. Kuka tekee jatkossa mité
ja erityisesti, kuinka moni tekee jotakin. Ha-
vaitsijoiden médrd on kiitettdvén suuri, mutta
havaintojen jatkokdsittely tokkii resurssipulan
vuoksi. Kokouksessa pohdittaneen myos oman
jaostomme kantaa kaikkien jaostojen yhteisiin
asioihin mm. Ursa Minoriin ja sdhkdisiin ha-
vaintoarkistoihin. Jaostokokoukseen mahtuu
my0s vapaata keskustelua.

Jaoston toinen ohjelmanumero on havainto-
katsaus, jossa kdydéén lavitse havaintokauden
2005-2006 tapahtumia ja huippukohtia. Esi-
tyksen péddosa késittdd jaostolle raportoituja ha-
vaintoja. Témén lehden tullessa postin mukana
laatikoihin ja luukkuihin, on vield hetki aikaa
lahettdd viimeiset kuvat jaostoon. Ajan salli-
essa voidaan katsauksen lopuksi katsella vield
havaitsijoiden itse mukanaan tuomia kuvia.

Jaoston ohjelmien tarkemman ajankohdan néet
Cygnus-sivuilta, niin Internetistd, kuin tdmén
UMIn sivuiltakin.

Matti T. Salo
Jupiter-havaintoja
Jupiter on ollut loppukevéésti ja alkukesés-

td mielenkiintoinen. Saili, ettd havaintokausi
loppui kesdkuussa ja muutenkin planeetta oli

Kiertolaiset

Kuu, planeetat ja komeetat * Moon, planets and comets

matalalla. Muutamat havaitsijat ovat loytaneet
kuitenkin seeingistd kohtuullisia aukkoja ja
ndyttad siltd, ettd myds pinoamisella padstidin
hyviin tuloksiin.

Red Spot Jr eli ovaali BA on jo sindédnsé kiin-
nostava uutinen. Eteldinen ekvaattorivyo SEB
ndyttdd jakautuneen voimaakkaasti kahteen
osaan. SEB:ssdhdn on toki ollut pitkédédn kes-
kelld rako. Nyt raossa on runsaasti siltoja ja
pyOrteistd rakennetta. Ndma eivét ndy suoma-
laisissa kuvissa, vain ALPOn sivuilla julkais-
tuissa havainnoissa. Ekvaattorivyé EB néyt-
tdd nyt hyvin leveiltd ja sen sekd pohjoisen
ekvaattorivydon NEB:n vilissd nidkyy voimak-
kaita siltoja.

Leved EB ja SEB:n jakautuminen saa eteldisen
ekvaattorialueen ndyttdméaéan levedltd harmaal-
ta vyShykkeeltd, kun NEB on edelleen tumma
ja selvd. Tama ndkyy erityisen selvésti Tapio
Lahtisen touko-keséikuun vaihteessa otetuissa
kuvissa. Myds Vesa Kankareen kuvassa Artjér-
ven Tihtikalliolta sama ilmi6 on nikyvissa.

Jupiter jaksaa aina aika ajoin himmaéstyttda.
Sen yleinen ilmiasu saattaa olla pitkdin sa-
manlainen, mutta ulkoasu saattaa muuttua
kuukaudessa toisenlaiseksi. Kannattaa tutkia
esimerkiksi ekvaattorivéiden tummuutta eri
vuosina. Jotain vuosia sitten toinen voisti oli
ldhes kadoksissa.

Merkuriusta

Kehoitin sahkopostilistalla jaostolaisia kokei-
lemaan kesdkuussa Merkuriuksen pdivdha-
vaintoja, koska planeetan elongaatio oli yli
20 Auringosta itdén ja luonnollisesti se oli ilta-
paivélld korkealla. Itsellani kiireet estivét ha-
vaintojen kokeilemiseen, mutta ainakin Jerry
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Jupiter 29/30.5. klo 23.38.

ta, 200 x 0,2 s. ta, 137 x 0,2 s.
CMI=78 CMII=197. CMI=117, CMII = 183.
Tapio Lahtinen. Tapio Lahtinen.

Jantunen on kédynyt kokeilemassa Ursan Kai-
vopuiston tornilla. Parina pédivind seeing oli
surkea, mutta 13.6. seeing oli hetkin 2 ja siitd
tuloksena oheinen piirros. Muutamaa péivaa
myo6hemmin 18.6. ei seeingilld 3—4 irronnut
yksityiskohtia.

Komeetta 4P/Faye

Ennakkotietoa syksylld nakyvistd kaukoput-
kikomeetasta. 4P/Faye liikkuu koko syyskau-
den Kaloissa, Oinaan ja Valaskalan vdlimailla.
Elokuun alussa sen arvioidaan olevan magni-
tudia 12, syyskuun alussa jo 10,5 mag ja mar-
raskuussa 8,5 mag. Kannattaa vilkaista Se-
iichi Yoshidan sivu http://www.aerith.

Jupiter 5/6.6. klo 23.50.
L80/600, 10 mm, Philips Ves- L80/600, 10 mm, Philips Ves-

Merkurius 13.6. klo 16.05-50.
L135/1950, 8 mm (244 %), kul-
maprisma, oranssi suodin (W21),
S=2-4.

Jerry Jantunen.

Jupiter 9/10.6. klo 0.12 ja 0.02.
C416/4064, ToUCam Pro 11,

IR pass 450 x 0,1 s ja RGB 1000
x0,1s, CMI=194, CMII =
222.

Vesa Kankare.

net/comet/catalog/0004P/2006.html.

Ohessa elementit:

q = 1.667350
n = 0.1305749
a = 3.847951
e = 0.566691

Peri. = 205.0158
Node = 199.3081

Incl. = 9.0316
P =755
g = 38
k =250

Veikko Miikelii

English summary

In the first page there is some advance in-
formation on the section meeting during Cyg-
nus 2006 summer meeting on 3—6 Aug. Then
there are some Jupiter observation. We have

28

got some quite a nice image despite of the low
altitude of the planet. The SEB—EB area is in-
teresting at the moment. Jerry Jantunen made
a daytime sketch on Merkurius with Ursa 13,5
cm refractor on 13 Jun.



Bolidi

Meteorit » Meteors

Cygnus ohjelma

Meteorijaoston ohjelma keskittyy meteorijaos-
ton osalta lauantaille. Lauantaina iltapéivalla
pidetddn perinteinen jaostokokous. Jaostoko-
kouksen jdlkeen on yleisolle pddasiassa suun-
nattu yleisdesitelma. Yleisoesitelmdn pitdvit
Marko Toivonen ja Markku Nissinen. Yleiso-
esitelmin aihe on ”Pikkuparvien videohavain-
not”. My0s jaostokokoukseen voi toki hyvin
osallistua, vaikka ei itsedén ns. jaostoaktiivina
pitdisikadn.

Jaostokokouksessa kdyddan ldpi havaintokat-
saus, mennyt aika ja tulevaisuus ja suunni-
telmat tulevaisuuden havaintoihin. Uusi ha-
vainto-opas esitellddn ja siitd toivotaan paljon
kommentteja. Suunnitellaan tulevaa jaosto-
ohjelmaa, mm. syystapaamista. Ohjelmach-
dotuksia otetaan vastaan. Puhutaan hieman
videohavaintoverkosta. Siihen on tullut lisda
havaintoasemia. Kéydaén l4pi tulipallohavain-
toja. Keskitytddn viime havaintokauden mer-
kittdvimpiin tapauksiin. Kdyddan lapi WGN
artikkelia pikkuparvien havainto-ohjelmasta
sekd keskustellaan tarkemmin www-tulipal-
lolomakkeista ja niiden uusimisesta.

WGN-artikkeli

Uusimmassa WGN lehdessd (April 20006,
WGN 34:2) on julkaistu artikkeli ”Multiple
station meteor observations: an international
program for studying minor showers exploring
IMO potentiality”. Kirjoittajina ovat Josep M.
Trigo-Rodriguez, Jérémie Vaubaillon, Esko
Lyytinen ja Markku Nissinen.

Artikkelissa késitellddn nykyistd maailman-
laajuista tilannetta videohavaintoverkkojen
osalta. Suomessa on videohavaintojen laatu

ja verkoston laajuus varsin korkealla tasolla,
voimme olla todellakin ylpeitd osaamisestam-
me ja aktiivisuudestamme.

Pikkuparvia pystytdédn havaitsemaan luo-
tettavasti usean videohavaintoaseman muo-
dostamalla videokameraverkolla. Kun sama
meteori tulee usean kameran kuvaan, pysty-
tddn siitd madrittimadn tarkkoja parametreja
ja meteoroidin rataparametreja avaruudessa.
Tatd mahdollisuutta on kiytetty menestyksel-
lisesti hyviksi October Camelopardalids par-
ven havainnoissa. October Camelopardalids
on Jarmo Moilasen videohavaintojen avulla
16ytynyt parvi. Tastd on kerrottu enemmaén
artikkelissa.

Pikkuparvien havaitseminen on tirkedd myos
tiukan tieteelliseltd kannalta ja usean havainto-
aseman videohavaintoverkko tarjoaa sithen nyt
harrastajienkin ulottuvilla olevan mahdollisuu-
den. Artikkelissa on taulukko pikkuparvista,
joita aiotaan havaita vuonna 2006 ainakin Suo-
men videohavaintoverkon avulla.

Artikkelissa on tuotu esille my6s Leo Rajalan
useana vuonna havaitsemat meteorit mahdol-
lisesta D1112 parvesta. Samassa yhteydessa
on kerrottu Ursan meteorijaoston osuudesta
tdmén parven havainnoissa sekd videohavain-
toverkon kehityksessé ja toiminnassa.

Yleisoesitelmédssd Cygnuksella lauantaina
kisitelladn tarkemmin pikkuparvien videoha-
vaintoja.

Syystapaaminen Artjarvella
Meteorijaoston postilistalla pidettiin kyse-

ly siitéd, ettd milloin haluttaisiin pitdéd jaos-
ton syystapaaminen. Eniten kannatusta sai
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21/22.10.2006 viikonloppu. Séé voi olla loka-
kuun lopulla hieman huonompi, kuin esimer-
kiksi lokakuun alkupuolella, mutta valittuna
viikonloppuna on orionidien maksimi ja hyva
olosuhteet kuun suhteen. Tarkoitus olisi tehda
sédn salliessa orionidihavaintoja.

Tapaaminen pidetdén Artjirven Observatori-
olla. Majoitustilaa pitéisi olla 30 henkil6lle.
Artjarvelld pitéisi olla nyt sauna, vesivessat,
keittid ja paljon tilaa suuremmallekin joukolle.
Puitteet jaostotapaamiselle ovat nyt hyvit.

Ari Jokisen videolaitteisto

Ari Jokinen on ldhettdnyt jaostoon videoha-
vaintojaan. Hanen lyridihavaintonsa olivatkin
jo mukana edellisessd Ursa Minorissa olleessa
lyridiyhteenvedossa. Arin lisdksi myds Jussi
Vehkajérvi on lahettdnyt videohavaintojaan.
Arin videolaitteisto on ollut toiminnassa ja
rekisterdiméssi tapahtumia taivaalla jo kau-
emmin. Ari asuu Jarvenpéassa.

Arilla on rekisterdinti paéllda myos paivélla ja
hén on muun muassa tehnyt mielenkiintoisen
videon, jossa ndkyy nopeutettuna videokuva
yhden vuorokauden ajalta. Pilvien liikkeet ja
Auringon nousu ja lasku ovat hienoa katselta-
vaa. Videolla nidkyy yon aikana useita meteo-
reja sekd paivilld lentokoneita.

Péivilld kannattaa, jos mahdollista, pitdd
laitteita pdilld, silld koskaanhan ei tiedd, jos
kameran ndkokenttddn sattuisi tulemaan ns.
paivétulipallo, tai hdméaritaivaan kirkas tuli-
pallo.

Kuvassa 1 nidkyy Arin videokamera asennettu-
na talon pdédtyyn. Kamera on hyvin koteloitu.
Kameran kotelo sisdltdd lammitysvastukset,
joiden avulla kameran lampétilaa pystytdan
sddtdmadn talvella, eikd kameran objektiivi
huurru helposti.

Kuvassa 2 on Arin laitteistolla kuvattu tulipallo
13.5.2006 klo 2:01. Kuten kuvasta voi ndhda,
taivas on ollut jo melko valoisa ja melko pil-

KUVA 1. Ari Jokisen videokameran asennus

PICTURE 1. Video camera installation of Ari Jokinen
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vinenkin, tulipallo nékyy kuvassa vasemmassa
reunassa miltei pystysuorana viivana.

Norjan tulipallotapaus

Kesdkuun 7 pdivand klo 2:21 Suomen aikaa ha-
vaittiin Pohjois-Norjassa kirkas tulipallo. Tuli-
pallo réjéhti bolidina ilmalentonsa péatteeksi.
Infradédnisignaali téstd tulipallosta havaittiin
usealla infraddniasemalla. Tapaukseen saattaa
liittyd myos mahdollisesti seisminen signaali,
mutta téité ei ole kdsittddkseni vahvistettu.

Tulipallo on todennékdisesti pudottanut me-
teoriitteja Pohjois-Norjaan. Esko Lyytinen
on tehnyt tdstd tulipallosta alustavaa mallin-
nusta ja hénen, sekd Robert D. Masonin mal-
linnuksen mukaan mahdollinen varsin suuri
meteoriittien putoamisalue sijoittuu Suomen
kasivarren pohjois- ja koillispuolelle. Suomen
alueelle ei tdhén liittyvid meteoriitteja ole to-
dennékdisesti pudonnut.

Tulipalloa ovat Norjassa kommentoineet Knut
Jorgen Roed Odegaard sekd Kaare Aksnes.
My®6s meteoritutkija Peter Brown on ollut mu-
kana tdmaén tulipallon analysoinnissa.

Uusi havainto-opas

Havainto-oppaan uusimisprojekti etenee, eri-
tyisesti Ilkka Yrjold on tehnyt paljon tyota
uuden havainto-oppaan kanssa. Oppaaseen on
tullut paljon uutta materiaalia ja vanhaa ma-

TAULUKKO 1. Meteoriparvia
TABLE 1. Meteor streams

Parvi Aktiivinen Maksimi ZHR
kappa-cygnidit 3.8-25.8 18.8 3
iota-akvaridit N 11.8-31.8 20.8 3
alfa-capricornidit ~ 3.7-15.8 30.7 4
delta-akvaridit N~ 15.7-25.8 8.8 4
delta-akvaridit S~ 12.7-19.8 28.7 20
perseidit 17.7-24.8 12.8 100
alpha-aurigidit 25.8-8.9 1.9 10
delta-aurigidit 5.9-10.10 9.9 5
piscidit 1.9-30.9 20.9 3
draconidit 6.10-10.10 8.10 var
epsilon-geminidit  14.10-27.10  18.10 2
orionidit 2.10-7.11 21.10 23
etel.-tauridit 1.10-25.11 5.11 5
pohj.-tauridit 1.10-25.11 12.11 5

teriaalia on pdivitetty. Uutta opasta kdyddan
lapi Cygnuksella jaostokokouksessa. Se tulee
jaoston kotisivulle ladattavaksi sitten, kun se
on valmis. On mietitty vakavasti myos oppaan
painamista paperiversiona ja hyvin todenné-
koisesti niin tullaan myds tekeméén.

Radiohavaintoja

Ilkka Yrjolda Kuusankoskelta ldhetti yhteen-
vedon radiohavainnoistaan. Yhteenvedossa on
tarkeimpien sateiden maksimit vuodesta 1993
alkaen. Mukana on myds vuoden 1995 tienoil-
la parin vuoden ajalta tehty péivittdinen kes-
kiarvodata vuoden ajalta. Tdima ymparivuoti-
nen aktiivisuusdata tuo esille mm. sporadisten
madran vuosittaisen vaihtelun. Datassa nikyy
myds joitain pikkuparvia. Nditdhin on tarkoi-
tus havaita myos videolla yhd enemman.

Merkittdvimpien parvien radiohavaintoja on
julkaistu Ursa Minorissa vuosien varrella. Yh-
teenvetodata on erinomaista materiaalia parvi-
en maksimiaktiivisuuden tutkimiseen pitkalta
ajalta.

Tulevia parvia
Taulukossa 1 on Suomesta késin havaittavia
meteoriparvia ja taulukossa 2 on radiantin liitke

taulukon 1 parville.

Taysikuu on elokuun 9 pdivéna, joten perseidi-
en aikaan olosuhteet visuaalihavaintojen kan-

Radiantti \Y IMO-koodi
286degS59deg 25km/s KCG
327deg-6deg 31km/s NIA
307deg-10deg 23km/s CAP
335deg-05deg 42km/s NDA
339deg-16deg 41km/s SDA
46deg58deg 59km/s PER
84deg42deg 66km/s AUR
60deg47deg 64km/s DAU
Sdeg-1deg 26km/s SPI
262deg+54deg 20km/s GIA
102deg+27deg 70km/s EGE
95deg+16deg 66km/s ORI
52deg+13deg 27km/s STA
58deg+22deg 29km/s NTA
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nalta eivit ole parhaat mahdolliset. Perseidien
aktiivisuus on kuitenkin sen verran suuri, ettd
kannattaa ehdottomasti havaita perseideja té-
nikin vuonna.

Perseideille on ennustettu mahdollisesti taval-
lista suurempaa aktiivisuutta, ei kuitenkaan
ehkd niin suurta aktiivisuutta, kuin vuonna
2004 oli. IMO:n kalenterissa on perseideille
ennustettu ZHR = 100 aktiivisuus.

Mahdollisen vield korkeamman aktiivisuuden
ennuste on mainittu IMO:n meteorikalenteris-
sa ja se perustuu Peter Brownin tutkimukseen.
Perseidien maksimi esiintyy todenndkdisesti
12/13.8.2006 klo 23 - 1.30UT. Aktiivisuus voi
olla kohonnut myds 13.8.2006 klo 2UT ja9UT
aikaan.

Kappa-cygnidit ja pohjoiset iota-akvaridit ovat
kohtuullisen hyvin havaittavissa tdnd vuonna.

Pohjoisten iota-akvaridien ja pohjoisten delta
akvaridien aktiivisuus voi olla hyvin pieni.

Eteldisten delta-akvaridien aktiivisuus on koh-

tuullinen ja alfa-capricornidien aktiivisuus on
pieni, mutta parven pitéisi olla kuitenkin ha-
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KUVA 2. Ari Jokisen lait-
teistolla kuvattu tulipallo
PICTURE 2. Fireball re-
corded using video camera
system of Ari Jokinen

vaittavissa. Alfa-capricornidien parvi tuottaa
melko usein komeita hitaita tulipalloja, joita
kannattaa ehdottomasti metsistdd sddn salli-
essa.

Niiden pienten parvien tarkkoja aktiivisuuk-
sia ei ole paivitetty IMO:n meteorikalenteriin,
eikd taulukkoon 1, koska havaintoja ei ole
tarpeeksi tarkkojen ennusteiden tekemiseen.
Havainnot ovat timénkin vuoksi tirkeitd myos
ndistd pikkuparvista.

Alfa-aurigideista ei ole yleensdkéin tehty ko-
vin paljon havaintoja, mutta vuosina 1935,
1986 ja 1994 parven aktiivisuudessa on ollut
lyhyitd voimakkaita jaksoja.

Delta-aurigidien radiantti koostuu mahdolli-
sesti kahdesta eri alueesta, jotka ovat mahdol-
lisesti liittyneitd toisistaan. Néité eri radiantin
alueita ei voi erottaa visuaalihavainnoista. Tau-
lukon 1 radiantti on kuitenkin riittdvan tarkka
visuaalihavaintoja varten.

Aurigidien osalta uutta tutkimusta ovat tehneet
mm. Esko Lyytinen ja Peter Jenniskens (ICA-
RUS 2003, Lyytinen, Jenniskens). Seuraavan
aurigidien outburstin pitéisi olla ennusteen
mukaan vuonna 2007.



TAULUKKO 2. Radiantin liike taulukon 1 parville
TABLE 2. Radiant drift of table 1 streams

pvim
05.7.
10.7.
15.7.
20.7.
25.7.
30.7.
05.8.
10.8.
15.8.
20.8.
25.8.
30.8.

pvm
15.7.
20.7.
25.7.
30.7.
05.8.
10.8.
15.8.
20.8.
25.8.
30.8.
05.9.
10.9.
15.9.
20.9.
25.9.
30.9.
5.10.

10.10.

15.10
20.10
25.10
30.10
5.11

pvm
30.9
5.10
10.10
15.10
20.10
25.10
30.10
5.11
10.11
15.11
20.11
25.11

CAP

285deg-16deg
289deg-15deg
294deg-14deg
299deg-12deg
303deg-11deg
308deg-10deg
313deg-08deg
318deg-06deg

NIA
332deg-05deg
337deg-07deg

AUR

076deg42deg
082deg42deg
088deg42deg

GIA
262deg54deg

NTA

021deglldeg
025degl2deg
029degl4deg
034degl6deg
038degl7deg
043deg18deg
047deg20deg
053deg2ldeg
058deg22deg
062deg23deg
067deg24deg
072deg24deg

SDA

325deg-19deg
329deg-19deg
333deg-18deg
337deg-17deg
340deg-16deg
345deg-14deg
349deg-13deg
352deg-12deg
356deg-11deg

PER

012degS1deg
018deg52deg
023deg54deg
029deg55deg
037deg57deg
043deg58deg
050deg59deg
057deg59deg
065deg60deg

ORI

085degl4deg
088degl5deg
091degl5deg
094degl6deg
098degl6deg
101degl6deg
105degl7deg

STA
023degSdeg
027deg7deg
031deg8deg
035deg9deg
039deglldeg
043degl2deg
047degl3deg
052degl4deg
056deglS5deg
060degl6deg
064degl6deg
069degl7deg

NDA

316deg-10deg
319deg-09deg
323deg-09deg
327deg-08deg
332deg-06deg
335deg-05deg
339deg-04deg
343deg-03deg
347deg-02deg

NIA

317deg-07deg
322deg-07deg
327deg-06deg

DAU

055deg46deg
060deg47deg
066deg48deg
071deg48deg
077deg49deg
083deg49deg
089deg49deg
095deg49deg

KCG

283deg58deg
284deg58deg
285deg59deg
286deg59deg
288deg60deg
289deg60deg

SPI
357deg-5deg
001deg-3deg
005deg-1deg
009degOdeg
013deg2deg

EGE

099deg27deg
104deg27deg
109deg27deg
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Piscidien maksimin aikaan ei kuu haittaa ha-
vaintojen tekemisté. Jos mahdollista, kannattaa
kokeilla vaikka piirroshavaintojen tekemisti
pisceideista.

Seuraava Ursa Minor lehti ilmestyy ennen
draconidien maksimiaikaa. Seuraavassa Ursa
Minorissa on sitten tarkempia tietoja draco-
nideista. Kuu ei haittaa draconidien havaitse-
mista, havaintoja tehddén sdin salliessa mm.
meteorijaoston syystapaamisessa Artjarvelld.

My®6s muista loppuvuoden parvista kerrotaan
enemman seuraavassa lehdessd. Ainakin leo-
nideja kannattaa havaita, kuu ei haittaa niiden
havaitsemista tind vuonna. Ennustettu aktiivi-
suus on mukavalla tasolla, IMO:n kalenterissa
ennustettu aktiivisuus on yli ZHR = 100.

Geminidien ennustettu aktiivisuus on ZHR =
120. Kuu ei haittaa niidenkdidn havaitsemista.

WGN artikkelin pikkuparvien visuaalihavain-
to-ohjelmista tiedotetaan tarkemmin jaoston
postituslistan kautta, tétd bolidipalstaa kirjoit-
taessani eiole vield tarkkoja suunnitelmia teh-
ty Suomen meteorijaoston visuaalihavaintojen
osalta. Suunnitelmista kerrotaan Cygnuksel-
la tarkemmin. Paljon riippuu myos siitd, ettd
mitd videohavainnoilla saadaan havaittua. Jos
merkittdvad havaitaan, niin tiedotamme sitten
jaoston postituslistan kautta siitd mahdollisim-
man nopeasti.

Yritetddn tehdd mahdollisimman paljon visu-
aalihavaintoja nyt syksylla. Kiitos jo etukdteen

havainnoista!

Markku Nissinen

English summary

Meteor Section will arrange Section Meeting
and public lecture at Cygnus summer camp.
In public lecture we tell about the multiple
station video observations of minor streams.
The lecture is partly based on the article pub-
lished in IMO magazine WGN (April 2006,
WGN 34:2).

The title of the article is “Multiple station me-
teor observations: an international program
for studying minor showers exploring IMO po-
tentiality ”. Authors are Josep M. Trigo-Rodri-
guez, Jérémie Vaubaillon, Esko Lyytinen and
Markku Nissinen.

Meteor Section’s fall meeting will be held at
Artjirvi Observatory 21-22 October.

Ari Jokinen and Jussi Vehkajdrvi have sent vi-
deo material. Picture I shows the video came-
ra installation of Ari Jokinen. Ilkka Yrjéld has
sent summary data of his radio observations
starting from year 1993. The data contains
maximum activity data of interesting major
Streams.

We are also making the new observing guide
in finnish language.

Markku Nissinen
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Ohjelmaa Cygnuksella

Kasittelen Cygnuksella mm. tdhdenpeittoen-
nusteiden matemaattisia perusteita, Plejadien
peittymisid, Reguluksen ja planeettojen ensi
vuonna tapahtuvia peittymisid seka kirkkaita,
kiikarillakin havaittavia pikkuplaneettoja.

Tahdenpeittojen matemaattiset
perusteet

Kuun kiertoaika Maan ympéri téhtien suhteen
eli sideerinen kuukausi on noin 27,3 vuoro-
kautta. Matkallaan Kuu peittdé taustataivaan
tahtid. Peittyminen kestidd enimmillédén runsaan
tunnin. Kuun muodostama tédhden varjokartio
on hyvin paljon aurinkokunnan halkaisijaa
suurempi. Varjoa voidaan siis késitelld Kuun
lapimittaisena lieriona.

Tahdenpeittojen geometriset
olosuhteet

Tdhden varjo kohtaa Maan pinnan alueella,
jonka reunalla tdhti joko peittyy Kuun taak-
se tai tulee esiin Kuun takaa. Téhden varjon
suhteen kohtisuora Maan keskipisteen kautta
kulkeva taso on nimeltéén perustaso. Sitd kdy-
tetddn hyvéksi, kun lasketaan tdhdenpeittojen
yksityiskohtia Besselin menetelmin avulla.

Besselin menetelma

Tarvitsemme seuraavia suureita:

alfa Téahden rektaskensio
delta  Téhden deklinaatio
alfal ~ Kuun keskipisteen rektaskensio

Asterope

Pikkuplaneetat ja tihdenpeitot
Minor planets and occultations

deltal Kuun keskipisteen deklinaatio

P1 Kuun horisontaaliparallaksi

rl Kuun etédisyys Maasta

k Kuun sédde

rho Havaitsijan etdisyys Maan keskipis-
teestd

phi’ Havaitsijan leveysaste

Néiden suureiden ja muutamien yhtidloiden
avulla saamme selville, tapahtuuko tédhden-
peitto havaintopaikallamme maéaéréttyna ai-
kana. Jos lisddmme kéytettdvien yhtidloiden
maérdn vajaaseen 30:een. Voimme ennustei-
den laatimisen lisdksi késitelld tekemdmme
havainnot.

Plejadien peittymiset 12/13.9.2006

Plejadien tahtijoukon kirkkaat tdhdet aloittavat
peittymisensd 12. syyskuuta hieman ennen klo
23:a. Peittymiset loppuvat noin kahden tunnin
kuluttua. Ensimmaisend peittyy Merope. Ta-
pahtumat paittyvit Pleionen esiintuloon.

Reguluksen peittyminen paivataivaalla

Regulus peittyy 23. toukokuuta klo 18.06 ja
tulee esiin klo 19.18. Tapahtuman tekee erikoi-
seksi se, ettd Aurinko laskee noin nelji tuntia
peittymisen jilkeen. 40 asteen korkeudella
olevasta Kuusta nikyy valaistuna hieman alle
puolet. Peittymisen kuluessa Kuu nousee kaksi
astetta.

Reguluksen havaitseminen vaatii 20 cm:n 14-

pimittaisen kaukoputken sekd hyvén lapina-
kyvyyden.
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Ensimmadisen havaitsemani Reguluksen peit-
tymisen aikana (1.11.1980) sekd Aurinko etta
Kuu olivat noin 13 asteen korkeudessa. Re-
gulus 16ytyi Ursan ensimmadiselld Celestron-
kaukoputkella noin 20 minuuttia ennen peit-
tymistd. Esiintulo ei ndkynyt.

Pikkuplaneetta 7 Iris

Iris on tdnd vuonna perihelioppositiossa. Mar-
raskuun puolivélissd sen magnitudi on 6,8.
Pikkuplaneetan havaitsemisen voi aloittaa jo
elokuun puolivilissé, jolloin havainnot tulee
tehdd yon pimeimpiné hetkind. Iris on elokuun
alussa Helsingissa eteldssa klo 7.00. Kuun lo-
pussa se on eteldssé klo 5.48.

Iris liikkkuu samalla tavalla kuin Vesta muuta-
mia vuosia sitten. Se on pitkddn havaittavissa
ennen taantuvan liikkeen alkamista. Lokakuun
puolivilistd joulukuun puoliviliin on vuorossa
normaali havaintokausi, jolloin liike on taan-
tuvaa. Iristd voi havaita vield jonkin aikaa ensi
vuoden puolella.

Iris on elokuun alussa Oinaan theta- ja ny-tih-
tien ldhettyvilld. Hamal (alfa Arietis) -tdhti-
kéén ei ole kaukana. Kuvan 1 kartassa Iriksen
paikat ovat kahden péivén vilein. Téhdet ovat
magnitudiin 9,0 saakka.

Uusia pikkuplaneettojen nimia

Kesédkuun 13. paivéna julkaistut pikkuplaneet-
tasirkulaarit kertoivat 101 pikkuplaneetan ni-
men selitykset. Kesdkuun lopussa numeroituja
pikkuplaneettoja oli 129 436 kpl ja niistd 13
141 oli nimetty.

(10124) Hemse = 1993 FE23
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Uppsalan yliopiston Euroopan eteldisesséd ob-
servatoriossa tehtyjen asteroidien ja komeet-
tojen tutkimukset johtivat 21.3.1993 tdmaén
pikkuplaneetan 10ytymiseen.

Hemse on Gotlannin toiseksi suurin kaupun-
ki.

Gotlantilaisten paikkakuntien mukaan on sa-
maan aikaan nimetty seitsemén muuta pikku-
planeettaa.

(118401) LINEAR = 1999 RE70

Socorrossa toimiva Lincoln Laboratoryn tyo-
ryhmad 18ysi tdmén pikkuplaneetan 7.9.1999.

LINEAR on lyhennys sanoista Lincoln Labo-
ratory Near-Earth Asteroid Research.

(129342) Ependes = 2005 VA4

P. Kocher 18ysi tdmdn pikkuplaneetan
5.11.2005 Marlyssé sijaitsevassa Naefin Ob-
servatoriossa.

Ependes on pieni kyld 6 km:n péadssa sveitsildi-
sestd Fribourgin kaupungista. Kunta antoi tilat
R. A. Naef Observatoriolle, jonka tarkoituk-
sena on tutustuttaa erityisesti nuoria téhtitie-
teeseen. Robert A. Naef toimitti hyvin pitkdén
Der Sternenhimmel -vuosikirjaa.

Korjaus

Kerroin edellisessd Ursa minorissa, ettd olin
yrittdnyt havaita Pienen koiran Procyonin 1&-
helld ollutta pikkuplaneettaa 354 Eleonora.
Pikkuplaneetta oli kuitenkin ldhelld Karhun-
vartijan Arkturusta. Piirroksissa muiden téhtien
nimet olivat oikein. Olin jo korjannut timén
virheen Asterope-palstan verkkoversioon.

Matti Suhonen



English summary

The Cygnus meeting in the beginning of August
has time for themes relating to occultations
and minor planets. Some topics will handle
mathematical methods to predict lunar occul-
tations.Other topics include occultations of
the Pleiades, Regulus and planets. Visibility

of some bright minor planets will be handled,
too.

The September 12/13 occultations of the Plei-
ades are mentioned.

The minor planet 7 Iris will be in favorable
opposition in the Autumn. It is observable a
few weeks before its movement turns to ret-
rogade.

Naming of some minor planets are explained.
The minor planet (10124) Hemse and seven
others were nameéd for places on the island
Gotland. There are now (13 June 2006) 13 141
named minor planets.

Matti Suhonen
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Kuva 1. Pikkuplaneetta 7 Iris on elokuussa ldhelld Oinaan Hamal-tdhted.

Picture 1. The minor planet 7 Iris in in the August near the Hamal star of Aries.
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Syvd taivas * Deep sky

Uusi havaintokausi lahestyy

Kesé on kuumimmillaan ja aurinko porottaa. Juhan-
nusy6né allekirjoittanut vei putken tutusti takapihal-
le ja etsi ndkokenttddn planetaarisen sumun M27.
Kuten arvata saattaa, ndkyma ei ollut kovinkaan
silmid hivelevd, mutta ndkyipdhén kohde kuitenkin.
Reilun kuukauden paistd alkavatkin onneksi jo tosi
toimet. Sitten siirrytiddnkin suoraan tarkastelemaan
tulevaa. Deep Sky- tapaaminen 2006 jérjestetddn
Artjarvelld 22.-24. syyskuuta. Ilmoittautuminen ja
muu tarvittava tieto tulee 16ytymaéén jaoston sivuilta
—www.ursa.fi/ds -viimeistddn elokuussa. Sitd ennen
kiinnostuneet voivat taas ilmoitella halusta esitelld
valokuviaan tai pitdd muunlaista esitelmaé jaoston
henkildstolle. Huomioikaa ettd UMI 5/06 ei valtta-
miittd ehdi ilmestyd ennen kyseisti tapaamista! Tyon
alla on my®ds uusi tulevan kauden havaintoprojekti,
joka kdynnistynee heti iltojen pimettya. Tarkoitus
on saada kasattua tuttua ja laadukasta suomalaista
deep sky osaamista nettiin kaikkien ihasteltavaksi.
Projekti tulee olemaan suunnattu sekd visuaaliha-
vaitsijoille, putken kokoon katsomatta, ettd tietysti
myos valokuvaajille. Itse aihe on vield pienoinen
kysymysmerkki, mutta eikGhén sekin tdssd pikai-
sesti selvid.

Cygnus 2006

Jaoston ohjelmahan on merkattu lauantaille 5.8 kel-
lo 17 alkaen — varsinaista jaostokokousta ei télld
kertaa ole, eli ohjelmanumeroon siséltyy havain-
tojen esittelyd menneeltd kaudelta ja infoa tulevas-
ta. Néilld ndkymin jaoston vetdjd jaad paikalta pois
tyokiireiden takia (vaikka Cygnus pdivid pyydettiin
erikseen vapaaksi jo toukokuussa), mutta Juha saa
varmasti aikaan yhtd nayttavan spektaakkelin kuin
kuka muu tahansa. Delegoin Juhalle myds uuden
havaintoprojektin esittelyn, jotta hén voi tarpeen
tullen siitd ihmisid Cygnuksella valaista.

Linkki vinkki

490890 kohdetta ja yli 2 miljoonaa téhted siséltdva
Deep Sky Browser on norjalaisen Mikkel Steinen
tekemai legendaarinen ilmainen(!) sivusto, jolta 16y-
tyy karttaa, tietoa ja kuvaa kiitettdvistd madrésta
kohteita. Uuteen 4.0 versioon on tulossa lisda koh-
teita (totta kai), uutta hakuliittymdi (vaikka nykyi-

Linnunrata

nenkin on jo erittdin kitevd), kohteista vieldkin tar-
kempaa ja runsaampaa tietoa ja vaikka mitd muuta.
Lisdksi 16ytyy Mikkelin kirjoittamia artikkeleja ja
kokoelma kauniita valokuvia. Herra oli myos 16y-
tdmissd vuoden 2005 supernovaa 2005ba (NGC
3746) ja mm. tukkua ennestddn tuntemattomia su-
muja ja joukkoja. Sivusto on yksi koko internetin
parhaimpia ja kuuluu jokaisen itseddn kunnioittavan
deep sky harrastajan kirjanmerkkeihin. Jos sivusto
on jostain syystd jadnyt hdmérin peittoon, luvassa
on oiva mahdollisuus korjata tdmé erehdys: www.
messier4S.com/ .

Havaintojen esittely

Juhan osio palstasta puuttuu tdlla kertaa lehdesta,
koska deadlinea edeltdvdnéd viikonloppuna raju
ukkonen onnistui hajottamaan hénen modeemin-
sa! Kirjoitukset eivdt ole kuitenkaan kadonneet
bittiavaruuteen vaan koko palstanhan voi kdyda
lukemassa jaoston sivuilta osoitteessa www.ursa.
fi/ds/linnunrat.htm heti kun se sinne saadaan. Joka
tapauksessa, hyvid kesdd koko jaostolta.

English summary

Juha's modem was blown to pieces by a strong thun-
derstorm the night before the deadline so I'm here
to cover for him. The whole column can be read
from the section’s homepage and that being said, the
“Bookmark tips” section is translated to English in
this number s summary so here we go:
Including 490890 objects and over 2 million stars,
Mikkel Steine's legendary Deep Sky Browser is a
free site, with maps, data and images from a huge
amount of objects. For the new 4.0 version, more
objects will be added (but of course), new search
interface (although the current one is already ex-
tremely handy), more data and who knows what.
In addition, the site contains a number of articles
written by Mikkel and a gallery of beautiful photo-
graphs. Mr. Steine was also one of the discoverers of
a new supernova in 2005 (2005ba - NGC 3746) and
has also discovered several previously unknown ne-
bulae and clusters. The site is one of the best in the
Internet and is a must addition to every respectable
deep sky observer’s bookmarks. If for some reason
the site has evaded your gaze, this is your chance to
rectify this situation: www.messier45.com .
Jaakko Saloranta
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Sdd ja havainto-olosuhteet

Globe at Night -projekti

Lukuisat suomalaiset ottivat maaliskuun lo-
pulla osaa Globe at Night -projektiin. Tarkoi-
tuksena oli selvittdd valosaasteen maapallon-
laajuinen levidminen. Osanottajat maérittivit
22.-31.3.2006 klo 20-21 himmeimmaén Orio-
nin alueella nikyneen tdhden magnitudin. Al-
kuaan projektin piti padttya jo 29. maaliskuuta.
Tieto projektin pidennyksestd ei saavuttanut
kovinkaan monia suomalaisia havaitsijoita.

Projektin Internet-sivusto antoi havaitsemi-
seen tarvittavia tietoja vanhemmille, oppilaille
ja opettajille. Yhdysvaltalaiset opettajat saivat
tietoja, miten projekti liittyy opetusohjelmaan.
Koska useimmilla havaitsijoilla ei ole riittivaa
tietoa Orionin alueen tdhtien magnitudeista,
rajamagnitudin méarittimista varten oli laadit-
tu seitsemén Orionin ympériston mallikarttaa.
Havaintolomake kysyi havaintohetken, aika-
vyohykkeen, havaintopaikan koordinaatit, pil-

Kuva 1. Globe at Night -projektin havaintopis-
teet Suomessa.

Picture 1. Observing places of the project Glo-
be at Night in Finland.

Kelikalenteri

Weather and observing conditions

visyyden ja havaitun rajamagnitudin. Kolmeen
ryhméédn jaettujen huomautuksien avulla oli
mahdollista kertoa mm. 1dhist6114 olleista hai-
ritsevistd valaisimista.

Omat havaintoni

Minun oli mahdollista tehdd havaintoja vain
projektin ensimmdisend iltana. Koska Orion
ndkyy talon lansipuolella olevista ikkunois-
tani puiden tuuheiden oksistojen ldvitse, ka-
velin ldheisen Helsingin Pirkkolan Urheilu-
puiston ldnsiosan avokallioille. Mukaani otin
havaintolomakkeen lisdksi 7 x 50 -kiikarin
sekd digikameran (Canon PowerShot A510)
jalustoineen. Totesin klo 21.16, ettd Orionin
alueella nékyi tahtid magnitudiin 3 saakka. Jos
kaytossa olisivat olleet puolikkaat magnitudit,
rajamagnitudi olisi ollut 3,5.

Otin Orionin alueesta joitakin kuvia (15 s,
F2,6, £=5,8 mm, ISO 50, ei seurantaa). Ku-
van 3 oikeassa reunassa on Orion. Rigel né-
kyy oksien muodostamassa pienessd aukossa.
Alhaalla kuvan keskiosassa Sirius on mdnnyn
oksan vieressd. Vasemmalla kuvan ylareunassa
on Procyon. Kuvista pystyy erottamaan téhtid
ldhes magnitudiin 6 saakka. Lambda Orio-
niksen ldhelld ndkyy magnitudin 5,64 tihti.
Siriuksen eteldpuoleltakin nikyy magnitudin
5 tdhtid. Eteldisin ndkyvéa tdhti on omicron 2
CMa (2,98 - 3,04 mag). Kamera oli noin puoli
metrid katselutasoni alapuolella. Tdman takia
kuvissa ldheiset puut peittdvit osan Orionis-
ta. Kuvasta nikee, ettd Helsingin ldnsiosan ja
Espoon valot vaalentavat metsén reunan yla-
puolella olevan taivaan.

Suomalaiset havainnot

Suomalaiset raportoivat 77 havaintopaikalta
87 rajamagnitudin méaritystd. Eniten havain-
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Kuva 2. Globe at Night -projektin havaintopis-
teet Eteld-Suomessa.

Picture 2. Observing places of the project Glo-
be at Night in southern part of Finland.

toja - 33 kpl - tehtiin projektin ensimmaéisend
pdivénd, 22. maaliskuuta. Runsaan viikon
kestdneen havaintojakson aikana 49 havain-
non mukaan téhtid ndkyi magnitudiin 3 tai 4
saakka. Kun havainnot sijoitetaan kartalle 1°
x 1° -ruutuihin (pituus 20° - 31°, leveys 60°
- 71°), niiden havaitaan keskittyvan Helsingin
jaJyviskylédn seuduille. Helsingin alueella teh-
tiin 15 havaintoa. Jyviskylan tienoilla tehtiin
18 havaintoa. Taulukko 1 kertoo havaintojen
magnitudijakauman. Taulukko 2 kertoo péivit-
tdiset havaintomaarat. Kuva 1 kertoo havainto-
jen maantieteellisen jakautumisen Suomessa.
Eteld-Suomessa tehtyjd havaintoja on kuvassa
2. Ursa minorin 3/2006 kelikalenterin mukaan
Helsingissa, Porissa, Tampereella ja Jyvésky-
lassé oli illalla selkedd. Jyvaskyldssa selkeytta
riitti vain kahden illan ajan. Muuallakin pil-
visyys alkoi 27. pdivénd. Tdhdet ja avaruus
-lehden numero 3/2006 (sivu 49) kertoi projek-
tista Sakari Nummelan laatimalla puolen sivun
mittaisella artikkelilla. Ursan téhtitornissa oli
tapahtumaan liittynyt havaintoilta. Heurekan
Verne-teatterissa oli Tuukka Perhoniemen ve-
tdma salintdyteinen tilaisuus.

Tulokset muualla maailmassa
Projekti tuotti kaikkiaan 4591 havaintoa 96

maasta. Projektiin otti osaa kaikkiaan noin 18
000 havaitsijaa. Enin osa havaitsijoista ilmei-
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sesti kertoi, ettd Orion ei 10ytynyt tai se oli
osittain pilvien peittdiménd. Antarktikselta ei
tullut havaintoja. Sielld oli vield liian valoi-
saa. Lisdksi tutkijoilla on muutakin tekemista
kuin laskea Orionin alueen téhtid. Euroopassa
havaintokeskittymid oli Espanjassa, Bene-
lux-maissa, itdisessd Keski-Euroopassa sekd
Suomessa. Norjasta 16ytyi kaksi havainto-
pistettd, toinen Jddmeren rannalta. Ruotsissa
vain Karlskronassa oli havaitsija. Useimmat
havainnot kertoivat rajamagnitudin olleen 2
tai 3.

Yhteenveto

Tamaén artikkelin piti alkuaan ilmestyd Ursa
minorin numerossa 3/2006. Tiedonkulun kat-
kosten johdosta se ei saavuttanut paédtoimit-
tajaa.

Dennis Ward laati projektin tuloksista kol-
misivuisen yhteenvedon, josta sain tiedon
toukokuun puolivélin jdlkeen. Yhteenvedon
ensimmdiselld sivulla olevassa koko maapal-
lon kartassa on noin 4000 havaintopistetta.
Kirkkaan taivaan pisteitd on runsaasti. Toi-
sella sivulla oleva pylvdskaavio esittdéd raja-
magnitudien jakautumisen. Rajamagnitudi oli
1127 havainnon mukaan 4. Rajamagnitudia 7
vastaavia havaintoja oli vain 126 kappaletta.
Kolmas tapa tarkastella havaintoja on ottaa
huomioon asukastiheys. Téstd on esimerkkind
Suomi. Helsingin seudulla rajamagnitudi oli
3 tai 4 ja asukastiheys suurehko. Jyvéskyldn
seudulla rajamagnitudi oli 5 tai 6 ja asukas-
tiheys pienehkd. Havaintoja voidaan tarkas-
tella vertaamalla yldspéin katsoneen Globe at
Night -projektin aikaansaamaa karttaa alaspdin
katsoneiden satelliittien mittausten perusteella
laadittuihin Earth at Night -karttoihin. Tulos-
ten yhtildisyydet ovat selvié.

Projektin tuloksista kiinnostuneet voivat lada-
ta havaintoaineiston mm. Excel-taulukkona,
johon perustuvat edelld esitetyt suomalaiset
havainnot.

Tulevaisuus
Projektin vetdjdt olivat niin tyytyvéisid tulok-
siin, ettd projektia jatketaan ensi vuonna. Ajan-



Taulukko 1. Suomalaisten havaintojen magnitudijakauma.
Table 1. Distribution of observed limiting magnitudes in Finland.

Magnitudi Kpl %
1 0 0
2 6 7
3 23 26
4 26 30
5 17 20
6 11 13
7 4 5

Taulukko 2. Suomalaisten havaitsijoiden pdivittdiset havaintomddrdt.
Table 2. The daily numbers of Finnish observations.

Piiivi Havaintoja %
22.03.2006 33 38
23.03.2006 14 16
24.03.2006 13 15
25.03.2006 11 13
26.03.2006 12 14
27.03.2006 3 3
28.03.2006 0 0
29.03.2006 1 1
30.03.2006 0 0
31.03.2006 0 0




Kuva 3. Orionin ympdristo kuvattuna 22.3.2006 klo 21.34 Helsingin Pirkkolan Urheilupuis-

tossa.

%

Picture 3. The Orion area was photographed on 22 March 2006 at 19.34 UT in the Pirkkola

Sports Park of Helsinki.

kohta on 8.-21.3.2007. Toivotaan Suomesta
tdmédnvuotista runsaampaa osanottoa. Posti-
tuslistaan liittymalld mahdolliset havaitsijat
pysyvit selvilla projektin vaiheista.

Matti Suhonen

Projektin sivusto:

Pédsivu:
www.globe.gov/GaN/index.html

Perheiden toimintapaketti:
www.globe.gov/GaN/observe.html

Karttojen esittdja:
www.globe.gov/GaN/analyse.html

Vuoden 2006 projektin yhteenveto:
www.globe.gov/GaN/
GaNAnalysisSummary.pdf

English summary

The project Globe at Night studied light pollu-
tion in the end of March 2006. Partakers de-
termined the faintest star visible in the area of
Orion by comparing the view of sky with seven
model charts. This project got 4591 observa-
tions from 96 countries. There were 77 obser-
ving places in Finland. Observers made 87
magnitude determinations. The largest number
of observations were made on 22 March 2006
when 38 percent of all Finnish observations
were made. About 56 percent of observations
told that the limiting magnitude was either 3
or 4. The project was so successful that there
will a new period of observations in 2007. The
new observing period is between March 8 and
21, 2007.
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Raketit

Tekokuut ja raketti-ilmiot

Kesan satelliitteja

Kesdyot ovat valoisia. Yon pimein hetki koittaa
pian puolenyon jdlkeen. Ainakin eteldisimmaés-
sd Suomessa taivaalta voi tuolloin erottaa pal-
jain silmin jo toistakymmenta tidhted ja niiden
joukossa kirkkaimpia satelliitteja. Hiljalleen
yot kiyvit tummemmiksi kesdn edelleen jat-
kuessa vield pitkdén. Uusi havantokausi alkaa
olla taas késilld. Antero Olkkonen Heinnie-
messd on tehnyt timénkertaiset kesdhavainnot.
Jaostonvetdjille kuuluu yksi havainto.

Kansainvilinen avaruusasema ISS nikyi Suo-
messa kesdkuun puolenviélin tienoilla. Keséil-
toina tarjoutui erinomainen tilaisuus kirkkaan
ISS:n tarkkailuun. T&lld kertaa ISS:n kirkka-
us on liikkunut nollan magnitudin molemmin
puolin, parhaimmillaan -0,9 magnitudissa ja
heikoimmillaan +0,5 magnitudissa eli avaruus-
asema on kaikilla kerroilla ndkynyt erittiin hy-
vin paljain silmin. Ominaista ISS:1le on ollut
sen silmiinpistava kellertdva véri.

ISS nikyi ensimmaéisen kerran kesékuun 18.
pdivén iltana, jolloin se nousi Heinniemessa
12 asteen korkeudelle horisonttiin. Kirkkautta
riitti -0,7 magnitudia. Kahta iltaa myohemmin
kirkkaus oli -0,3 magnitudissa ja ISS kohosi
vain 11 asteeseen. Samana iltana paria tun-
tia myohemmin ISS ndkyi vield eteldssé -0,9
magnitudissa. Seuraavana iltana eli kesdkuun
21. paivéani ISS nékyi hyvin eteldkaakossa ja
talloin kirkkautta oli +0,2 magnitudia. Kesa-
kuun 24. piivén iltana ISS nékyi kahteen ot-
teeseen, ensin +0,5 magnitudissa ja sitten +0,3
magnitudissa. Seuraavana iltana avaruusasema
ndkyi eteldtaivaalla 0 magnitudissa. Antero
Olkkoselta kertyi seitsemidn havaintoa tésti
kohteesta.

Satellites and rocket phenomena

ISS:44 kannattaa jatkossakin tarkkailla. Toi-
sinaan se saanee vieraakseen myods avaruus-
sukkulan, mutta kaikkien lentojen yhteydessa
nidma eivit yhdessd mahdu Suomen taivaalle.

Iridiumit ovat ehdottomasti kesésatelliitteja:
ne ovat kirkkaita ja helppoja havaintokohteita
kaikille yotaivaan tdhyijille. Antero Olkko-
nen tarkkaili Iridium 84 —satelliitin véldhdys-
td kesdkuun 21. pdivén iltana hieman ennen
puoltayotd. Satelliitti véldhti voimakkaasti
lansitaivaalla noin 42 asteessa ja kirkkautta
talle vdldhdykselle riitti -6,2 magnitudia! Kirk-
kausennuste oli -5,9 magnitudia. Jaostonvetdja
Leo Wikholm tarkkaili Iridiumeja kesi-heiné-
kuun vaihteen yond Vihdin erdmaassa. Pian
puolenyén jéilkeen ndyttiytyi kahta minuuttia
ennakkoon lénsitaivaalla Iridium 43, jolle en-
nustettiin kirkkautta -1 magnitudia ja suunnil-
leen ennusteen mukainen toteutunut valahdys
olikin.

Kesén Iridiumeille on tyypillistd se, ettd ne
nikyvit ldhes kaikki parhaimmillaan ldnnen
suunnalla eli sielld missé aurinkokin on ka-
dotessaan horisontin taakse. Jokaisena yona
nidhdddn keskimédrin 1-2 kpl paljain silmin
erottuvaa Iridiumin véldhdystd ellei jopa
enemmaén.

Avaruussukkula ja ISS kohtasivat

Yhdysvaltain avaruussukkula Discovery vei
miehistoa ja tarvikkeita avaruusasema ISS:lle
heindkuun alussa.

Avaruussukkulaa havaittiin jonkin verran eri
puolilla maailmaa. Yhdysvalloissa tehdyissa
havainnoissa sukkula on nakynyt +1,5 mag-
nitudin kohteena. Discovery ja ISS-yhdistel-
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mille kirkkausarvio on ollut parhaimmillaan
-2,5 magnitudia. Suomessa avaruussukkulan ja
avaruusasema [SS:n kohtaaminen ei nédkynyt.

Jaoston harrastajat kokoontuvat

Jaostomme on mukana kesidn Cygnus-tapahtu-
massa elokuun ensimmdisend viikonloppuna
Toysédn [sosaaressa. Tapahtuman 6ind tarkkail-
laan Iridiumeja ja olosuhteiden mukaan myds

muita satelliitteja. Tuolloin on oiva tilaisuus
kysyé opastusta havaintoihin tai muuten vaan
olla mukana satelliittien tarkkailussa. Kaikki
ovat erityisen tervetulleita jaostokokoukseen
lauantaina kello 12, jolloin hahmotamme syk-
syn havaintokauden &iriviivoja. Silloin on
hyvd hetki myos kertoa omista satelliittiha-
vainnoistaan, keskustella raketti-ilmiGista tai
avaruustekniikasta.

Leo Wikholm

Astronautti Piers J. Sellers tyéskentelee tukeutuen sukkulan robottikisivarteen avaruuslennon
ensimmdisen avaruuskdvelyn aikana.

Astronaut Piers J. Sellers works on the shuttle’s Remote Manipulator System/Orbiter Booster
Sensor System during the mission’s first scheduled session of extravehicular activity.
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Ursa

Toimisto ja Kirjasto Office and library
Raatimiehenkatu 3 A 2, 00140 HELSINKI
(09) 684 0400, (09) 6840 4040 FAX
ursa@ursa.fi

http://www.ursa.fi

Yhteystietoja

Confact information

Yhteistyoelin Cooperation committee
Harri Haukka,

Emma Herranen,

Veikko Mikeld

Juha Ojanperi

jtk@ursa.fi

Jaostot Sections
www.ursa.fi/ursa/jaostot/

Aurinko Sun

Vesa Vanhanen

Miilukatu 6, 15810 LAHTI

050 343 1066

aurinko@ursa.fi, vesa.vanhanen@riihimaki.fi

Halot Halos

Jarmo Moilanen (vetdjén paikka avoinna)
Vuolijoentie 2086, 91760 SARAISNIEMI
040 775 6268

halot@ursa.fi, halos@luukku.com,

Apuvetdjd Assistant leader
Marko Riikonen
Talonpojantie 15 as 108, 00790 HELSINKI

050 597 2266
halot@ursa.fi, marko.riikonen@helsinki.fi

Havaintovilineet Observation instruments
Martti Muinonen

Narekatu 4, 53810 LAPPEENRANTA

040 536 7225

havaintovalineet@ursa.fi, martti.muinonen@scp.fi

Apuvetaja Assistant leader

Juhani Salmi

Irjanpolku 8, 15500 LAHTI

050 553 4354, (03) 782 8064
havaintovalineet@ursa.fi, jsobser@saunalahti.fi,
http://www.ursa.fi/ursa/jaostot

Ilmakehin valoilmiot

Atmospheric optical phenomena

Reima Eresmaa

Penttilantie 1-3 B 11, 00740 HELSINKI

050 561 4574

ilmakeha@ursa.fi, reima.eresmaa@helsinki.fi

Apuvetdjd Assistant leader

Jari Piikki

Piikintie 4, 51900 JUVA

0440 340 986

ilmakeha@ursa.fi, jari.piikki@pp1.inet.fi

Kerho- ja yhdistystoiminta
Club and associations activities
Ei vetdjaa

kerho@ursa.fi

Kuu, planeetat ja komeetat

Moon, planets and comets

Matti Salo

Véyrinkatu 12 E 19, 04430 JARVENPAA
(09) 271 2313, 050 525 2892
kuuplaneetat@ursa.fi, matti.salo@ursa.fi,

Apuvetdjd Assistant leader

Veikko Mékela

Vuorimiehenkatu 18 C 32, 00140 HELSINKI
050 566 8023, (09) 278 4705
kuuplaneetat@ursa.fi, veikko.makela@ursa.fi,
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Matematiikka ja tietotekniikka
Mathematics and information technology
Markku Leino

Opiskelijankatu 30 A 1, 33720 TAMPERE
050 363 8659

mtj@ursa.fi, markku.leino@tut.fi,

Meteorit Meteors

Marko Toivonen

Salmentie 6 as 4, 45610 KOUVOLA
040 535 8508

Apuvetdja Assistant leader

Markku Nissinen

Kauppakatu 70 A 10, 78200 VARKAUS

040 587 7600

meteorit@ursa.fi, Markku.Nissinen@pp.inet.fi

Myrskybongaus Storm chasing

Timo Viinanen

Hallituskatu 3 B 47, 13100 HAMEENLINNA
050 562 1331

myrskybongaus@ursa.fi,
boozeman@myrskybongari.com

Pikkuplaneetat ja tihdenpeitot

Minor planets and occultations

Matti Suhonen

Teuvo Pakkalan tie 12 A 19, 00400 HELSINKI
(09) 587 2896

pikkuplan@ursa.fi, matti.suhonen@ursa.fi

Revontulet Aurorae

Jani Katava

Trillakatu 2 D 48, 02610 ESPOO
050 466 1998

revontulet@ursa.fi, janijk@ursa.fi

Syvi taivas Deep sky

Jaakko Saloranta

Pallotie 13A, 01280 VANTAA

040 837 4341

ds@ursa.fi, jaakko.saloranta@kolumbus.fi

Apuvetdja Assistant leader

Juha Ojanperd

Koivuluodontie 34, 28400 ULVILA
050 358 5963

ds@ursa.fi, juha.ojanpera@netti.fi

Tekokuut ja raketti-ilmiot

Satellites and rocket phenomena

Leo Wikholm

Niéyttelijantie 5-7 D 32, 00400 HELSINKI
040 504 5077

tekokuut@ursa.fi, leo.wikholm@saunalahti.fi

Apuvetdjd Assistant leader

Mikko Suominen

Vaajakatu 5 C 60, 33720 TAMPERE
050 596 3912

tekokuut@ursa.fi, mss@iki.fi

Harrastusryhmit Workgroups

Muuttuvat tihdet Variable stars
Visuaalihavainnot Visual observations
Mika Luostarinen

Séterinrinne 8 A 4, 02600 ESPOO
050 482 1657

muuttujat@ursa.fi, mika@marex.fi

CCD-havainnot CCD observations

Arto Oksanen

Verkkoniementie 30, 40950 MUURAME
(014) 373 1250, 040 565 9438t
muuttujat@ursa.fi, arto.oksanen@jklsirius.fi

Séi ja havainto-olosuhteet

Weather and observing conditions

Ensio Mustonen

Juhana Herttuankatu 12 B, 28100 PORI
(02) 641 5215

saa@ursa.fi, ensio.mustonen@verkkotieto.fi

Kelikalenteri Weather calendar

Ilkka Santtila

Mannerheimintie 40 D 86, 00100 HELSINKI
kelikalenteri@ursa.fi, ilkka.santtila@welho.com

Ursa Minor
Toimitus
ursa.minor@ursa.fi

Tilaukset, osoiteasiat

Subscribtions, addresses

Ursa Minor

Raatimiehenkatu 3 A 2, 00140 HELSINKI
(09) 684 0400

ursa@ursa.fi
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NGC 2841. 26/27.4.2006 Markku Nissinen ja Veli-Pekka Hentunen Warkauden Kassiopeia ry:n
Hdirkdmden tihtitornilla. Meade 12 LX200GPS UHTC OTA, Paramount ME robotic telescope
mount, SBIG ST8-XME CCD camera, Maxim DL kuvankdsittelyohjelma. 20 kpl 60s valotuksia
yhdistetty. Kdytetty DDP kuvankdsittelyd.

NGC 5005. 24/25.4.2006 Veli-
Pekka Hentunen Warkauden
Kassiopeia ry:n Hdirkdmden
tihtitornilla. Meade 12"
LX200GPS UHTC OTA,
Paramount ME robotic tele-
scope mount, SBIG STS-XME
CCD camera, Maxim DL ku-
vankdsittelyohjelma. 15 kpl
60s valotuksia yhdistetty.
Kdytetty DDP kuvankdsit-
telyd.
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URSA MINOR
Téhtitieteellinen yhdistys
Ursary.
Raatimiehenkatu 3 A 2
B923 00140 HELSINKI

Syyskuun 2. 2005 Joensuun Linnunlahedlla néikyi ndin komeita revontulia. Kamera oli Canon
350 D. Valokuvaaja Rani Saarikorpi.

Kuuman kesdn tuttu
ndky: korkeaksi ja
alasimen muotoiseksi
kohoava pilvi en-
teilee tulevaa ukonil-
maa. Kuva on otettu
Leivonmden Kivisuolla
8.8.2004. kuvaaja Petri
Nurkka-Tuorila.
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