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Kepler-avaruusobservatorion reaktiopyérien vaurioitu-
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Kuva NASA/Ames/[PL-Caltech.
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Kesan tahtitaivas

Kari A. Kuure

Kirkkaat kesayot ovat kasillda, mutta mielenkiintoisia ilmidita riittaa tarkkailtavaksi.
Tarkein kohteista on tietysti meiddan oma tahtemme, Aurinko! Sielld tapahtuu kaiken
aikaa jotain ja ainakin pilkkuhavainnot ovat mielenkiintoisia, etenkin kun silloin talldin
voimme nahda jopa paljain silmin asiaan kuuluvan suodattimen lavitse isoja auringon-
pilkkuryhmia. Joskus jopa yksittdinen pilkku on riittdvan suurikokoinen ndkydkseen

ilman optisia apuvalineita.

Kesakuu

Piivin pituus on noin 19-20 tuntia koko kuukauden
ajan. Vain yon himirini hetkini se painuu horisontin
alapuolelle vajaan kuuden asteen verran. Niin ollen
taivas on hyvin vaalea ja sieltd voi nihdi vain kaikkein
kirkkaimmat kohteet. Lapissa, Rovaniemen pohjois-
puolella, Aurinko pysyttelee horisontin ylipuolella
sitd pidempéin mitd pohjoisempana ollaan.

Aurinko on korkealla pohjoisella taivaanpallolla.
Kesdpdivinseisaus on 21. Piivini kello 8.03 aikaan,
jolloin Auringon deklinaatio on 23° 25° 58”. Tilld
korkeudella se on muutaman piivin ajan tasauspiivin
tienoilla.

Kesakuu

3.6. kello 10.53
7.6. kello 16.54
8.6. kello 18.56
9.6. kello 10.36
10.6. kello 14.06
11.6. kello 1.57
12.6. kello 19.29
16.6. kello 20.24
19.6. kello 19.15
19.6. kello 20.00
20.6. kello 20.35

Uusikuu

Kasvava puolikuu
Jupiter konjunktiossa

Auringon aktiivisuus on kohtalainen ja niin ollen
voimme odottaa nikevimme ainakin jonkin verran
pilkkuja ja pilkkuryhmii milloin vain.

Kuuta voi havainnoida piivilli. Jossain mielessi se on
jonkin verran helpompi kohde piivilld tai himarissi
kuin aivan pimeilli. Pimeilld kirkas Kuu helposti hii-
kiisee, mutta himirissi tistd ei ole pelkoa.

Kuun vaiheet ovat: uusikuu 8.6. kello 18.56, kasvava
puolikuu 16.6. kello 20.24, tidysikuu 23.6. kello 14.32
ja vihenevi puolikuu 30.6. kello 7.54.

Merkuriuksen voi nihdi alkukuusta noin tunnin
ajan vuorokauden vaihteen molemmin puolin. Lop-

Uranus 3,2° Kuusta etelddn, [* piivi], Kaloissa, Uranuksen kirkkaus 5, 9m
Mars 2,4° Kuusta pohjoiseen, [* pdivi], Hirissd, Marsin kirkkaus 1,4m

Jupiter 3,7° Kuusta pohjoiseen, [* piivi], Hiréssi, Jupiterin kirkkaus —1,8m
Venus 5,9° Kuusta pohjoiseen, [* pdivi], Kaksosissa, Venuksen kirkkaus —3,8m
Merkurius 6,8° Kuusta pohjoiseen, [*], Kaksosissa, Merkuriuksen kirkkaus 0,5m
Merkuriuksen suurin itdinen elongaatio 24,3°, nikyvissi illalla, kirkkaus 0,6m

Saturnus 4,5° Kuusta pohjoiseen, [* piivi], Neitsyessd, Saturnuksen kirkkaus 0,6m
Venus 1,9° Merkuriuksesta pohjoiseen, [* piivi], Kaksosissa, Venuksen kirkkaus

—3,8m, Merkuriuksen kirkkaus 1,4 m, Merkuriuksen elongaatio itdin 22°

21.6. kello 8.03

halkaisija 31 28”
23.6. kello 14.32  Tdysikuu
27.6. kello 23.17
30.6. kello 07.56

Vihenevi puolikuu

[*] kohde ei ole nikyvissi mainittuna ajankohtana!

Kesipdivin seisaus, etiisyys Auringosta Maahan 152 022 367 km, Auringon kulma-

Neptunus 4,8° Kuusta eteldin, [*], Vesimiehessd, Neptunuksen kirkkaus 8m

Havaitsijan muistio 3
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Heinakuu

5.7. kello 17.42

sija 31° 277
6.7. kello 15.59
7.7. kello 5.36
8.7. kello 10.14
8.7. kello 14.59
9.7. kello 12.25

Uusikuu

Merkurius alakonjunktiossa

11.7. kello 2.14

16.7. kello 6.18 Kasvava puolikuu
17.7. kello 4.35

22.7. kello 8.42

kirkkaus 1,6™

22.7. kello 21.15 Tiysikuu

25.7. kello 9.37

28.7. kello 0.31

29.7. kello 20.46
30.7. kello 11.45

Vihenevi puolikuu

[*] kohde ei ole nikyvissi mainittuna ajankohtana!

pukuusta planeetan laskuaika siirtyy keskiydlle ja ai-
van viimeisind pdivind my0s n oin tunnin verran sitd
ennen. Kuukauden kuluessa planeetan kirkkaus vi-
henee, joten havainnot tulisi tehdi aivan alkukuusta.
Niied pitdisi jakaa niin kauan kuin mahdollista, silli
planeetan nienniinen kulmahalkaisija kasvaa 6”:sta
noin 117:iin. Merkuriuksen suurin itdinen elongaatio
on 12.6. kello 19.29, jolloin etiisyys Aurinkoon on
24,3°,

Venus nikyy suurin piirtein samalla tavalla kuin Mer-
kurius. Alkukuusta Venus laskee horisonttiin noin
puolisen tuntia uuden vuorokauden puolella ja illalla
se nikyy ehki jo siind vaiheessa kun Aurinko lihestyy
horisonttia, vaikka Venuksen kirkkaus ei ole kaikkein
voimakkainta mitd planeetta saavuttaa. Kirkkaus on

-3,8™

Mars nousee juuri ennen auringonnousua, joten siti
ei juuri voi nihdd — vaikka nikyisikin, niin vihiinen
kirkkaus (1,4™), nienniinen koko on pieni (3,80”)
ja horisontin liheisyys tekevit siitd erittiin vaikean
kohteen ja parhaimmillaankin se nikyy "kiehuvana”
punertavan liikkini kaukoputkessa.

Jupiter on samassa ryppiissi Merkuriuksen ja Venuk-
sen kanssa Auringon itipuolella. Niin ollen senkin
nikyminen on heikkoa; alkukuusta vain tunnin ver-
ran auringonlaskun jilkeen. Kirkkautta on kuitenkin
—1,7™, joten nikyminen on mahdollista horisontin
liheisyydessi. Planeetta nikyy 32” kokoisena. Jupiter

4

Maa aphelissa, etiisyys Auringosta Maahan 152 097 426 km, Auringon kulmahalkai-

Mars 4,4° Kuusta pohjoiseen, [* pdivi], Hiridssd, Marsin kirkkaus 1,6™
Jupiter 4,3° Kuusta pohjoiseen, [* piivi], Orionissa, Jupiterin kirkkaus —1,8™

Merkurius 0,6° Kuusta pohjoiseen, [* piivi], Kaksosissa, Merkuriuksen kirkkaus 4,9™
Venus 7,9° Kuusta pohjoiseen, [*], Kravussa, Venuksen kirkkaus —3,8™

Saturnus 4,2° Kuusta pohjoiseen, [*], Neitsyessi, Saturnus kirkkaus 0,7™

Jupiter 0,8° Marsista eteldin, [* piivi], Kaksosissa, Jupiterin kirkkaus —1,8™, Marsin
Neptunus 5,0° Kuusta eteldin, [*], Vesimiehessd, Neptunuksen kirkkaus 7,8™

Uranus 2,5° Kuusta eteldin, Kaloissa, Uranuksen kirkkaus 5,8™

Merkuriuksen suurin elongaatio linteen 19,6°, nikyvissi aamulla, kirkkaus 0,3™

konjunktoi 19.6. kello 19.15. ja siirtyy timin jilkeen
aamutaivaalle.

Saturnus nikyy matalalla eteldisen horisontin ylipuo-
lella, alkukuusta jopa koko yén. Loppukuusta se kui-
tenkin laskee horisonttiin tuntia pari ennen auringon-
nousua. Planeetan kirkkaus on vain 0,5™ tuntumassa,
joten himirissd se voi juuri ja juuri taivaalta paljain
silmin erottua. Luultavasti tarvitaan jokin apuvilinen,
mielelldin goto-ohjattu kaukoputki planeetan etsimi-
seen. Saturnuksen nienniinen koko on noin 18”.

Uranus ja Neptunus ovat niin himmeiti, ettd ne eivit
ndy.

Heinakuu

Piivin pituus on lihes samanlainen kuin kesikuussa.
Vain kuukauden viimeiselld viikolla on havaittavissa
selvid valoisan ajan lyhenemistd. Hohtavia yopilvid
voi nikyi koko kuukauden ajan, vaikka tilastollisesti
niitd esiintyy eniten kuukauden loppupuolella.

Auringon ja Maan vilinen etdisyys on suurin 5.7.
kello 17.42. T3llsin se on 152 097 426 km ja Aurinko
nikyy meille 31,5 kaariminuutin kokoisena.

Kuun vaiheet ovat: uusikuu 8.7. kello 10.14, kasvava

puolikuu 16.7. kello 6.18, tdysikuu 22.7. kello 21.15
ja vihenevi puolikuu 29.7. kello 20.43. Kuun nikyy
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kesiisin suhteellisen matalalla: tiydenkuuna aikaan
noin 10° korkeudella eteliisessi horisontissa.

Merkurius alkaa nikyi 17.7. piivin jilkeen aamu-
taivaalla ennen auringonnousua. Loppukuusta ero
nousuajoissa on kasvanut jo vajaaseen pariin tuntiin.
Planeetta on sisikonjunktiossa 9.7. kello 12.25. eiki
tihin aikaan ole nikyvissi.

Venus nikyy iltataivaalla noin tunnin verran aurin-
gonlaskun jilkeen. Planeetan kirkkaus on edelleen
—3,8™ tuntumassa ja kulmahalkaisija noin 12”.

Mars nousee tunnista kahteen ennen auringonnou-
sua. Sen kirkkaus ei ole suuren suuri (noin 1,6™),
joten sen nikyminen kirkkaalta aamutaivaalta ei ole
mitenkiin varmaa.

Jupiter niikyy edelleen lihelld Aurinkoa ollen sen lin-
sipuolella. Niin ollen se nousee aamulla juuri ennen
auringonnousua alkukuusta, mutta loppukuuta kohti
mentiessi nousu tapahtuu aina vain aikaisemmin, jol-
loin nousuaikojen ero on jo kolme tuntia.

Saturnus on nikyvissi iltataivaalla ja kuukauden
alkupuolella on horisontin ylipuolella vield parisen
tuntia. Laskuaika kuitenkin siirtyy kuukauden aika-
na lihemmiksi vuorokausien vaihtumista. Planeetan
kulmahalkaisija on noin 17 kaarisekuntia ja kirkkaus
0,7™ tietimilld.

Uranus ja Neptunus ovat vield liian himmeitd ni-
kyikseen.

Kesiikohteista Kuu on hyvi valinta, silli vaalea taustataivas estiii héiikdistymisen ja valottaminen onnistuu jopa
automaattiasetuksilla. Kuva Kari A. Kuure.
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Kevatkauden havaintoja

Juha Ojanpera

Kevatkaudet ovat mielenkiintoisia aikoja ilmakehan ilmididen tarkkailijoille! Huhtikuu
on ollut tyypillisesti halojen suhteen hyvaa aikaa, mutta haloja voi nahda usein myoés
toukokuussa ja kesdkuukausien aikana! Nama halot ovat luonnollisesti kaytédnndssa
kaikki ylapilvihaloja, mutta valilla ylapilvissékin ndhdaan hienoja naytelmia, joita kan-

nattaa bongailla!

Halojen lisiksi my®s siitepolykausi on alkanut ja mo-
net lajit jo jopa kukintansa piittineet.

Sateenkaaria ja tavallisia pilvikehii havaitaan my®os
tavallisesti keviilld ja kesilld, ja niitikin tulisi tark-
kailla! Hohtavien ydpilvien kausi on jo menossa ja
jatkuu aina elokuun alkupuolelle, joskus jopa puoli-
viliin asti. Ensimmiisid yopilvindytelmid voi nikyi jo
toukokuussa, mutta todennikéisimmin kauden alkua
joutunee odottamaan kesikuulle.

Halohuhtikuu 2013

Halohuhtikuu on siis saatu pakettiin timin vuoden
osalta! Timin vuoden kampanjasta jii paillimmaiisek-
si mieleen muutama asia: a) havaintoja raportoitiin
selvisti viime vuotta vihemmin b) havaitsijamiird
oli hieman viimevuotista pienempi, ¢) moni viime
vuonna hyvin aktiivinen havaitsija ei osallistunut tem-
paukseen tind vuonna, d) havaitsijamiiri oli tini
vuonna hieman pienempi viime vuoteen verrattuna e)
havaitsijajoukossa on tini vuonna selvisti enemmin
naisia kuin viime vuonna.

Korjaus

Titd raporttia tehdessini huomasin viime vuoden
raportissa virheen. Viime vuoden havaitsijamiiri oli
siis 85, eiki suinkaan 80 kuten viimevuotisessa ra-
portissani viitin. Huomasin, ettd en viimevuotisessa
raportissani ollut ottanut huomioon sitd, ettd ano-
nyymien havaitsijoiden joukossa on useampi kuin

Taulukko 2. Havaitsijakunnan vertailu vuoteen 2012.

yksi havaitsija. Tarkistin timin asian, ja sain oikeaksi
havaitsijamairiksi viime vuodelle 85. Titd oikeaa lu-
kua on nyt kiytetty vertailtaessa timin vuoden lukuja
viime vuoteen.

Havaitsijat ja havaintoaktiivisuus

Tind vuonna raportoitiin kaikkiaan 235 havaintoa,
mikd on huomattavasti vihemmin kuin viime vuon-
na, jolloin raportoitiin 490 (taulukko 1.). Tdmin vuo-
den havaintosaalis oli siis 255 laihempi viimevuotiseen
verrattuna. Prosentuaalisesti timi tarkoittaa 52 % pu-
dotusta! Timin vuoden havainnoista ehdottomasti
suurin osa raportoitiin Taivaanvahdin kautta, mutta
yksi havaitsija raportoi havaintonsa sihképostilistan
kautta. Havaitsijamiirissd oli myds havaittavissa lie-
vii laskua viime vuoteen verrattuna. Tini vuonna
havaitsijoita oli 83, miki on 2 vihemmin kuin viime
vuonna.

Viime vuonna verrattuna havaitsijakunnassa on ta-
pahtunut paljon muutoksia. Moni viime vuonna
aktiivinen havaitsija ei osallistunut tini vuonna,
mutta toisaalta uusia havaitsijoita tuli mukaan pal-
jon! Numeroina ilmaistuna tim3 tarkoittaa sitd, etti
timin vuoden havaitsijoista 35 (42,2 %) oli samoja
kuin viime vuonna, uusia havaitsijoita oli 48 (57,8
%). Viime vuoden havaitsijoista puuttui 50 (58,8 %)
(taulukko 2.).

Tini vuonna myds havaitsijoiden sukupuolijakauma
on hieman tasoittunut viime vuodesta, silli tini
vuonna naisia oli mukana selvisti enemmin kuin
viime vuonna! Tini vuonna naisia oli
17, kun viime vuonna heiti oli vain

o Osuus 6. Prosentuaalisesti ilmaistuna timi
REVEISEI ] ; . L -

QEENUENER  tarkoittaa sitd, ettd tind vuonna koko

Samoja kuin viime vuonna 35 0,58 havaitsijajoukosta naisia oli 20 %, kun

Uusia 48 0,58 viime vuonna vastaava luku oli vain 7

Puuttuvia viime vuoden havaitsijoita 50 0,59 9%. Nousua naisten osuudessa on tapah-

Havaitsijamadran nettomuutos -2 -0,02 tunut siis periti 183 %! Naisten osuus

6 Ilmakehiin optiset ilmiit
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Taulukko 3. Havaintoaktiivisuuden jakauman vertailu vuoteen 2012.

Halohuhtikuu 2013 Halohuhtikuu 2012

Lukumaara % -osuus

Lukumaard % -osuus

Vahintaan 10 havaintoa tehneitd 8 9,64% |Vahintaan 10 havaintoa tehneitd 18 21,18%
2-9 havaintoa ldhettdneita 39 46,99% (2-9 havaintoa ldhettaneitad 32 37,65%
1 havainnon lahettdneitd 36 43,37% |1 havainnon ldhettaneita 35 41,18%
Havaitsijoita yhteensa 83 100,00% |Havaitsijoita yhteensa 85 100,00%

10 % havaitsijoista teki 40 % havainnoista 21 % havaitsijoista teki 67 % havainnoista

havaitsijajoukossa on siis liki kolminkertaistunut vii-
me vuoteen verrattuna.

Tini vuonna vihintiin 10 havaintoa tehneiti havait-
sijoita oli 8, mikd on 10 vihemmin kuin viime vuon-
na. Tdnid vuonna nimi timi kymppikerho tehtaili
yhteensi 71 havaintoa, eli voidaan sanoa, ettd tini
vuonna 9 % havaitsijoista teki 22 % havainnoista.
Viime vuonna vastaavat luvut olivat 21 % ja 67 %

(taulukko 3.).

Havaitsijakunnassa tapahtuneet muutokset heijastu-
vat myds havaintomiirilld mitattuna aktiivisimpien
havaitsijoiden Top 10 -listaukseen, timin vuoden ja
viime vuoden Top 10:ssi on samoja nimid vain nelj!
Tini vuonna kymmenen kirjestd 16ytyy myds periti
nelji kokonaan uutta nimei!

Kymmenen kirkeen on noussut raketin lailla myds
monia sellaisia uusia nimii, jotka viime vuonna olivat
selvisti top 10:n ulkopuolella. Toisaalta myds mo-
nen viime vuoden aktiivihavaitsijan sijoitus on ro-
mahtanut viimevuotiseen verrattuna, moni on jopa
tippunut kokonaan top 10:n ulkopuolelle (taulukko
4.). Samanlainen muutos on havaittavissa myos tar-
kasteltaessa havaintoaktiivisuutta halovuorokausien
mukaan (taulukko 5.).

Taulukko 4. Aktiivisimmat havaitsijat, yksittiisten
havaintojen méiri ja Top 10 sijoitus.

Mitattiinpa havaintoaktiivisuutta havaintomiiril-
14 tai halovuorokausilla, on timin vuoden ehdoton
“halokuningas” on Mirko Lahtinen (Jimsi), joka
on tehnyt kaikkiaan huikeat 26 havaintoa 22:a pii-
vini! Niilld havaintomiirilli Lahtinen on noussut
Top 10:n ulkopuolelta raketin lailla havaitsijatilaston

kirkipaikalle!

Muutama muu havaitsija on hienosti nostanut ha-
vaintoaktiivisuuttaan viime vuoteen verrattuna. Muita
nousijoita olivat Jukka Oravasaari, Jarmo Leski-
nen, Mikko Peussa ja Olli Silevi. Sen sijaan Juha
Ojanperi, Matias Takala, Joni Tahkoniemi Veikko
Mikeli ja Ismo Luukkonen tekivit havaintoja vii-
mevuotista vihemmin. Top 10:ssd uusia nimii ovat
Jarkko Alatalo, Markku Siljama, Mauri Korpi ja
Martti Penttinen.

Tiimeittiin havaintoaktiivisuutta tarkastellessa muu-
tokset eivit ole olleet yhtd dramaattisia kuin yksilta-
solla. Tiimien Top 3 on pysynyt samana viime vuoteen
verrattuna, ainoastaan havaintomairit ovat romahta-
neet kaikilla kirkitiimeilld. Jokunen tiimi on tippunut
pois joukosta, mutta kaksi uutta on noussut listalle.
Uusia listalla ovat Lahden Ursa ja Ursa (Iti-Suomi).
Tiimeisti Lakeuden Ursa, Keski-Uudenmaan Al-
tair, Ursa (Pohjois-Suomi) ja Oulun Arktos ovat

Taulukko 5. Aktiivisimmat havaitsijat, halopiivit ja
-yot, Top 10 sijoitus.

. . Sijoituksen Halopaivia Halogita Yhteensa
Havaintomaar = =
L . muutos 1. Mirko Lahtinen 22 1 23
.,. Havaintojen ~ an muutos =
REVENIE] o - viime 2. Ismo Luukkonen 14 0 14
maara viime vuoteen -
verrattuna vuoteen 3. Jukka Oravasaari 13 0 13
verrattuna 4. Veikko Makela 12 0 12
1. Mirko Lahtinen 5. Jarmo Leskinen 10 0 10
2. Ismo Luukkonen 22 -1 +3 6. Jarkko Alatalo 9 0 9
3. Veikko Makeld 20 -7 -1 6. Markku Siljama 9 0 9
4. Jukka Oravasaari 16 +12 +12 7. Olli Séleva 8 0 8
5. Olli Saleva 13 +2 +7 7. Joni Tahkoniemi 8 0 8
6. Jarkko Alatalo 11 uusl uusl 7. Martti Penttinen 8 0 8
6. Markku Siljama 11 uusl uusl 8. Mauri Korpi 7 0 7
7. Jarmo Leskinen 10 +8 +11 8. Mikko Peussa 7 0 7
8. Joni Tahkoniemi 9 -7 +1 8. Juha Ojanpera 7 0 7
8. Mauri Korpi 9 uusl| uusl 8. Matias Takala 7 0 7
8. Mikko Peussa 9 +3 +6 9. Jouni Hovi 6 0 6
9. Juha Ojanpera 8 -16 -5 10. Jaakko Kuivanen 5 0 5
9. Martti Penttinen 8 UuUsI UuslI 10. Outi Heinonen 5 0 5
10. Matias Takala 7 -11 -2 10. Eero Savolainen 5 0 5
10. Jaakko Alakopsa 5 0 5

Ilmakehin optiset ilmiit 7
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Taulukko 6. Tiimien havaintomdiirit ja yksittiiset havainnot.

vuorokausia kasaan ihan vain olemalla
todella aktiivinen!

Sijoituksen
muutos

Havaintomaaran
muutos viime
vuoteen
verrattuna

Havaintojen

viime
vuoteen
verrattuna

Havaits|

p— Tarkasteltaessa yksittiisten havainto-

jen- ja havaitsijoiden miirii yhden

1. Ursa (Lansi-Suomi) 7 vuorokauden aikana, huomataan etti
2. Ursa (Helsinki) 35 -14 0 5 nimi suureet ovat suoraan verran-
3. Ursa (Etela-Suomi) _ 2 -18 0 3 nollisia keskeniin. Suureiden vilistid
4. Ursa (Pohjois-Suomi) 18 +3 +3 4 .. k heils
5. Keski-Uudenmaan Altair 12 +9 +6 3 riippuvuutta kuvaavan suoran y: tils
5. Lakeuden Ursa 12 +9 +6 2 on: f(X)=1,23X—0,94 (kaavio 2.). Huh-
6. Tampereen Ursa 10 17 -2 4 tikuun kunkin vuorokauden havain-
7. Porin Karhunvartijat 8 -16 -2 1 . . e

% Landon Urea < 00s oUs 3 to- havaitsija- ja halomuotomiirit on
8. Oulun Arktos 5 +1 +2 1 CSitCtty taulukossa 8.

9. Kirkkonummen komeetta 4 -18 -3 3

10. Jyvaskylan sirius 3 -3 -1 2 . .

T Mikkelin Urea n =T 3 1 Myés yhden vuorokauden aikana teh-
11. Ursa (Ité-Suomi) 1 uusl uusl 1 tyjen havaintojen- ja havaittujen yksit-
Ei tiimia 115 -25 - 44 tdisten halomuotojen vililli vallitsee

nostaneet sijoitustaan. Sen sijaan Tampereen Ursa,
Kirkkonummen komeetta, Porin karhunvartijat,
Jyviskylin Sirius ja Mikkelin Ursa ovat pudonneet
alaspdin niin havaintomiirissi kuin sijoituksessa
(taulukko 6.). Muutokset ovat samansuuntaisia myds
jos tilannetta tarkastellaan halovuorokausien mukaan

(taulukko 7.).

Jos tiimin halovuorokausien miirii verrataan tiimin
kokoon, voidaan havaita niiden kahden suureen vi-
lilli kutakuinkin lineaarinen riippuvuus. Kun timi
aineisto piirretiin koordinaatistoon, voidaan pis-
tejoukkoon piirtdd suora, joka noudattelee yhtildd
f(x)=2,72x—0,8 (kaavio 1.).

Toisinsanottuna, mitd enemmin tiimissd on jisenid,
sitd todennikdisempid on se, ettd tiimin halovuoro-
kausien miiri on suurempi kampanjan lopussa kuin
pienemmilli tiimeilld. Kuitenkin jopa kahden tai yh-
den jisenen tiimi voi saada paljon havaintoja ja halo-

Taulukko 7. Tiimien havaontomdirit, halopiivit ja -yit.

lopaivia Halooita

Yhteensa

lineaarinen riippuvuus. Niiden suurei-
den vilistd riippuvuutta kuvaavan suoran yhtils on:
f(x)=0,34x+1,56 (kaavio 3.). Timin avulla on mah-
dollista arvioida pdivin aikana havaittavien halomuo-
tojen mddrdi, kun havaintojen mddri tunnetaan.

Kun vuorokausikohtaiset havaitsija-, havainto- ja
halomuotomiirit sijoitetaan kaavioon (kaavio 4),
jossa vaaka-akselilla on piivimiiri ja pystyakselilla
lukumiird, havaitaan muutamia mielenkiintoisia
seikkoja:

a) havainto-aineistosta nousee selvisti esiin kolme
huippupiivii, jolloin havaintoja on tehty selvisti
muita piivid vilkkaammin.

b) havaintojen-, havaitsijoiden- ja halomuotojen vi-
linen riippuvuussuhde on selvisti havaittavissa, kun
havaintoja on enemmin, my®s havaitsijoita ja havait-
tuja halomuotoja on enemmin.

Timin vuoden huhtikuussa vilkkaim-
mat havaintopiivit olivat 1.4., 7.4. ja
22.4. Mybs muutamia muita parem-

Havaitsijoita pia piivid oytyy havainto-aineistosta.

1. Ursa (Lansi-Suomi) 1 7 Timin vuoden huhtikuussa haloja
2. Ursa (Helsinki) 13 0 13 5 ei havaittu kuitenkaan aivan jokaise-
4. Ursa (Etela-Suomi) 12 0 12 6 e e e .. . ..
o . na piivini, toisin kuin viimevuonna.

3. Ursa (Pohjois-Suomi) 11 0 11 4 Tini haloia havaitdiin kaikki
& Lakeuden Ursa s o A 5 ind vuonna haloja havaittiin kaikkina
6. Porin Karhunvartijat 7 0 7 1 muina paivina paltSl 124 JES 134 Ha-
7. Keski-Uudenmaan Altair 6 0 6 3 vaintomiirien suhteen kuun puolivili
8. Oulun Arktos 5 0 5 1 oli muutenkin hiljaisinta aikaa. Timin
8. Tampereen Ursa 5 0 5 4 vuoden huhtikuussa haloja havaittiin
9. Lahden Ursa 4 0 4 2 ..

1 siis 28:a vuorokautena. Kuukauden #i-
10. Kirkkonummen komeetta 3 0 3 3 iiiic. vilkkai + hiliaisi
11, Jyvaskylan sirius B 0 3 > ripait, vilkkaimmat ja hiljaisimmat pii-
12. Ursa (It&-Suomi) 0 1 1 1 vit on esitetty taulukossa 9. Huhtikuun
12. Mikkelin Ursa 1 0 1 1 aikana havaittiin harvinaisia halomuo-
Ei tiimia 27 0 27 44
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Halovuorokausien maara vs. tiimin havaitsijoiden maar
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Sivuaurinko

toja kahdeksana piivini. Piivit, jolloin rariteetteja
havaittiin, on esitetty taulukossa 10.

Havaintojen maantieteellinen jakauma

Huhtikuussa 2013 halohavaintoja tehtiin lihes koko
maassa Keski- ja Pohjois-Lappia lukuun ottamatta.
Havaintoja tehtiin eniten Eteli-Suomessa, muualla

kartalle piirrettyjen havaintojen tiheys on harvempi
(kuva 1.).

Kun havaintomiirien jakaumaa tarkastellaan kunnit-
tain (taulukko 11), huomataan, etti suurin osa ha-
vainnoista on tehty Turussa, jossa tehtiin kaikkiaan
48 havaintoa. Toiseksi eniten havaintoja tehtiin Hel-
singissd, 35 havaintoa ja kolmanneksi eniten Jimsissi,
26 havaintoa.

Taulukko 11.

Kunta FEVEIMIEETE]

1. Turku 48
2. Helsinki 35
3.Jamsa 26
4. Kangasala 14
5. Rovaniemi 13
6. Espoo 12
6. llmajoki 12
6. Oulu 12
7. Kalajoki 11
7. Tampere 11
8. Kempele 10
9. Méntyharju 9
10. Virrat 8

Halotilastoja

Huhtikuussa haloja havaittin siis 28 vuorokautena.
Halopdivid oli 28, mutta havaintoaineistosta loytyy
myds kaksi haloydtd.

Suurin osa huhtikuun aikana raportoiduista haloista
oli auringon valaisemia, niiti oli 322 havaintoa. Ha-
loja, joissa valonlihteeni oli Kuu, oli vain 3 havaintoa.
Keinovalohaloja ei havaittu kertaakaan. Suurin osa
huhtikuun haloista oli ylipilvihaloja, niiti oli 296
havaintoa. Keski- tai alapilven sadejuoviin muodos-
tuneita haloja oli 6 havaintoa. Jiisumuhaloja oli nelji
ja pintahaloja kolme.

Halomuotojen suhteen ei huhtikuu tarjonnut mitiin
suuria yllityksid. Kaikkein havaituin oli 22° rengas,
jota havaittiin 26 vuorokautena. Seuraavaksi yleisim-
mit olivat sivuauringot (25) ja 22° yllisivuava kaari

(20) (kaavio 5).

10

Halohuhtikuun parhaita paloja

25.3.2013 halohuhtikuu otti varaslihdén, kun Poh-
janmaalla havaittiin monella paikkakunnalla kirkas,
koko taivaan haloniytelmi, jossa oli mukana myds
runsaasti harvinaisia halomuotoja (kuva 2). Piivin
aikana havaittuja rariteetteja olivat 120° sivuauringot,
ylikovera Parryn kaari, alempi Lowitzin kaari, rengas-
mainen Lowitzin kaari, Wegenerin vasta-aurinkokaari
sekd sinijuova horisonttirenkaalla.

Pohjanmaalla havaittiin seuraavat halot:

* 22° rengas

¢ Sivuaurinko

e 22°ylldsivuava kaari

* Zeniitinympiristdn kaari

* Horisonttirengas

* 46° rengas

* 46° yllisivuava kaari

e 46° allasivuava kaari

¢ 120° sivuaurinko

* Ylikovera Parryn kaari

* Alempi Lowitzin kaari

* Rengasmainen Lowitzin kaari
* Wegenerin vasta-aurinkokaari
e Sinijuova

1.4.2013 havaintoja lihetettiin Taivaanvahtiin huike-
at 45, yksittiisid havaitsijoita oli kaikkiaan 34! April-
lipdivini havaintoja tuli eri puolilta eteldistd Suomea.
Mukana oli my®s useita havaintoja pyramidihaloista,
kuten esimerkiksi Ismo Luukkosen havainto Turus-
sa.

Luukkonen havaitsi Turussa haloniytelmin, jossa pe-
rushalojen lisiksi oli mukana seuraavat pyramidihalot:
18° parhelia, ylempi 23° parhelia, alempi 24° parhelia,
9° sivuava kaari, 20° sivuava kaari (kuva 3.). Muita ha-
vaintoja pyramidihaloista tuli seuraavilta henkil®ilei:
Jouni Hovi (Kaarina), Paula Mattila (Turku), Marko
Renvall (Hanko), Matti Tainio (Turku).

5.4.2013 havaittiin Helsingissi ja Lahdessa pyrami-
dihaloja sisiltinyt haloniytelmi.

Aamulla yhdeksin aikaan Marja Wallin havaitsi Lah-
dessa 9°, 18° ja 20° renkaat (kuva 4.). Lisiksi nikyvissi
oli myds 18° parhelia, joka Marjan havaintokerto-
muksen mukaan oli nikynyt hyvin my&s visuaalisesti.
Samoihin aikoihin Ari Laine havaitsee samalla paik-
kakunnalla 9° renkaan.

Ilmakehiin optiset ilmiit
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Myéhemmin iltapiivilld Matias Takala havaitsi Hel-
singissd 24° alemman parhelian. Hieman myshemmin
Veikko Mikeld havaitsi samalla paikkakunnalla 9°

renkaan.

9.4.2013 havaitsi Naantalissa hyvin mydhiisen jii-
sumuhaloniytelmin. Tissd niytelmissi oli mukana
ainakin Marko Riikosen mukaan Trinklen diffuusi
vasta-aurinkokaari ja alavasta-aurinko (kuva 5).

19.4.2013 Sirkka Karppinen havaitsi Oulussa va-
loilmidn (kuva 6), joka nikyi taivaalla tummia pilvid
vasten. Taivaanvahdin asiantuntijatiimi pohti selitysti
ilmislle, ja tuli sellaiseen tulokseen, ettd kyseessi on
haloilmid, tarkemmin sanottuna erittiin harvinainen
heijastus-ala-aurinko. Kyseisestd halosta tunnetaan
aikaisempia havaintoja koko maailmasta vain kou-
rallinen!

21.4.2013 iltapdivilld kahden aikaan Jarmo Moila-
nen ja Petri Tuovinen havaitsivat Oulussa 120° si-
vuauringon. Timin lisiksi Petri Tuovinen onnistui
saalistamaan Oulun taivaalta my6s alemman Lowitzin
kaaren.

22.4.2013 Jarmo Moilanen havaitsi Oulussa haloniy-
telmin, jossa oli mukana pyramidihaloja. Moilasen
mukaan nikyvissi olivat ainakin ylempi 23° parhelia
todennikdisesti myds 18° parheliat (kuva 7).

Calik~a
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M Havaitsijoiden maara
W Havaintojen maara

Yksittdisten halomuotojen maara

b
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AR N RN

(ARG
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24.4.2013 Aarni ja Harry Lehto havaitsivat halo-
niytelmin, jossa mukana oli myds 120° sivuaurinko.
Aarni Lehto onnistui bongaamaan taivaalta timin
kaukaisen sivuauringon, joka esiintyi aivan yksiniin
ilman horisonttirengasta (kuva 8).

Samaisena piivini Piikaupunkiseudulla havaittiin
perushalojen niytelmi, jossa huomiota herittivini
piirteeni oli erittiin kirkas sivuaurinko, ja hyvin lyhyt,
mutta selked 46° ylldsivuavan kaaren pitki (kuva 9).
Halot havaitsivat Essi Avela, Pentti Arpalahti, Mati-
as Takala, Panu Lahtinen ja Veikko Mikeli.

28.4.2013 Mauri Korpi onnistui havaitsemaan Il-
majoella haloniytelmin 28.4.2013 (kuva 10). Tissi
niytelmissi oli mukana yksindinen 120° sivuaurinko,
sekd samanlainen lyhyt pitki 46° yllisivuavaa kaarta,
joka havaittiin Helsingissi nelji pdivid aikaisemmin.

Yhteenveto

Halohuhtikuun aikana havaintoja tehtiin laajalti eri
puolilla Suomea, kuitenkin painottuen eteldiseen Suo-
meen. Ainoastaan Napapiirin pohjoispuolisesta Lapis-
taei tullut yhtdiin havaintoa. Pohjoisimmat havainnot
tehtiin Rovaniemelli.

Haloja havaittiin lihes jokaisena piivini, tini vuonna
oli ainoastaan kaksi piivii, jolloin haloja ei havaittu.
Tidmid on pieni pudotus viime vuoteen verrattuna,

Ilmakehin optiset ilmiot 11
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Halomuotojen esiintymiskerrat
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jolloin haloja havaittiin huhtikuun jokaisena piivini.
Vilkkaimmat piivit olivat 1.4., 7.4. ja 22.4. Kaik-
kein vilkkain huippupiivi oli 1.4., jolloin raportoitiin
kaikkiaan 45 havaintoa!

Suurin osa havaituista haloista oli auringon valaisemia
ylipilvihaloja. Kuitenkin myds muutama jidgsumu- ja
pintahaloniytelmi raportoitiin jaostolle Taivaanvah-
din kautta.

Halomuotojen suhteen huhtikuu ei tarjonnut mi-
tddn ylldceivaid. Harvinaisuuksia havaittiin kaikkiaan
kahdeksana piivind. Parhaimpia rariteettihavaintoja
olivat muun muassa Juhani Junttilan 9.4. havaitse-
ma Trinklen diffuusi vasta-aurinkokaari ja alavasta-
aurinko jddsumussa sekd Sirkka Karppisen 19.4.
havaitsema heijastus-ala-aurinko.

Alhaisemmasta havaintoaktiivisuudesta huolimatta
pidin titd halohuhtikuuta jilleen onnistuneena kam-
panjana! Mukana oli tini vuonna kuitenkin paljon
uusia havaitsijoita, miki kertoo siit, ettd suuren ylei-
son keskuudessa on kiinnostusta taivaan ilmididen ja
halojen havaitsemista kohtaan! Toisaalta timi kertoo
my®0s siitd, ettd suuri ylei56 on loytdnyt tiensi Taivaan-
vahtiin, ja tietdi/osaa raportoida havaintonsa taivaan
ilmioistid Ursalle Taivaanvahdin kautta!

Havaintokampanjan jirjestiminen ja havaintoaineis-
ton tutkiminen on ollut iso, mutta mielenkiintoinen
urakka! Kiitos kaikille teille havaitsijoille, jotka lihe-
titte havaintoja Taivaanvahtiin halohuhtikuun aikana,
ilman teiti timi karnpanja ei olisi onnistunut!

12

O N
S
&

Ilmakehijaosto pyrkii jirjestimiin halohuhtikuu
-havaintokampanjan mahdollisuuksien mukaan uu-
destaan taas ensi vuonna! Alkii kuitenkaan siti odo-
tellessa unohtako tarkkailla taivasta halojen ja muiden
ilmididen varalta!

/Sankl Petarburg
[T I'Iotn:pwpu

Tallinn
[(uwz 1. Hubtikuun aikana raportoitujen halohavain-
tojen maantieteellinen jakauma. Kuva Ursa/laivaan-
vahti ja Google.
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Kuva 2. Maaliskuun 25. piivi havaittiin Pohjan-
maalla kirkkaita ja harvinaisia haloja. Kuva Mauri
Korpi, llmajoki.

Kuva 3. Aprillipiivini havaittiin haloja laajalti eri
puolilla eteliisti Suomea. Harvinaisista pyramidihalo-
muodoista tuli useita havaintoja. Kuva Ismo Luukko-
nen, Turku.

Kuva 4. 5.4.2013 havaittiin Labdessa ja Helsingissi
pyramidibaloja. Lahden taivaalla nikyiviit muun mu-
assa jopa paljain silmin hyvin néikyneet 18° parbeliat.
Kuva Marja Wallin, Lahti.

Kuva 5. 9.4.2014 Jubani Junttila havaitsi Naanta-
lissa hyvin mychiisen jidsumubalondytelmiin, jossa
oli mukana Trinklen diffuusi vasta-aurinkokaari ja
alavasta-aurinko. Nimi halomuodot ovat kéiytinnossi
sulautuneet yhteen, ja ne néikyvit kuvassa yhtendisendi
pilarina. Kuva Jubani Junttila, Naantali.

Kuva 6. Sirkka Karppinen havaitsi 19.4.2013 Oulus-
sa “pilvibeijastuman’, joka lopulta osoittautui erittiin
harvinaiseksi heijastus-ala-auringoksi. Kuva Sirkka
Karppinen, Oulun.

————
O

2242003 kio 1230

Kuva 7. Jarmo Moilanen havaitsi 22.4.2013 Oulussa
pyramidibaloja, jossa mukana olivat ainakin ylempi
23° parhelia sekii 18° parheliat. Piirros Jarmo Moila-
nen, Oulu.
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Sivuaurinko

Kuva 8. Aarni ja Harry Lehto havaitsivat Kaarinassa halonéytelmin, jossa mukana oli myis yksindinen
120° sivuaurinko. Kuva Harry Lehto, Kaarina.

Kuva 9. Pidkaupunkiseudulla havaittiin 24.4.2013 Kuva 10. Mauri Korpi havaitsi Ilmajoella 28.4.2013

halondiytelmi, jossa oli erityisen kirkas sivuaurinko, halondiytelmiin, jossa oli mukana samanlainen lyhyt
sekd lyhyt, yksindinen 46° yllisivuavan kaaren piitki. ja yksindinen 46° yllisivuavan kaaren piitkd kuin
Kuva Veikko Miikeli, Helsinki Helsingissi nelji piivéi aikaisemmin. Timdn lisiksi

mukana oli myds yksindinen 120° sivuaurinko. Kuva
Mauri Korpi, Ilmajoki.

14 Ilmakehiin optiset ilmidt



Bolidi

Loppuvuoden meteoriparvet

Markku Nissinen

Kesakuussa taman lehden ilmestyessa taivas on liian valoisa meteorihavaintoihin Suo-
messa, mutta syksyn kuulaita ja talven pimeita 6ita varten on jo hyva tutustua siihen,
ettd mitd meteoriparvia on loppuvuonna havaittavissa.

Perseidit

Perseidien aktiivisuusaika alkaa heinikuun 17. piivid
ja jatkuu elokuun 24. pdividn asti. Perseidien mak-
simi on elokuun 12. piivini kellonaikojen 18.15 ja
20.45 UT vilissi. Kerrankin ennustetun maksimin
ajankohta osuu sopivasti pimedin aikaan Suomessa.
Suomen kannalta paras havaintoyd onkin ehdot-
tomasti 12./13.8.-y5. Maksimin aikaan ennusteen
mukaan ZHR-arvo on 100. Toki perseidejid nikyy
melko runsaasti my6s maksimiytd edeltivind ja sen
jilkeisind ini.

Perseidien meteoriparven emokomeetta on 109P/
Swift-Tuttle, joka oli perihelissi vuonna 1992. Timi
komeetta kiertid Auringon ympiri 130 vuodessa.
Viimeksi vuonna 2004 havaittiin tavallista enemmin
aktiivisuutta, mutta tini vuonna ei ole ennusteiden
mukaan odotettavissa muita aktiivisuuspiikkeji, mut-
ta varmastihan ei pystytd sanomaan, ettei niitd voisi
esiintyd.

Kuu ei haittaa maksimin aikaan perseidien havait-
semista. Kuu on Saturnuksen vieressi matalalla lou-
naistaivaalla Auringon laskiessa ja laskee horisontin
alapuolelle yon pimentyessid. Kuu ei nouse eniid yolla
takaisin taivaalle, joten aamuun asti voi havaita tih-
denlentoja pimeilli taivaalla.

Aurigidit

Aurigidien parvi on aktiivisena elokuun 28. piivin
ja syyskuun 5. pdivin vililli. Ennustettu maksimi
on syyskuun 1. pdivini kello 2 UT. Aiemmin timi
parvi on ollut nimeltiin alfa-aurigidit. Tille vuodelle
ei ole ennustettu, kuin ZHR = 6 akdiivisuutta. Kuu
ei haittaa havaintojen tekemisti ollenkaan maksimin
aikana.

Kappa-cygnidit

Kappa cygnideji nikyy jo perseidien havaintojenkin
aikana. Parven aktiivisuusaika alkaa elokuun 3. pdivi
ja se jatkuu elokuun 25. piiviin saakka. Maksimi on
elokuun 17. piivini. Ennusteen mukainen ZHR-arvo
olisi 3. Kuu haittaa havaintojen tekoa, mutta tisti
parvesta saattaa tulla kirkkaitakin tulipalloja, joten
silmit on syytd pitdd auki myds perseidien maksi-
min jo mentyi, silli taivaalla voi vaikka nikyi kirkas

kappa-cygnidi tulipallo.

Syyskuun epsilon-perseidit

Timi parvi on aktiivinen vain lyhyen aikaa, aktiivi-
suusaika alkaa syyskuun 5. piivi ja loppuu syyskuun
21. piivi. Maksimin ennustettu ajankohta on syys-
kuun 9. piivini kello 10 UT. Maksimin ennustettu
ZHR-arvo olisi 5. Tdmi parvi on todennikdisesti
tuottanut viimeksi vuonna 2008 odottamattoman
maksimin. Jos timi toistuisi myds tini vuonna, oli-
si ajankohta sille syyskuun 9. piivini kellonaikojen

14.50 UT ja 15.30 UT vilissa.

Mahdollinen parvi 5./6.10.

IMO:n meteorikalenterissa on maininta, etti vuonna
2005 ja 2006 havaittiin videomenetelmilli lyhytai-
kainen aktiivisuusmaksimi meteoreille, jotka niyttivit
tulevan lohikiirmeen tihdiston hinnin alueelta.

Visuaalisesti ei havaittu kumpanakaan vuotena mai-
nittavaa aktiivisuutta. Vuosina 2007, 2008 tai 2011
ei havaittu videomenetelmillikiin mitiin. Vuosina
2009 ja 2010 havaittiin kuitenkin videomenetelmilld
jonkun verran kohonnutta aktiivisuutta.

Tille vuodelle on mahdollista maksimia, jos se esiin-
tyy, ennustettu lokakuun 5. piivin kello 18.50 UT ja
lokakuun 6. piivin kello 2.10 UT viliselle ajalle. Kuu
ei haittaa havaintojen tekemisti.
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Taulukko 1. Loppuvnoden meteoriparvet

Aktiivinen Maksimi LELIEL]
Pvm A, o
antihelion source (ANT) 10.12.-10.9. |maalis-huhti, touko, kesa 30 3,0 4
kesdkuun bootidit (JBO) 22.6.—2.7. 27 .kesa 95,7° 224° +48° 18 2,2 Muu
piscis austrinidit (PAU) 15.7.-10.8. 28.heind 125° 341° -30° 35 3,2 5
etel. 6-aquaridit (SDA) 12.7.-23.8. 30.heina 127° 340° -16° 41 3,2 16
a-capricornidit (CAP) 3.7.—15.8. 30.heina 127° 307° -10° 23 2,5 5
perseidit (PER) 17.7.-24.8. 12.elo 140,0° 48° +58° 59 2,2 100
k-cygnidit (KCG) 3.8.-25.8. 17.elo 145° 286° +59° 25 3,0 3
aurigidit (AUR) 28.8.-5.9. 1.syys 158,6° 91° +39° 66 2,5 6
syyskuun -perseidit (SPE) 5.9.—21.9. 9.syys 166,7° 48° +40° 64 3,0 5
draconidit (DRA) 6.10.—10.10. 8.loka 195,4° 262° +54° 20 2,6 Muu
eteldiset tauridit (STA) 10.9.-20.11. 10.loka 197° 32° +09° 27 2,3 5
S-aurigidit (DAU) 10.10.—18.10. 11.loka 198° 84° +44° 64 3,0 2
e-geminidit (EGE) 14.10. - 27.10. 18.loka 205° 102° +27° 70 3,0 3
orionidit (ORI) 2.10.—-7.11. 21.loka 208° 95° +16° 66 2,5 20
leo minoridit (LMI) 19.10.-27.10. 24.1oka 211° 162° +37° 62 3,0 2
pohjoiset tauridit (NTA) 20.10.—10.12. 12.marras 230° 58° +22° 29 2,3 5
leonidit (LEO) 6.11.—30.11. 17.marras 235,27° 152° +22° 71 2,5 15
a-monocerotidit (AMO) 15.11. - 25.11. 21.marras 239,32° 117° +01° 65 2,4 Muu
monocerotidit (MON) 27.11.-17.12. 9.joulu 257° 100° +08° 42 3,0 2
o-hydridit (HYD) 3.12.-15.12. 12.joulu 260° 127° +02° 58 3,0 3
geminidit (GEM) 7.12.-17.12. 14.joulu 262,2° 112° +33° 35 2,6 120
comae berenicidit (COM) 12.12.-23.12. 16.joulu 264° 175° +18° 65 3,0 3
joul. leonis minoridit (DLM) 5.12.-4.2. 19.joulu 268° 161° +30° 64 3,0 5
ursidit (URS) 17.12. - 26.12. 22.joulu 270,7° 217° +76° 33 3,0 10

Draconidit

Draconidien aktiivisuusaika alkaa lokakuun 6. piivini
ja jatkuu lokakuun 10. piiviin asti. Maksimin ajan-
kohta on lokakuun 8. piivini kello 17.30 UT. Tark-
kaa aktiivisuusennustetta ei voida antaa tille vuodelle.
Mitdin suurempaa aktiivisuutta ei liene kuitenkaan
odotettavissa. Jos jotain esiintyisi, niin ajankohdat
voisivat olla joko lokakuun 8. piivi kello 8.30 UT ja
lokakuun 9. pidivi kello 2.10 UT wvililla.

Viime vuonnahan draconideilla oli yllittivd maksi-
mi 8.10.2012 kello 16.15 UT. Maksimi kesti viime
vuonna noin 3 tuntia ja maksimin ZHR-arvo oli 324,
joka arvo perustui kuitenkin aika pieneen miiriin
havaittuja draconideja.

Kuu ei haittaa draconidien havaitsemista. Draconi-
deja nikyy parhaiten alkuydsti ja ne ovat suhteellisen
hitaasti liikkuvia kohteita taivaalla, joten siitd ne on
melko helppo tunnistaa.

Eteldisen tauridit

Eteldisten tauridien aktiivisuusaika alkaa syyskuun 10.
piivini ja jatkuu marraskuun 20. piiviin asti. Maksi-
mi on lokakuun 10. piivini ja maksimin ZHR-arvo
on noin 5. Tauridit liittyvin komeettaan 2P/Encke.
Tauridit katkaisevat antihelion source meteorien ha-
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vaitsemisen syksylld, joten pitii muistaa, ettdi ANT
meteoreja ei merkiti silloin ollenkaan havaintolomak-
keeseen. Eteldiset tauridit ovat hitaita meteoreja.

Delta aurigidit

Delta aurigidit ovat aktiivisia lokakuun 10. pdivin
ja lokakuun 18. piivin viliseni aikana. Maksimi on
lokakuun 11. pdivini ja maksimin ZHR-arvo on noin
2. Tdtd parvea voi parhaiten havaita puolenyon jil-
keen. Meteorien kokonaismiiri ei ole kovin suuri.
Kuu haittaa jo jonkin verran timin parven havait-
semista.

Epsilon geminidit

Epsilon geminidit on aktiivisena lokakuun 14. ja 27.
piivien vililli. Maksimi on lokakuun 18. piivini ja
ZHR-arvo on noin 3. Timi parvi on aktiivisena orio-
nidien aikaan, joten on pidettivi huoli siitd, ettd nimi
erotetaan orionideista havainnoissa.

Orionidit

Orionidit on aktiivisena lokakuun 2. piivin ja marras-
kuun 7. piivin vililli. Maksimi on lokakuun 21. pii-
vini ja maksimin ZHR-arvo on noin 20. Kuu haittaa
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melko pahasti orionidien havaitsemista tini vuonna.
Orionidien ZHR-arvo on vaihdellut arvosta 14 ar-
voon 34 vuosien 1984 ja 2001 vililld. Tutkimuksissa
on ainakin osittain varmistettu, ettd tilld parvella on
12 vuoden jaksollisuus.

Leonis minorids

Timi pikkuparvi on aktiivinen lokakuun 19. ja 27.
piivien vililli. Maksimi on lokakuun 24. piivini ja
maksimin ZHR-arvo on arvioitu olevan 2. Tédtd par-
vea ei voi havaita, kuin pohjoiselta pallonpuoliskolta.
Kuu haittaa havaitsemista.

Pohjoiset tauridit

Pohjoiset tauridit on aktiivisena lokakuun 20. ja jou-
lukuun 10. piivin viliseni aikana. Maksimi on mar-
raskuun 12. piivini ja maksimin ZHR-arvo on noin
5. Kuu haittaa havaitsemista melko paljon.

Leonidit

Leonidien parvi on aktiivinen marraskuun 6. ja 30.
pdivien vililli. Tille vuodelle on ennustettu kaksi
maksimiaikaa, ensimmiiselle on ennusteen tehnyt
Mikhail Maslov ja ennustettu maksimi esiintyy 17.
marraskuuta kello 10 UT ja maksimin ZHR-arvoon
15 ja 20 vililld. Toinen ennustettu maksimi on 17.
marraskuuta kello 16 UT ja sen ZHR-arvo on noin

15.

Leonidien parvi liittyy komeettaan 55P/Tempel-Tutt-
le. Periheli tilli komeetalla oli vuonna 1998. Tille
vuodelle ennustetut aktiivisuudet ovat hieman suu-
remmat, kuin viime vuodelle ennustetut. Kuu haittaa
aika pahasti havaintojen tekoa tini vuonna.

Alfa monocerotidit

Alfa monocerotidien parvi on aktiivisena marraskuun
15. ja 25. pdivin vililli. Maksimi on marraskuun 21
pdivini kello 16.15 UT. Maksimin ZHR-arvovaih-
telee ollen normaalisti ZHR=5, mutta joskus voi ak-
tiivisuus olla paljon suurempikin, jopa ZHR=400 tai
enemmin. Tille vuodelle ei ole ennustettu erityistd
maksimia.

Monocerotidit

Monocerotidien pikkuparvi on aktiivinen marraskuun
27. ja joulukuun 17. piivien vililld. Maksimi on jou-
lukuun 9. pdivini ja maksimin ZRH-arvo on noin
2. Timi parvi on parhaiten havaittavissa aamuydll3.
Radiantin paikka ei ole tarkkaan tiedossa.

Sigma hydridit

Timi parvi on aktiivisena joulukuun 3. ja 15. pdivin
vilisend aikana. Maksimi on joulukuun 13. piivini,
jolloin sen ZHR-arvo on noin 3. Kuu ei haittaa timin
parven havaitsemista. Parasta timin parven havain-
toaikaa on aamuyd. Sigma hydridit ovat tavallisesti
nopeita ja varsin himmeiti meteoreja.

Geminidit

Geminidien parvi on aktiivinen joulukuun 4. ja 17.
pdivin vililld. Maksimi esiintyy joulukuun 14. piivi-
ni kello 5.45 UT. Maksimin ennustettu ZHR-arvo
on noin 120. Kuu haittaa jonkin verran havaintojen
tekoa.

Geminidit on vuoden parhaimpia parvia, mutta Suo-
messa on joulukuussa usein melko kylmii, joten piil-
le on laitettava kunnolla vaatetta, jos titd parvea aikoo
menni havaitsemaan. Kohonneen aktiivisuuden aika
kestid tavallisesti noin vuorokauden ajan.

Geminideji pystyy havaitsemaan jo heti Auringon
laskettua. Radiantti nousee y6lli koko ajan korkeam-
malle, ollen korkeimmillaan kello 2 aamuydll3, jolloin
radiantti onkin jo huomattavan korkealla. Siiti se al-
kaa sitten laskeutua kohti horisonttia ollen vield melko
korkealla Auringon noustessa. Aivan aamuydstd Kuu
laskee matalammalle ja silloin nikyy himmeidmpii ge-
minidejd, eli parasta havaintoaikaa nyt on 13./14.12.
aamuyo.

Comae berenicidit

Timi pikkuparvi on aktiivisena joulukuun 12. ja 23.
pdivin vilisend aikana. Maksimi on joulukuun 16.
pdivini ja maksimin ZHR-arvo on noin 3.

Joulukuun leonis minorids

Timi pikkuparvi on aktiivinen joulukuun 5. ja hel-
mikuun 4. piivin vililli. Maksimi on joulukuun 19.

Meteorit 17



Bolidi
pdivind ja maksimin ZHR-arvo on noin 5. Timi

parvi ei ole ollut kovin pitkdin meteorikalenterissa
mukana.

Ursidit

Ursidit on aktiivisena joulukuun 17. ja 26. piivin
vililli. Maksimi on joulukuun 22. piivini kello 14

suurempikin, jopa arvo ZHR=50 voi olla mahdol-
linen. Ursidit liittyy komeettaan 8P/Tuttle, joka oli
perihelissi vuonna 2008 tammikuussa.

Tille vuodelle ei ole ennustettu mitdin erityistd mak-
simia. Kuu haittaa jonkin verran havaitsemista, paras-
ta havaintoaikaa on tini vuonna iltayd, koska Kuu on
silloin matalalla. Ursideilla on ollut melko voimakkaat
maksimit vuonna 1945 ja 1986.

UT. Maksimin ZHR-arvoon 10, mutta se voi olla
Linkit

Kansainvalinen meteorijarjestdé IMO, www.imo.net
Ursan meteorijaosto, www.ursa.fi/ursa/jaostot/meteorit
Ursan kotisivu, www.ursa.fi

Stella Arcti -palkittavia etsitdaan!

Stella Arcti on perinteinen Ursan jaostojen jakama palkinto ansioituneille harrastajille. Palkintoja jaetaan
vuosittain 2—4 ja niita ollaan jaettu Rovaniemen tahtipadivista vuodesta 1988 lahtien.

Palkittavat valitsee Ursan jaostojen yhteistyGelin ldhetettyjen ehdotusten ja oman asiantuntemuksensa
perusteella. Ursan hallitus paattaa palkittavista harrastajista jaostotoimikunnan ehdotusten pohjalta.

Vuoden 2013 Stella Arcti -palkinto jaetaan ansioituneille tahtitieteen harrastajille Cygnus-kesdtapaamisessa
Vihdin Ojakkalassa lauantaina 27.7.

Ohjeellisesti palkinnon jakamisessa pyritdaan noudattamaan seuraavia kategorioita:

* Merkittava havainto: harrastaja on tehnyt kansainvalisesti tai kansallisesti merkittdvan havainnon. Tassa
on usein kyseessa jostain uudesta |0ydosta tai tulos on muuten tieteellisesti merkittava.

* Ansiokas havaintotoiminta: harrastaja on ansioitunut havaintotydssa (myo6s valokuvaus). Kyseessa voi
olla pitkdjannitteinen, useita vuosia kestanyt havaintotyd tai lyhytkestoinen, mutta muuten merkittava
havaintosarja.

* Ansiokas harrastustoiminta: harrastaja on ansioitunut jollain harrastustoiminnan alueella. Tallaista voi
olla esim. yhdistystoiminta, kansanvalistus, laiterakentaminen yms. Taman kategorian mukaan palkinnon
ovat saaneet usein pitkan linjan harrastajat.

Palkintojen jakamisessa on pyritty huomioimaan myds nuoret tahtitieteen harrastajat ja uudet tulokkaat,
jotka ovat jo harrastuksensa alkuvaiheessa saavuttaneet merkittavia tuloksia. Edelld mainitut kategoriat
ovat viitteellisia. Palkintoja voidaan jattda jakamatta tai samasta kategoriasta saatetaan poikkeustapauk-
sissa myontaa useampia palkintoja.

Sinulla on mahdollisuus ehdottaa jotain harrastajaa tai harrastajia palkinnon saajiksi. Laheta ehdotuksesi

perusteluineen jaostojen yhteistyoelimelle osoitteella jaostotoimikunta@ursa.fi. Ehdotusten tulee olla
perilld 9.6.2013 mennessa.
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Pikkuplaneetat peittavat tahtia

Matti Suhonen

Euroopassa havaitaan vuosittain lukuisia téhtia, jotka jaavat lyhyeksi ajaksi himmean
pikkuplaneetan taakse. Kuinka havaitsijat saavat tietoja peittyvista tahdista ja miten

havaintoprojekti etenee?

Peittymisennusteet

Hyvissi ajoin ennen havaintovuoden alkua euroop-
palaisessa pikkuplaneettojen verkkosivustossa “Eu-
ropean Asteroidal Occultation Network, EAON”
on selattavissa luettelo vuoden aikana mahdollisesti
tapahtuvista pikkuplaneettojen aiheuttamista tihden-
peitoista. Luettelossa on peittivin pikkuplaneetan ja
peittyvin tihden tietoja seki kartat peittymisen ni-
kyvyysalueesta ja tihden sijainnista taivaalla. Sopivi-
en havaintokohteiden etsiminen luettelon avulla on
kuitenkin varsin tydlisti.

Havaitsija selvidd vihiiselld vaivalla, jos hin malttaa
odottaa Pierre Vingerhoetsin PLANOCCULT-listal-
le [1] lihettimid muutaman piivin kattavaa luetteloa
peittyvisti tihdistd. Tdmai luettelo kertoo peittymises-
ti paivimiirin, kellonajan ja maat, joiden kautta ni-
kyvyysalue kulkee. Mukana ovat lisiksi linkit yhdelle
tai kahdelle sivustolle, joilla ovat nikyvyysalueen kar-
tat ja muita tietoja. Tarvittava havaintoaika on 10-20
minuuttia. Jos havaintoaika on yleisajan mukaisen
keskiydn jilkeen, havaintoaikaa seuraa huomautus,
ettd kyseessi on aamulla tehtivi havainto.

Luettelon lopussa Pierre Vingerhoets mainitsee, ettd
Hristo Pavlovin laatiman ”Occult Watcher” -ohjel-
man versio 3.3.0.5 [2] lataa automaattisesti ennustei-
siin tulleet piivitykset. En ole saanut asennettua ohjel-
man versiota 3.2 Windows 7 -kiyttéjirjestelmiin.

Nakyvyyskartat

DPeittymisen nikyvyyskartan sisiltivin sivun nimi
muodostuu pikkuplaneetan ja tihden nimisti. Kart-
ta, joka kertoo toukokuussa 2013 tapahtuneesta
pikkuplaneetan 4381 Uenohara peittimin 3UC190-
112820 -tihden peittymisestd, on www.astrosurf.com-
sivuston sivuna 4381 Uenohara_3UC190-112820.
htm.” Sivun otsikkotaulukko sisiltii sarakkeina tih-
den nimen, kirkkauden, peittymisen keston, kirkkau-
den alenemisen, etiisyydet Aurinkoon ja Kuuhun,

Kuusta valaistuna nikyvin osan suuruuden ja tihden
koordinaatit. Otsikkoa seuraa huomautus, etti ennus-
teiden epivarmuuden vuoksi havaintoja on hyddyllis-
td yritedd, vaikka havaitsija olisi hieman miiritellyn
peittymisalueen ulkopuolella.

Otsikkoa seuraa peittymisalueen kartta. Siini kapea
viivapari kertoo peittymisalueen kulun. Viivalle on
merkitty lyhyin pystyviivoin tiydet minuutit, jolloin
tihden varjo on kartalle merkityssi kohdassa. Kar-
talla on lisiksi pituus- ja leveysasteverkko, rannikot,
maiden rajaviivat sekd joidenkin kaupunkien sijain-
nit. Samaan kuvaan on lisiksi sijoitettu tihtikartta,
joka kertoo pikkuplaneetan liikkeen kohdetihden

suhteen.

Kartan ylireuna kertoo tihden koordinaatit ja kirk-
kaudet, pikkuplaneetan kirkkauden, halkaisijan, pa-
rallaksin ja koordinaattien muutokset yhden tunnin
aikana. Peittymisen tietoina ovat kesto sekunneissa,
kirkkauden alenema, Auringon ja Kuun etiisyydet,
Kuusta valaistuna nikyvin alueen suuruus prosent-
teina sekd tihden halkaisijan kaarisekunneissa ja iso-
akselin suunta.

Taulukko peittymisalueesta

Peittymisalueen tietoja on usean sivun mittaisessa
tekstitaulukossa. Taulukon sarakkeina ovat pituusaste,
keskiviivan leveysaste, yleisajan mukainen kellonaika,
tihden korkeus ja atsimuutti, Auringon korkeus seki
peittymisalueen reunojen leveysasteet neljilld luotet-
tavuustasolla. Taulukko esittdd pituusasteet asteen vi-
lein. Taulukon pituutta rajoittavat tihden ja Auringon
korkeudet. Ei ole syyti esittdd peittymisalueen kulkua,
jos Aurinko on nikyvissi tai tihti on horisontin ala-
puolella. Mainitun tihden peittymisalueen taulukko
ja karttakuva kertovat, ettd kello 23.10.02 tihden
varjo on itdisessi Sveitsissd. Tahden varjo litkkuu lin-
teen piin lihes “vaakasuoraan” eli varjon pohjoiseen
suuntautuva liike on vihiisti.
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Millaisilla valineilla peittymisia havaitaan?

Pikkuplaneettojen peittimien tihtien havaitsemiseen
tarvitaan tukevalla jalustalla oleva kaukoputki, johon
voidaan liittdd laadukas kaukoputken livitse kuvaava
videokamera. Tavallisesta kotivideokamerasta ei ole
juuri hyétyd. Kelvollinen videokamera on puolisen
kiloa (voi olla kevyempikin) painava “méykky”, jonka
toisessa pddssi on okulaarin paikalle tuleva kiinni-
tyskappale. Toisessa pidssi ovat kaapelit tarvittavalle
kuvausajan ja paikan kuvaan lisidville laitteistolle sekd
kuvan siirtimiseksi kannettavalle tietokoneelle.

Erilaisten videokameroiden ominaisuuksista kertoo
Gerhard Danglin laatima videokameroiden vertai-
lutesti [3]. Testissd kameroilla on kuvattu pallomais-
ta tihtijoukkoa M67. Testiin liittyvistd kameroiden
kuvista ilmenee, etti pikkuplaneettojen aiheuttamia
tihdenpeittoja ei kannata havaita digitaalisesti, jos
vilineitd joutuu kantamaan paria kymmenti metrid
pidemmiin matkan. Lisiksi kaukoputkessa tulee eh-
dottomasti olla seurantalaitteisto.

Havaintojen jalkeen

Havaintojen jilkeen tuloksista on hyvi lihettidd ra-
portti Planoccul-listalle. Raportoinnissa kiytettivi
lomake kerii tiedot jirjestiytyneelld tavalla. Vapaa-
muotoisissa kertomuksissa tirkeitd tietoja saattaa jii-
di ilmoittamatta. Raportista ilmenee, missi ja koska
sekd millaisella laitteistolla havainnot on tehty. My®s
havaitsijan nimi ja osoite kuuluu ilmoittaa. Havain-
not ovat joko positiivisia tai negatiivisia. Pilvisyyden
vuoksi epdonnistuneet havainnot voi ilmoittaa vapaa-
muotoisella kertomuksella.

Linkit

Negatiivinen havainto

Negatiivisen havainnon raporttilomakkeella ilmoi-
tetaan havaitsijan, havaintopaikan, kaukoputken ja
havaintomenetelmin lisiksi havaintojen alkamis- ja
pddttymisajat. Myds havainto-olosuhteet ilmoitetaan.
Esim. Belgian Koksijdessi asuva Geert Vandenbulcke
havaitsi 7.5.2013 kello 20.55.55-21.59.00 yleisai-
kaa magnitudin 9,5 tihted 3UC158-131625, jonka
magnitudin 16,2 pikkuplaneetta 6937 Valadon piti

peittdd.

Positiivinen havainto

Espanjalainen Carles Schnabel lihetti 8.5.2013 pik-
kuplaneetan Alphonsine peittimin tihden UCAC3
241_056753 positiivisen havainnon. Symposion
ESOP32 jdrjestelyjen vuoksi hin raportoi 9. helmikuu-
ta 2013 tekemistiin havainnosta vasta toukokuussa.
Carles aloitti havainnot 9.2.2013 kello 01.13.24,34
ja paidtti ne kello 01.20.02,15. Peittyminen alkoi kello
01.16.42,18 ja pdidttyi kello 01.16.47,46. Peittymi-
nen kesti siis 5,28 sekuntia. Havaintonsa hin teki
kotonaan Sant Esteve Sensoviresissi. Hinen havain-
tokertomuksensa liitteend oli valokiyri, jossa oli kaksi
vertailutihden kirkkautta ilmaisevaa kiyrii seki peit-
tyvin tihden valokiyri. Siini nikyy usean sekunnin
mittainen huomattava kirkkauden alenema.

Yhteenveto

Olen havainnut usean vuoden ajan mm. Planoccult-
listaa seuraamalla, ettd pikkuplaneettojen aiheutta-
mien tihdenpeittojen havaitseminen harrastajien
pienehkdjen kaukoputkien avulla on mahdollista ja
hyddyllisti. Harvoin tapahtuvia kirkkaiden tihtien
peittymisid voidaan havaita jopa kaukoputkella kat-
selemalla.

[1] PLANOCCULT-lista, planoccult@AULA.COM

[2] Occult Watcher -ohjelma, www.hristopavlov.net/OccultWatcher/publish.htm

[3] Gerhard Danglin laatima videokameroiden vertailutesti, www.dangl.at/ausruest/cam_comp/

cam_comp.htm
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Kelikalenteri

Kohtalaisen pilvinen talvi

Veikko Makela

Numerot nayttavat, etta talvikausi 2012-2013 oli varsin kehno havaintosdiden osalta.
Varsinkin joulu- ja helmikuu olivat erityisen pilvisid. Maaliskuu pelasti tilanteen poik-

keuksellisen hyvalla saalla.

Monesti mutu-vaikutelmaan ei ole luottamista pu-
huttaessa vuoden pimeimmin jakson huonoudesta
tai hyvyydestd siiden suhteen. Tilld kertaa myés ha-
vainnot ja luvut antavat tukea sille, ettd mennyt talvi
oli paikoin varsin kehno.

Allekirjoitcanut ja Olli Manner olemme seuranneet
Helsingin seudun havaintosiiti nyt jo reilun 16 vuo-
den ajan nykyiselld havaintomenetelmilli. Muutama
vuosi sitten myds Matti Suhonen liittyi joukkoon.
Titd edeltdviltikin ajalta on havaintoja, mutta kritee-
ristd muuttui vuoden 1997 alussa, joten sitd aiemmat
havainnot eivit ole vertailukelpoisia. Sidt kuvaavat
etelirannikon tilannetta, joten eroa sisimaahan ja
esimerkiksi linsirannikolle varmasti on, mutta usko-
akseni tulokset ovat samansuuntaisia siellikin.

Havainnot ovat tehty “Kelikalenteri-miirityksill”,
jossa tunti pilvetontd merkitddn selkeiksi piiviksi tai
yoksi. Jilleen kerran tiytyy korostaa, etti kaikkeen
tihtiharrastukseen, esimerkiksi tihtikuvaukseen ras-
kaammalla laitteistolla, tillainen ei riitd. My&s puoli-
pilvinen voi olla melkein miti tahansa tiyspilvisyyden
ja kokonaan selkein vililtd. Varsinkin talvella Kuu
vilahtelee aika ajoin pilvien takaa, mutta muita koh-
teita ei ole havaittavissa.

Joulu- ja helmikuun pilvisyys

Vaikka koko talvea kuvataan pilviseksi, ei totuus ole
aivan niin yksinkertainen. Pitkd nauhakaavio kuvaa
koko talven siitd Helsingissi. Marraskuu oli aika
keskimiiriinen verrattuna koko 16 vuoden havain-
tosarjaan. Kuukauteen mahtui lyhyiti selkein jaksoja
ja melko paljon puolipilvisii.

Joulukuussa sen sijaan oli koko kuukauden alkupuo-
len kestinyt pilvisyysputki, jonka katkaisivat vasta
joulun tienoilla alkaneet puolipilviset yot. Joulukuussa
oli vain yksi selkeiksi kirjattu yo, 28.12. eiki yhtiin
selkedd pdivid.

Tammikuu toikin sitten jo lohtua harmaaseen keski-
talveen. Varsinkin kuun loppupuoliskolle osui pitkd
selkeiden piivien putki ja selkeitd &itikin oli koh-
tuulliset yhdeksin. Kuu tosin onnistui hiiritsemiin
0saa noista.

Helmikuu kaatoi sitten kylmii vettd niskaa niille,
jotka odottivat siiden kdintyvin jo paremmaksi.
Kiytinnossd alkuvuoden pilvistd putkea jatkui aina
noin 20.2. tienoille. Kuukauden viimeisini piivini
tapahtui siityypin muutos ja pitkd selkein sdin jak-
so alkoi. Nuo piivit eivit onnistuneet pelastamaan
helmikuuta, silld selkeitd piivid oli vain kaksi ja 6itd
nelji.

Kahden keskimiiriisen (marras- ja tammikuu) ja
kahden umpisurkean (joulu- ja helmikuu) kuukau-
den jilkeen talvi piittyi ja kevit alkoi loistokkaalla
maaliskuulla, johon mahtui 22 selkeid piivid ja 23
selkedd yotd.

Pitkan ajan tarkastelua

Kun tutkitaan vuosia 1997-2013 Helsingin kelikalen-
terin nikdkulmasta, selkeiden piivien ja 6iden mitta-
rilla joulukuu 2012 oli surkein kuukausi. Piiviselkei-
td ei ollut yhtiin. Yoselkeiden osalta saavutettiin myds
kyseenalainen kunnia olla koko 16 vuoden jakson
huonoin kuukausi.

Vertailussa surkea oli my&s helmikuu. Kaksi piivisel-
kedid sijoittaa sen toiseksi huonoimpien kuukausien
joukkoon. Neljin yoselkeii kertoo vuoden 2013 ol-
leen huonoin helmikuu 16 vuoteen.

Kuten jo edelld todettiin marras- ja tammikuu olivat
melko hyvin keskivertokuukausia. Piivien osalta tam-
mikuu oli himpun parempikin. Maaliskuu on toista
maata muuhun talvikauteen verrattuna. Pdivisiiden
osalta vuosi 2013 oli yksi parhaimpia. Yoselkeit oi-
keuttavat maaliskuun 16 vuoden kolmanneksi par-
haimmaksi.
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Selkedt pdivat Helsingissa
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Helsingin talvien 2011-2012 ja 2012-2013 sidn
vertailua 16 vuoden keskiarvotuloksiin selkeiden pii-
vien ja diden, seki Giden havaintokelpoisuusindeksin
avulla. Havaintokelpoisuus on laskettu summaamalla
selkeiden Giden mdiri ja 0,5 x puolipilvisten Giden
mdiri. Pystyakselina on piivien méidri. Kuvaajista
nékyy, etti joulu- ja helmikuu olivat selvisti keskiar-
voa huonompia, marras- ja tammikuu keskimddrdisid
Jja maaliskuu poikkeuksellinen hyvi.

Havaintokelpoisuus?

Pelkiit selkeit eivit ehki kerro koko totuutta. Puoli-
pilvisillikin keleilld saattaa onnistua tekemiin havain-
toja. Laskin karkean havaittavuusindeksin antamalla
selkeille arvon 1 ja puolipilvisille arvon 0,5. Tdmi on
aika karkea jaotus. Pitiisi huomioida kuutamon vai-
kutus yolld seki eriasteiset puolipilvisyydet. Indeksi
antaa kuitenkin mahdollisuuden arvioida, olivatko
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joulukuu 2012 ja helmikuu 2013 koko 16 vuoden
jaksolla surkeimpia kuukausia.

Piivikelien osalta joulukuu oli huonoin kaikki kuu-
kaudet vuosina 1997-2013 huomioiden. Yokelien
suhteen joulukuu 2013 ei ole aivan ennityskuukausi,
mutta kuuluu silti huonoimpien joukkoon. My®s
helmikuu oli huonoimmasta paisti.

Talvikauden 2012—-2013 Helsingin siihavainnot naubana, jossa néikyy kukin vuorokauden sidtila. Harmaat
palkit kuvaavat pilvisyytti. Ylemmiin rivin péiivihavainnoissa valkoinen kuvaa selkeii ja alemman rivin yoha-
vainnoissa vastaava on merkitty mustalla. Kuun ollessa yoraivaalla, on alue tumman harmaa. Kun vuorokauden

kohdalla puolikas harmaa alue, sii on ollut puolipilvinen.

1.12.

15.12. 1.1.
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Huonoimpia ja parhaimpia kuukausia 1997-2013

Kuukausi Selkeat Havaintokelpoisuus
Paiva Yo Paiva Yo

Huonoimmat

Joulukuu 2013 0 1 3 5,5
Tammikuu 1998 2 4 4 4,5
Marraskuu 2000 2 2 6,5 5,5
Helmikuu 2013 2 4 6 7
Joulukuu 1997 3 5 5 7
Tammikuu 1999 4 5 5 6
Joulukuu 2008 3 4 5,5 8,5
Marraskuu 1997 5 5 5,5 6
Joulukuu 2010 4 4 7 6,5
Joulukuu 2000 5 4 9,5 5
Tammikuu 2011 3 7 5 10,5
Parhaimmat

Heinakuu 2006 28 21 29,5 24,5
Toukokuu 2002 26 23 28 26
Huhtikuu 2004 26 23 27,5 25,5
Elokuu 2002 26 22 28,5 25
Elokuu 1997 28 20 28,5 23
Maaliskuu 2005 23 24 26,5 26
Huhtikuu 2002 27 21 28 23
Syyskuu 2000 25 22 27,5 24,5
Maaliskuu 2013 22 23 26 25
Heinakuu 2001 25 20 28 22,5
Maaliskuu 2003 21 25 22,5 25,5

Vuosien 1997-2013 huonoimpia ja parhaimpia kuukausia piivi- ja yoselkeiden sekdi puoli-
pilviset siiit huomioivan havaittavuusindeksin perusteella. Lihavoidut numerot tarkoittavat
kunkin kategorian huonointa tai parhainta kuukautta.

Kaaviossa nékyy selvéisti joulukuun alkupuoliskon seki libes koko helmikuun kestineet pilvisyysputket. Marras-
kuussa oli paljon vaihtelevaa siiti ja tammikuulle osuu jonkun verran selkeiti. Maaliskuu on huonon talven
Jjélkeen yllittivin selked.

|Z:<>ji I:j(j:
o_mml] I 10 o .
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Maaliskuu
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Taikonautit avaruuteen kesalla

Leo Wikholm

Kiina on ottamassa taas merkittdavan askeleen avaruusrintamalla, silla kesan mittaan
avaruudessa vierailee kolme kiinalaista avaruusmatkustajaa eli taikonauttia. Miehitetty
Shenzhou 10 -avaruusalus laukaistaneen matkalleen kesdkuun alkupuoliskolla.

Kiina ei ole vahvistanut michistén kokoonpanoa,
mutta matkaan lihtee tiettdvisti yksi nainen. Use-
at lihteet ennustavat kyseessi olevan Wang Yaping,
joka on Kiinan ilmavoimien 35-vuotias pilotti. Kiinan
ensimmiinen naistaikonautti oli Liu Yang, joka kivi
avaruudessa Shenzhou 9 -avaruuslennon yhteydessi
vuonna 2012.

Lennon aikana Shenzhou 10 -alus telakoituu Maata
kiertivdin kiinalaiseen Tiangong 1 -pienoisavaruus-
asemaan. Miehisto siirtyy lennon aikana avaruusase-
maan. Avaruuslennon pituus on 15 vuorokautta.

Kiinan Shenzhou-avaruusohjelma tihtidi miehitet-
tyihin avaruuslentoihin. Sen suunnittelu aloitettiin
jo vuonna 1992, mutta ensimmiinen michittimiton
testialus pddsi matkalleen marraskuussa vuonna 1999.
Shenzhou-ohjelman ensimmiinen michitetty lento
tehtiin lokakuussa 2003, jolloin Shenzhou 5 -aluksen
mukana oli Yang Liwei.

Kiinan Tiangong 1 -pienoisavaruusasema laukaistiin
radalleen syyskuussa 2011. Tavoitteena on rakentaa
Maata kiertiville radalle isompi avaruusasema jossa
olisi paineistettua michistétilaa ja tutkimusmoduule-
ja. Lopullinen avaruusasema lienee valmis kun kan-
sainvilinen ISS-avaruusasema jii elikkeelle.

Hiiria, etanoita ja liskoja avaruuteen

Venildinen Bion M1 -alus laukaistiin avaruuteen huh-
tikuun 19. piivini mukanaan maanpiillisti elimii
mm. hiirid, Mongolian gerbiileji, kaloja, etanoita,
gekko-liskoja ja kasveja eli pienimuotoinen eldintarha.
Kuukauden mittaisen lennon aikana tutkittiin painot-
tomuuden vaikutusta elolliseen elimiin.

Edellisen kerran Bion-lento vei eliimii avaruuteen
17 vuotta sitten vuonna 1996. Tuolloin aluksen mat-

26

kustajina oli apinoita. Nyt tehdylld lennolla eldinten
olosuhteita ja elintoimintoja tarkkailtiin jatkuvasti.
Tarkoituksena on tutkia asioita, joita ihmisten tulisi
ottaa huomioon tulevaisuuden pitkilld avaruuslen-
noilla.

Venijin lisiksi Bion-lennon toteuttamiseen osallistui
tutkijoita Yhdysvalloista, Saksasta, Kanadasta, Puo-
lasta ja Hollannista.

Kevaan satelliittihavaintoja

Kevitjaksolle osui lukuisia tihtikirkkaita iltoja, jotka
houkuttelivat aktiivisimmat harrastajat tihtitaivaan
alle satelliitteja tarkkailemaan. Havaintojaan jaostol-
le lihettivit Heikki Kauppinen Espoosta ja Antero
Olkkonen Heinniemesti.

Avaruusasema ISS (1998-067A) on nikynyt maalis-
kuussa aamuy®lld ja huhtikuun puoleen viliin saakka
iltataivaalla. Sen kirkkaus on noussut parhaimmillaan
-2 suuruusluokan tienoille. Seuraavan kerran ava-
ruusasemaa voi tarkkailla Suomessa kesikuun alussa
ja heini—elokuun vaihteessa, jolloin on odotettavissa
poikkeuksellisen pitki nikymisjakso.

Secor 1 rkt (1964-001B) on amerikkalaisen Thor-
Agena-kantoraketin jiinnés. Se laukaistiin avaruuteen
noin 50 vuotta sitten tammikuun 11. pdivini vuonna
1964. Sen lastina oli tuolloin sotilaallinen GGSE-sa-
telliitti (Gravity Gradient Stabilization Experiment),
jonka perusteella kehittyi myéhemmin ns. NOSS-
satelliitteja eli suomalaisillekin harrastajille tutumpia
lentivid” kolmioita.

Elektron 1 (1964-006A) oli Neuvostoliiton tieteel-
linen tutkimussatelliitti, joka laukaistiin avaruuteen
tammikuun 30. piivini vuonna 1964. Sen tehtivini
oli tutkia maapallon siteilyvyohykkeiti. Tdmi noin
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Poimintoja kevdan satelliittihavainnoista

Satelliitti Designaatio = Pvm HAV Kirkkaus Huomioita
[mag]
Secor 1 rkt 1964-001B 15.4.2013 1.10 HK 4 kiikareilla sattumalta
Ekektron 1 1964-006A 30.3.2013 339 HK 5,5 kiikareilla
Ekektron 1 1964-006A 2.4.2013 4.40 HK 5 kiikareilla
Kosmos 44 rkt 1964-053B 30.3.2013 2317 HK 4 kiikareilla
Kosmos 44 rkt 1964-053B 10.4.2013 0.39 HK 4 kiikareilla
Kosmos 44 rkt 1964-053B 21.4.2013 23.02 HK 3
Timation 1 rkt 1967-053B 13.3.2013 22.09 HK 6 kiikareilla sattumalta
UME 1 1976-019A 28.3.2013 2223 HK 4 valahdyksia 3s jakso
Seasat 1 1978-064A 30.3.2013 23.05 HK 2
Seasat 1 1978-064A 5.4.2013 1.34 HK 1 sattumalta
Kosmos 1220 1980-089A 2.3.2013 5.14 HK 2,5
Kosmos 1220 1980-089A 1.4.2013 2210 HK 3
Kosmos 1220 1980-089A 3.4.2013 22.05 HK 4 kiikareilla
Kosmos 1220 1980-089A 14.4.2013 2224 HK 2
Kosmos 1300 1981-082A 30.3.2013 2225 HK 2
Kosmos 1455 1983-037A 28.3.2013 2326 HK 3 sattumalta
Kosmos 1455 1983-037A 30.3.2013 23.12 HK 4 kiikareilla
Kosmos 1455 rkt 1983-037B 28.3.2013 22.09 HK 3 kiikareilla sattumalta
Interkosmos 24 1989-080A 3.3.2013 20.18  HK 5 kiikareilla
Interkosmos 24 1989-080A 9.3.2013 19.53 HK 4 kiikareilla
Iridium 23 1997-043D 28.4.2013 23.35 ANO -7
Iridium 76 1998-048B 28.4.2013 2349 HK -7
ISS 1998-067A 21.3.2013 3.42  ANO 1,2 oranssi
ISS 1998-067A 21.3.2013 5.15 ANO 0,2
ISS 1998-067A 22.3.2013 425 ANO -1,3
ISS 1998-067A  23.3.2013 336 ANO -0.8  lopuksi oranssi
ISS 1998-067A 25.3.2013 3.31 ANO -1,8
ISS 1998-067A 25.3.2013 5.03 ANO -2,1
ISS 1998-067A 26.3.2013 414 ANO -2
1SS 1998-067A 10.4.2013 2213 ANO -0,2
ISS 1998-067A 10.4.2013 2218 ANO -1
Lacrosse 4 rkt 2000-047B 30.3.2013 2143 HK 1,5
Lacrosse 4 rkt 2000-047B 30.3.2013 2322 HK 4 kiikareilla
Lacrosse 4 rkt 2000-047B 30.3.2013 4.11 HK 2
Lacrosse 4 rkt 2000-047B 31.3.2013 2252 HK 1,5  sattumalta
Iridium 92 2002-005C 28.4.2013 23.38 ANO —4 Iridium 23 samalla
NOSS 3-2 A 2003-054A 3.3.2013 21.27  HK 5 kiikareilla
NOSS 3-2C 2003-054C 3.3.2013 21.27 HK 5 kiikareilla
NOSS 3-4 A 2007-027A 10.3.2013 203 HK 4 kiikareilla
NOSS 3-4 C 2007-027C 10.3.2013 203 HK 4 kiikareilla
Kosmos 2428 rkt 2007-029B 26.3.2013 23.44 HK 2
Kosmos 2428 rkt 2007-029B 31.3.2013 2333 HK 2
IGS 5A rkt 2009-066B 3.4.2013 2126  HK -0,5 sattumalta

Havaitsijat: Antero Olkkonen (ANO) Heinniemi, Heikki Kauppinen (HK) Espoo
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350 kg:n painoinen satelliitti oli muodoiltaan sylinte-
rimiinen. Rakennelman pituus oli 1,3 metrid ja leveys
0,75 metrid. Se sijaitsee elliptiselli kiertoradalla, jonka
Maata lihin piste on noin 400 km korkeudessa ja
etdisin piste 6370 km. Satelliitti nikyy meille noin
+5 suuruusluokan kohteena eli parhaiten pienen kii-
karin avulla.

Timation 1 rkt (1967-053B) on amerikkalaisen
Thor-Agena-kantoraketin jiinnés, joka laukaistiin
avaruuteen toukokuun 31. piivini vuonna 1967.
Sen lastina oli mm. Timation 1 -satelliitti, joka oli
sotilaallinen navigointisatelliitti ja loi osaltaan alkuja
nykyiselle satelliitteihin perustuvalle GPS-paikan-
nusjirjestelmille. Kantoraketin jiinnds nikyy meille
heikkona +5 tai +6 suuruusluokan kohteena.

Tervetuloa Cygnukselle!

Komeetta.

Mika Cygnus on?

UME 1 (1976-019A) oli japanilainen ionosféirii tut-
kiva satelliitti. Se laukaistiin avaruuteen helmikuun
22. piivini vuonna 1976. Se kiertii maapalloa noin
1000 km korkeudessa. Tami satelliicti nikyy meille
vilihtelevini kohteena, jossa vilihdysten maksimi-
kirkkaus yltinee +4 suuruusluokan tienoille. Vilih-
dysten vililli satelliitti on lihes nikymictomissi.
Obheisissa havainnoissa satelliitin jakso niyttii olleen
noin 3 sekunnin luokkaa. Satelliitin vilihtely johtuu
sen pyOrimisestd avaruudessa.

Interkosmos 24 (1989-080A) oli Neuvostoliiton tie-
teellinen tutkimussatelliitti, joka tutki mm. maapallon
magnetosfiirii. Se laukaistiin avaruuteen syyskuun
28. pdivind vuonna 1989. Satelliitti sijaitsee ellip-
tiselld radalla, jonka Maata lihin piste on noin 500
km korkeudessa ja etiisin piste noin 2400 km korke-
udessa. Satelliitti nikyy meille tavallisesti +4 tai +5
suuruusluokan kohteena.

Cygnus on vuosittain jirjestettivd tihtitieteen harrastuksen kesitapahtuma. Osallis-
tujat koostuvat kaiken ikiisisti ja kaikentasoisen harrastustaustan ihmisistd. Yhteistd
on kiinnostus tihtitieteen harrastamiseen.

Timin vuoden Cygnus-kesitapaaminen jirjestetdin Vihdin leiri- ja kurssikeskus Eni-
Sepissi. 25.7.—28.7. Tapahtuman jirjestidjind toimii Ursan ohella Kirkkonummen

Cygnus jirjestetddn vuosittain vaihtuvalla paikkakunnalla yhdessi paikallisen tihtiharrastusyhdistyksen
kanssa. Tapahtuman ajankohdaksi on vakiintunut heinikuun toinen puolisko tai elokuun alku ja tapahtuma
kestdd torstaista sunnuntaihin. Cygnuksen osanottajat koostuvat kaiken ikiisistd ja kaikentasoisen harras-
tustaustan ihmisistd. Yhteistd on kiinnostus tihtitieteen harrastamiseen.

Piiohjelmana leirilld ovat harrastusjaostojen ja -ryhmien tapaamiset seki yleisdesitelmit. Jaostot yleensi
esittelevit vuoden aikana tapahtuneita asioita ja suunnittelevat tulevaa toimintaa. Cygnuksen tunnelma on
yleensi rento. Perinteisiin aktiviteetteihin kuuluu yleensi lentopallo, makkaran paisto nuotion #iressi ja
saunominen.

Lisitietoja ja alustava ohjelma lt')ytyvit Internetistd osoitteesta
www.ursa.fi/wiki/Cygnus2013/Cygnus2013
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English summary

The Halo April -observing campaign

(Pages 7-15)

The Halo April -observing campaign was organized
also this year in Finland! This year, the amount of
observations and observers had decreased from the
numbers of last year. The number of observations this
year was 325, whereas last year 490 observations were
reported to the Section. Number of observers this year
was 83, whereas last year it was 83. This year, many
active observer from last year was missing, but on the
other hand, many new observers have been involved
in halo observing this year! Most of the observations
have been made in Southern Finland. Only the nort-
hernmost Finland is a place where no observations
were reported to the Section.

This year halos were observed in 28 days and 2 nights.
Most reported halos were caused by sunlight and high
clouds. Also few diamond dust- and surface halo obser-
vations were reported. No halos of artificial light were
reported. The days of highest observation activity were
1.4.,7.4.and 22.4. On the busiest day (1.4.2013), in
total 45 halo observations were reported to the section
via the Taivaanvahti online observation database.

The lower amount of halo observations and observers
compared with the last year could be explained with
poor weather conditions. This year there were more
cloudy days in April than year ago.

Meteor streams

(Pages (16-19)

At summer it is too bright to observe meteors because
of very bright summer nights in Finland. When the
autumn starts and nights get longer meteor observers
can prepare for observation season. Perseids will be
again a strong stream to be observed probably quite
much in Finland, if weather permits. Luckily Moon
will not interfere with observations of Perseids. Dra-
conids maximum will be free of Moon. Draconids will
be interesting to observe, because of last year’s unex-
pected maximum. Orionids will be affected by Moon
interference, but at the Geminids predicted maximum
time Moon is lower in the horizon before dawn.

Occultation by asteroids
(Pages 20-21)

Matti Suhonen tells about the process of observing
occultation caused by asteroids. The article describes
sources of predictions, some properties of observing
equipment and reporting observations.

Cloudy winter 2012-2013
(Pages 22-26)

The last winter was quite cloudy. December and Feb-
ruary were among of the cloudiest months in 16 years.
However, November and January were average winter
months. March 2013 was very good with 22 clear
days and 23 clear nights. Some results and statistics
are presented.
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Jaostot Sections
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Yhteydenotot jaostojen vetdjiin voi
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Nygrannaksentie 8 A 1
02750 Espoo

puhelin 040 524 8937
tpmetsala@gmail.com
havaintovalineet@ursa.fi

Petri Kehusmaa
petri@kehusmaa-astro.com
havaintovalineet@ursa.fi

Ilmakehin optiset ilmiét
Atmospheric optics

Juha Ojanperi
Vihi-Himeenkatu 8a A 14
20500 Turku

puhelin 050 358 5963
juha.ojanpera@netti.f
ilmakeha@ursa.fi

Apuvetiji Asistant leader
Linda Laakso
ilmakeha@ursa.fi

Kerho- ja yhdistystoiminta

Club and associations activities

Mika Aarnio
Kurkelankatu 8 A 1
21100 Naantali
puhelin 040 510 8499
mika.aarnio@utu.fi

kerho@ursa.fi

Apuvetiji Assistant leader
Matti Salo

Voyrinkatu 12 E 19
04430 Jarvenpii

puhelin 050 525 2892
Matti.Salo@ursa.fi
kerho@ursa.fi

Kuu, planeetat ja komeetat
Moon, planets and comets
kuuplaneetat@ursa.fi

Matematiikka ja tietotekniikka
Mathematics and

information technology

Mikko Suominen

Kuusikonkatu 13 A 21

33820 Tampere

puhelin 050 596 3912
Mikko.Suominen@ursa.fi
mtj@ursa.fi

Meteorit

Meteors

Markku Nissinen
Kirvesniementie 24 B
78880 Kuvansi

puhelin 0400 463 917
Markku.Nissinen@pp.inet.fi
meteorit@ursa.fi

Myrskybongaus Storm chasing
Matias Takala

Castreninkatu 14 B 36

00530 Helsinki
matias.takala@aalto.fi
myrskybongaus@ursa.fi

Apuvetiji Assistant leader
Suvi Rajala
myrskybongaus@ursa.fi

Mediayhteydet
Janne Kommonen
puhelin 040 487 7181

jannek@mac.com

Pikkuplaneetat ja tihdenpeitot
Minor planets and occultations
Matti Suhonen

Teuvo Pakkalan tie 12 A 19
00400 Helsinki

puhelin 0400 710 686
matti.suhonen@ursa.fi

pikkuplan@ursa.fi
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Revontulet

Aurorae

Tom Eklund

puhelin 040 536 2592
tom.eklund@gmail.com
revontulet@ursa.fi

Syvi taivas Decp sky

Toni Veikkolainen
Mannilantie 11 B 19

04400 Jarvenpid

puhelin 040 764 5113
toni.veikkolainen@gmail.com

ds@ursa.fi

Apuvetdjit Assistant leader
liro Sairanen
Leppisienenkuja 13,
55510 Imatra

puhelin 050 317 0823
i_sairanen@hotmail.com

ds@ursa.fi

Tekokuut ja raketti-ilmiot
Satellites and rocket phenomena
Antti Kuosmanen

puhelin 050 483 7642

Antti. Kuosmanen@iki.fi
tekokuut@ursa.fi

Apuvetiji Assistant leader
Leo Wikholm

puhelin 040 504 5077
leo.wikholm@netti.fi
tekokuut@ursa.fi

Harrastusryhmit Workgroups
Muuttuvat tihdet Variable stars

Visuaalihavainnot
Visual observations
Mika Luostarinen
mika@semiregular.com
muuttujat@ursa.fi

CCD-havainnot

CCD observations

Arto Oksanen
Verkkoniementie 30,
40950 Muurame

040 565 9438
arto.oksanen@jklsirius.fi
muuttujat@ursa.fi

Ursa Minorin tilauksia ja osoitteenmuutoksia hoitaa Ursan toimisto!

Sii ja havainto-olosuhteet
Weather and observing conditions
Ensio Mustonen

Juhana Herttuankatu 12 B,
28100 Pori

puhelin (02) 641 5215
ensio.mustonen@dnainternet.net
saa@ursa.fi

Kelikalenteri Weather calendar
Ilkka Santtila

Fleminginkatu 12a A 16,
00530 Helsinki
ilkka.santtila@welho.com
kelikalenteri@ursa.fi
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