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Kuvia lukijoilta

Marko Pekkola, Toni Veikkolainen ja Emma Herranen. Taustalla baryonyx-dinosauruksen péiin mallinnus.

Kuva Mikko Suominen.

Stella Arcti -palkinnot jaettiin

Ursa jakoi vuotuiset Stella Arcti -palkinnot ansioi-
tuneille tihtiharrastajille 24. maaliskuuta Oulun
tihtipdivilli. Ursan merkittdvintd tihtiharrastuksesta
mydnnettivdd tunnustusta on jaettu vuodesta 1988
lihtien.

Stella Arcti -palkinto jaetaan tyypillisesti kolmessa eri
kategoriassa: vuoden merkittivin havainto, ansiokas
harrastustoiminta seki ansiokas havaintotoiminta.
Palkintoa ei jaeta kahta kertaa samalle henkilélle,
mutta mm. merkittdvin havainnon tekijille on voitu
myontii Stella Arcti -maininta, jos hinet on jo aiem-
min palkittu varsinaisella palkinnolla.

Ansiokkaasta harrastustoiminnasta palkittiin Emma
Herranen. Tamperelainen Emma Herranen antoi
alkuperiisen idean Ursan Taivaanvahti-havaintojir-
jestelmiin. Herranen on tydskennellyt keskeiseni voi-
mavarana Ursan havaintojirjestelmin toteutuksessa
koko projektin ajan. Emma Herranen on ollut yli
kymmenen vuotta aktiivisena jirjestdjini ja osallistu-

jana tihtiharrastajien toiminnassa. Hin on arvostettu
ja monipuolinen taivaanilmididen kuvaaja.

Ansiokkaasta havaintotoiminnasta palkittiin Toni
Veikkolainen. Jirvenpiiliinen Toni Veikkolainen
on kokenut ns. syvin taivaan kohteiden harrastaja.
Hin on tehnyt lihes 500 laadukasta piirroshavaintoa
tihtitaivaan kohteista. Veikkolainen on edesauttanut
merkittivisti havaintokorttiarkiston digitoimista. Li-
siksi hin on tehnyt runsaasti havaintoja Kuu, planee-
tat ja komeetat seki Aurinko -jaostoille. Veikkolainen
on ollut aktiivinen yhdistystoiminnassa sekd Ursassa
etti Keski-Uudenmaan Altairissa.

Ansiokkaasta harrastustoiminnasta sai maininnan
Marko Pekkola. Nurmijirveliinen Marko Pekkola
on toiminut ansiokkaasti Ursan Taivaanvahti-havain-
tojirjestelmin projektipiillikkéni. Vuoden 2011 lo-
pussa julkaistusta jirjestelmisti on jo nyt tullut yksi
Suomen tihtiharrastajien keskeisimmisti apuvilineis-
td verkossa. Pekkolalle on aiemmin mydnnetty Stella
Arcti -palkinto ansiokkaasta harrastustoiminnasta
vuonna 1996.
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Havaitsijan muistio

Kesan tahtitaivas

Kari A. Kuure

Kesakuukaudet luovat melkeinpd pakollisen tauon yotaivaan tarkkailijoille. Sen sijaan
Auringon havaitsemisen paras sesonki on menossa ja kohde on keskipaivalla korkealla
taivaalla. Auringon lisaksi taivaalta voi ndhda hohtavia y6pilvia heindkuussa ja aivan
elokuun alkupuolella. Elokuun loppupuolella yén pimeimpaan aikaan tahtitaivas on jo

riittdvan pimea muiden kohteiden kuin planeettojen havaitsemiseen.

Kesakuu

Kesikuun siit ovat vield keviisen vaihtelevia. Maam-
me ylle ei useinkaan synny pitkikestoisia korkeapai-
neita, joten pilvisyyteenkin on varauduttava. Kesi-
kuun erikoisuutena on Venuksen ylikulku 6. piivin
aamuna.

Aurinko on horisontin ylipuolella noin 19 tuntia. Ke-
sipiivin seisaus on 21. kesikuuta ja silloin eteliisessi
Suomessa himirii kestii vain muutaman tunnin.
Timi tietdd sitd, ettd taivas on kirkas ja vain kaikkein
kirkkaimmat kohteet ovat nikyvissi.

Kuun vaiheet ovat: tiysikuu 4.6. kello 14.12, vihene-
vi puolikuu 11.6. kello 13.41, uusikuu 19.6. kello
18.02 ja kasvava puolikuu 27.6. kello 6.30. Kuu nikyy
yotaivaalla aivan alkukuusta ja loppukuusta vain muu-
taman asteen eteldisen horisontin ylipuolella. Kesiai-
kana Kuu nikyykin koreammalla taivaalla muutama
vuorokausi uudenkuun jilkeen tai sitd ennen.

Merkurius nikyy auringonlaskun jilkeen. Mielen-
kiintoinen konjunktio on heti 1. piivini iltana, jol-
loin Merkuriuksen ja Venuksen vilinen etiisyys on
vain 13 kaariminuuttia. Merkuriuksen kirkkaus on
tillsin —1,5™ ja Venuksen —3,8™, joten molemmat
kohteet pitiisi nikyi helposti heti auringonlaskun jil-
keen vajaan tunnin verran. Molempien planeettojen
elongaatio on lihes seitsemin astetta.

Venuksen clongaatio pienenee nopeasti ja ylikulku
tapahtuu 6. piivini heti vuorokauden vaihduttua.
Kestoa ylikululla on vajaa seitsemin tuntia, joten sitd
voi seurata auringonnoususta alkaen, jos vain pilvisyys
sen mahdollistaa.

Ylikulun jilkeen Venus tulee nikyville matalalla aa-

mutaivaalla koillisella taivaalla ja lihestyy kuukauden
loppuun mennessi Jupiteria. Venuksen ja Jupiterin
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vilinen kulmaetiisyys on kuukauden viimeisen piivin
aamuna vain vajaa viisi astetta. Venuksen kirkkaus on
tillsin —4,3™ ja Jupiterin —1,9™.

Mars on iltataivaalla laskien horisonttiin alkukuusta
jopa hieman ennen auringonnousua ja loppukuusta
puolen yon jilkeen. Planeetan kirkkaus vihenee, ol-
len alkukuusta noin 0,5™ ja loppukuusta 0,9™. Niin
ollen Mars nikyy alkukuusta suhteellisen helposti
mutta loppukuusta havainnot tiytyy tehdd aivan yon
pimeimpind tunteina.

Jupiter nousee juuri ennen auringonnousua ja lop-
pukuusta jo parituntia ennen sitid. Planeetta ei ole
erityisen kirkas (~1,9™), joten sen nikeminen lienee
mahdollista vasta kuukauden viimeiselli viikolla. Sil-
loin Venus on kohtuullisen lihell siti ja voi auttaa
planeetan l6ytymisessi.

Saturnus on horisontin ylipuolella koko yon, silld se
nousee jo iltapiivilld ja laskee vasta hieman ennen au-
ringonnousua. Planeetan kirkkaus on kuitenkin vain
0,7™ joten sen nikyminen vaalealta yétaivaalta ei ole
itsestdin selvid. Kesikuun 1. pdivini se on kuitenkin
Kuun pohjoispuolella yén pimeimpini hetkini, joten
sen ldytiminen pitiisi olla helppoa. Kuuta lihempini
on kuitenkin Spica-tihti, jonka kirkkaus on samaa
luokkaa kuin Saturnuksenkin. Kuukauden loppua
kohti mentiessi planeetta laskee kohti linttd, joten
sitd tdytyy havaita viimeistdin puolenyon aikaan.

Uranus ja Neptunus ovat liian himmeiti nikyikseen
kesiyon vaalealta taivaalta.

Heinakuu

Heinikuun ytaivas on yhti vaalea kuin kesikuunkin.
Vain kirkkaimmat kohteet on mahdollista nihdi ja
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Kesakuu

1.6. kello 8.43

Saturnus 7,3° Kuusta pohjoiseen, [*], Neitsyen tihdistossi,

Saturnuksen kirkkaus 0,7™, Kuun vaihe 85 %

1.6. kello 23.38

Merkurius 0,2° Venuksesta pohjoiseen, [*], Hirdn tihdistossd, Merkuriuksen kirkkaus

—1,6™, Venuksen kirkkaus —3,8™, Kuun vaihe 90 %, Venuksen elongaatio 6° itdin

4.6. kello 14.02

Osittainen kuunpimennys, [*]

4.6. kello 14.12  tdysikuu

6.6. kello  1.05 Venuksen ylikulku
11.6. kello 13.41 vihenevi puolikuu (viimeinen neljinnes)
13.6. kello  2.49

Kuun vaihe 35 %
17.6. kello 11.22

Kuun vaihe 4 %
18.6. kello  3.12
Kuun vaihe 2 %
uusikuu

19.6. kello 18.02
21.6. kello  2.08

21.6. kello 22.52

Uranus 4,5° Kuusta etelddn, [*] (piivd), Kalojen tihdistdssi, Uranus kirkkaus 5,9™,
Jupiter 0,5° Kuusta etelddn, [*] (pdivd), Hirin tdhdistdssi, Jupiter kirkkaus —1,9™,
Venus 1,2° Kuusta etelidn, [*], Hirin tihdistossi, Venus kirkkaus —4,1™,
kesipiivinseisaus, Maan etiisyys Auringosta 152 033 563 km,

Auringon kulmahalkaisija 31' 28"
Merkurius 6,6° Kuusta pohjoiseen, [*], Kaksosten tihdistssi,

Merkuriuksen kirkkaus 0,1™, Kuun vaihe 4 %

26.6. kello 17.47
Kuun vaihe 44 %

27.6. kello  6.30

[*] kohde ei ole nikyvissi ilmoitettuna aikana.

Mars 6,6° Kuusta pohjoiseen, [*] (piivé), Neitsyen tihdistossd, Marsin kirkkaus 0,8™,

kasvava puolikuu (ensimmiinen neljinnes).

Yldindeksi ™ tarkoittaa kohteen kirkkautta magnitudiasteikolla.

nekin vain yon pimeimpini hetkini. Heinikuussa
sddtila on yleensd suhteellisen vakaa: usein Venijilti
ulottuu korkeapaine, joka tuo tullessaan aurinkoisia
pdivid ja limpimid 6itd. Ilcapiivisin kehittyy usein
ukkoskuuroja mutta niiden laannuttua ilmakehi on
yleensi hyvin puhdas pélysti. Jos korkeapaine jatkuu
pitkdin ja ilmamassa hyvin limmin ja stabiili, ke-
ridntyvi kosteus voi muodostaa lihes pysyvin ohuen
sumupeitteen, jonka lipi havaintojen teko kirkkaim-
mistakin kohteista voi olla mahdotonta.

Aurinko on horisontin ylipuolella eteliisessi Suomes-
sa kuukauden alussa hieman alle 19 tuntia. Loppu-
kuusta piivi kuitenkin on jo lyhentynyt hieman yli 17
tuntiin. Maapallon on ratansa etiisimmissi (apheli)
pisteessi heindkuun 5. piivini kello 6.27. Silloin etii-
syys Aurinkoon on 152 092 425 km ja Aurinko nikyy
meille 31” 27” kokoisena.

Kuun vaiheet: tiysikuu 3.7. kello 21.52, vihenevi
puolikuu 11.7. kello 4.48, uusikuu 19.7. kello 7.24
ja kasvava puolikuu 26.7. kello 11.56. T4ysikuu on
edelleen hyvin matalalla horisontissa olleen vain hie-

man yli 8 asteen korkeudessa. Kasvava puolikuu sen
sijaan on lihes 20 asteen korkeudella ollessaan me-
ridiaanissa.

Merkurius on hyvin huonosti nikyvilli. Aivan al-
kukuusta se on hetken aikaa horisontin ylipuolella
auringonlaskun jilkeen, mutta ensimmiisen viikon
jilkeen se laskee samaan aikaan ja mydhemmin jo
ennen Aurinkoa. Ensimmiiselld viikolla planeetta on
vain muutaman asteen korkeudella auringonlaskun
aikaan, joten vihiinen pilvisyys tai utuisuus esti sitd
nikymistd, varsinkin kun sen kirkkaus on vain 0,7™.
Merkurius on sisikonjunktiossa 28. piivini, jolloin
se on noin 5 astetta Auringon etelipuolella.

Venus on siirtynyt aamutaivaalle ja nousee horison-
tista alkukuusta noin tunnin ja loppukuusta jo kolmi-
sen tuntia ennen Aurinkoa. Venuksen kulmahalkaisija
pieneen kuukauden aikana 45:stid 29 kaarisekuntiin.
Alkukuusta Venus nikyy vield kapeahkona sirppini
mutta loppukuusta se on jo puolikas.
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Heinakuu

1.7. kello  4.50

3.7. kello 21.52 tiysikuu
5.7. kello 6.27

10.7. kello 12.49

Merkuriuksen suurin itdinen elongaatio 25,7°, nikyvissi illalla, kirkkaus 0,6™

Maa aphelissi, Maan etiisyys Auringosta 152 092 425 km,
Auringon kulmahalkaisija 31'27"
Uranus 4,7° Kuusta etelddn, [*] (pdivi), Kalojen tihdistdssi,

Uranuksen kirkkaus 5,8™, Kuun vaihe 56 %

4.48
5.14

11.7. kello
15.7. kello

vihenevi puolikuu (viimeinen neljinnes)
Jupiter 0,2° Kuusta pohjoiseen, [*] (pdivd), Hirin tihdistossi,

Jupiterin kirkkaus —1,9™, Kuun vaihe 15 %

15.7. kello 19.11
Kuun vaihe 11 %
uusikuu

19.7. kello  7.24
20.7. kello 10.04

Venus 3,0° Kuusta eteldin, [*], Hirin tihdistossi, Venuksen kirkkaus —4,3™,

Merkurius 1,2° Kuusta pohjoiseen, [*] (piivd), Kravun tihdistossi,

Merkuriuksen kirkkaus 2,9™, Kuun vaihe 1 %

25.7. kello  1.54
Kuun vaihe 34 %

25.7. kello 22.53

Mars 5,2° Kuusta pohjoiseen, [*], Neitsyen tihdistdssd, Marsin kirkkaus 1,0™,

Saturnus 7,0° Kuusta pohjoiseen, [*], Neitsyen tihdistossi,

Saturnuksen kirkkaus 0,9™, Kuun vaihe 43 %

26.7. kello 11.56
28.7. kello  5.06

Merkurius sisikonjunktiossa.

[*] kohde ei ole nikyvissi ilmoitettuna aikana.

kasvava puolikuu (ensimmiinen neljinnes)

Yliindeksi ™ tarkoittaa kohteen kirkkautta magnitudiasteikolla.

Mars on horisontin ylipuolella hieman alle parin tun-
nin ajan auringonlaskun jilkeen alkukuusta ja lop-
pukuusta ero on kaventunut noin tuntiin. Planeetan
kirkkaus on vain noin 1™ tietimilli ja se heikkenee
kuukauden aikana jonkin verran, joten Marsin voi
nihdi ainoastaan juuri ennen sen laskemista horisont-
tiin, jos silloinkaan. Kulmahalkaisijakin on vihene-
missi ollen kuitenkin noin 6 kaarisekunnin tietimilli

koko kuukauden.

Jupiter on horisontin ylipuolella aamuyéstd. Alku-
kuusta se laskee pari tuntia ennen auringonnousua ja
loppukuusta jo puolelta 6in. Planeetan kirkkaus on
hieman kasvussa ollen noin —2™ koko kuukauden.
Kulmahalkaisija on kasvussa 34:sti 36 kaarisekun-
tiin.

Saturnus on nikyvissi illasta, kuukauden alussa se
laskee puoli kahden tietimilld ja loppukuusta pari

tuntia aikaisemmin. Sen kirkkaus ei ole suuren suuri,
joten havainnot tiytynee ajoittaa niin myéhiin iltaan
tai yohon kuin mahdollista. Saturnus nikyy noin 17
kaarisekunnin kokoisena.

Uranus ja Neptunus eivit niy.

Hohtavat yopilvet ilmaantuvat diselle taivaalle usein
toukokuun lopulla tai kesikuussa, mutta niiden var-
sinainen sesonki on heinikuussa. Ilmién nikyminen
alkaa heinikuun alussa aivan etelirannikolta ja siir-
tyy 6iden tummetessa kohti pohjoista. Viimeisimmit
yoilvet nihdiin yleensi elokuun puolivilin tienoilla

Oulun korkeudella.

Yopilvid nihdikseen liikkeelld tiytyy olla yon pimeim-
pidn aikaan ja havaintopaikalta nikyvyytti pohjoiseen
matalalle horisonttiin. Pohjoiseen avautuvat jirvet ja
peltoaukeat ovat yleensi parhaimpia havaintopaik-
koja.
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Jaostouutiset

Jaostot tiedottavat

Ilmakehdjaosto

Edellinen vetidjd, Jari Luomanen siirtyi syrjdin jaos-
Ursan ilmakehijaosto on taas heriilemissi pitkdstd  tonvetdjin hommista jokin aika sitten, ja jaosto ehti
unestaan uuteen elimiin! Tihin asiaan vaikuttavia  olla tovin ilman vetijid. Jaostolle 16ytyi kuitenkin
seikkoja ovat Taivaanvahdin julkaisu viime vuoden  alkuvuodesta uusi vetdji, kun aiemmin syvi taivas
lopussa seki nyt alkuvuodesta tapahtunut uusien ve-  -jaostossa toimineet Juha Ojanperi ja Linda Laakso
tdjin 16ytyminen. ryhtyivit ilmakehijaoston vetdjiksi.

Cygnus 2012

26.—29.7.2012 Salossa
Naarilan leirikeskuksessa

Lisatietoja ja ilmoittautuminen
www.ursa.fi/cygnus

Lue jaostouutisia

http://www.ursa.fi/blogit/jaostot/

saatavana myos RSS-sy6tteend
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Aurinkotuuli

Pilkkulukujen laskemisesta III

Jyri Lehtinen

Muutamassa aiemmassa artikkelissa kavin |api erilaisia tapoja laskea auringonpilk-
kulukua. Lisdan tdhan vielda lyhyen huomion eri havaitsijoiden tekemien havaintojen

yhdistamisesta.

Havaitsemalla Aurinkoa erilaisilla havaintolaitteilla
huomaa varsin nopeasti, kuinka laitevalinta vaikut-
taa auringonpilkkujen nikymiseen. Se kuinka suuren
osan pilkuista pystyy putkellaan erottamaan, vaikut-
taa luonnollisesti myds pilkkulukujen suuruuksiin.
Esimerkiksi 7x suurentavalla kiikarilla havaittu pilk-
kuluku on aina huomattavan paljon pienempi verrat-
tuna 10-20 cm kaukoputkella ja 100x suurennuksella
tehtyihin havaintoihin.

Pilkkulukujen suuruuteen vaikuttavat myos henki-
lskohtaiset havaintotottumukset. Esimerkiksi eri ha-
vaitsijat erottavat kaksi aivan vierekkiin olevaa pilk-
kua siten, ettd toisen mielestd kyseessi on yksi pilkku
ja toisen mielestd kaksi.

Pienimpien pilkkujen eli poreiden laskemisessa syntyy
vikisinkin eroja havaitsijoiden vilille. Oikeaoppisesti
nditd pilkkuja ei kuuluisi laskea mukaan pilkkulu-
kuun. Rajan vetiminen poreiden ja kunnolla kehit-
tyneiden pienikokoisten auringonpilkkujen vilille on
havaintoja tehdessi kuitenkin veteen piirretty viiva.

Lisiksi havainto-olosuhteet vaikuttavat auringonpilk-
kujen erottumiseen. Kun havaintonsa tekee huonolla
kelilli (seeing), saa pilkkuluvulle aina keskimairiistd
pienemmin arvon.

On siis selvii, ettei eri havaitsijoiden tekemii pilkku-
lukuhavaintoja voi noin vain yhdistii keskeniin. Var-
sinkin Suomessa pilvinen sii tekee kuitenkin yksittdis-
ten havaitsijoiden havaintosarjoista usein katkonaisia
ja erillisten havaintosarjojen yhdistiminen aukkojen
paikkaamiseksi on houkutteleva ajatus.

Ylli mainittujen tekijdiden vaikutus pilkkuluvun
suuruuteen on onneksi osoittautunut varsin suoravii-
vaiseksi ja eri havaintosarjat voidaan yhdistdi kiytei-
milld yksinkertaisia muunnoskertoimia. Tehtiviksi
jid laskea kullekin havaintosarjalle (eri havaitsija, eri
havaintolaite) kerroin k, jolla kercomalla nimi ns. raa-
kahavainnot saadaan siirrettyi yhteiseen standardiin.

Wolfin pilkkuluvun R kohdalla on kiytdssi kansain-
vilinen standardi, jonka mukaista pilkkulukua kerii
SIDC Belgiassa. Timi standardi sai alkunsa Rudolf
Wolfin havainnoista 1800-luvulla. Luvun on tarkoi-
tus vastata sellaista arvoa, jonka Rudolf Wolf olisi
itse havainnut kiyteimilldan 8 cm linssiputkella 64x
suurennuksella.

Wolfin omille havainnoille siis piti kerroin k=1. Hin-
td seuranneet havaitsijat ovat aina kalibroineet omat
havaintonsa edeltijiensi havaintoihin tekemilli tietyn
ajan havaintoja yhti aikaa heidin kanssaan. Wolfia
seuranneille havaitsijoille on muunnoskerroin ollut
taas luokkaa k=0,6-0,7 tilld samalla kaukoputkella.
Selitys erolle on, ettd Wolf ei itse laskenut kehitei-
miinsi pilkkulukuun mukaan yhti paljon pienid
pilkkuja kuin hinen seuraajansa.

Oman k-kertoimen laskeminen on helppoa. Riitti,
kun laskee oman pilkkulukunsa R’ ja SIDC:n samalle
ajanhetkelle ilmoittaman pilkkuluvun R suhteen use-
an piivin ajalta kaavalla

k=R/R.

Miti useamman havaintokerran keskiarvona suhteen
laskee, sitd tarkemman k-arvosta saa. Omat raakaha-
vainnot saa timin jilkeen kalibroitua SIDC:n stan-
dardiin kaavalla

R=kxR’.

Kannattaa tosin muistaa, etti omakohtainen muun-
noskerroin voi hyvinkin muuttua ajan mukaan esi-
merkiksi omien havaintotottumusten kehittyessi.
Muunnoskerroin onkin siis syyti laskea uusiksi sil-
loin tilloin. Vastaavasti kerroin on laskettava uusiksi
havaintolaitetta vaihtaessa. Auringonpilkkuhavainto-
jen yhteniisyyden kannalta on muutenkin syyti vilt-
tdd paiasiallisen havaintolaitteen vaihtamista kovin
usein.
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Montako ryhmdiii ja montako pilkkua? Timdin kuvan avulla kukin voi testata kykydin méiritelli ryhmien lukumididiri
ja niibin kuuluvat pilkut. Viralliset luvut alla. Kuva SDO.

s10d prspapyunyyyrd 120151d
ywruard urayyrvy pyuyl uvvdvs uifjoy roa uapss 1wy visinyyrd visisipuisiva 122404 vr1042 100 ‘UYL UTUUN]
uvmvinnu puyls (vfjpupiind 1y) vjjpuwvanyoppa uazol ‘visiwylyl] wao 12240 ‘vrguolvy upviusysv] vvizon
synajrd uousmpasriaypu usprol ‘vizasod vuvynus vup uo psspuiylanyyjid vssanng wnyyjid visiopsia usIsipuiuiLy
ol vl 1536 nygnny uppuglanyypd unngpuipw 1syisug B INY vl (v)jray10) /51 NV “154vy uo viuglunyyyig

Muiden pilkkulukujen kohdalla ei ole tarjolla vas-  yhteinen standardi. Kiinnekohdaksi kelpaavat jonkin
taavaa yleismaailmallista standardia, johon omat  yksittiisen aktiivisen havaitsijan havainnot tai joku
havaintonsa voisi muuntaa. Jos nditi haluaa verrata  yhdistelmi useamman havaitsijan havainnoista.
usean havaitsijan kesken, on syyti valita jokin oma

Linkki

Solar Influences Data Analysis Center (SIDC,) sidc.oma.be/
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Auringon moniaaltohavaintoprojekti

Matti Salo

Keski-Uudenmaan Altair, Lahden Ursa ja Ursan Aurinkojaosto kadynnistivat huhtikuun
alussa 2012 yhteisen projektin Auringon havaitsemiseksi mahdollisimman monella har-
rastajien saavutettavissa olevalla aallonpituudella. Projektin ytimena ovat Lahden Ursan
H-alfa-suodin ja Altairin radioteleskooppi, jota voisi ehka kutsua antenniksikin.

Projektin keskeisin tavoite on saada eri laitteilla dataa
samoista Auringon ilmidistd ja muodostaa niin kun-
nollinen kuva siitd, miti kotitihdellimme tapahtuu.

Projektin aloittamisesta sovittiin syksyn 2011 kerho-
seminaarissa ja kiytinndn toimiin pddstiin maalis-
kuun viimeiseni piivini 2012, jolloin Lahden yh-
distyksen joukko kivi vierailulla Altairin kerhotiloissa
Jarvenpiin keskustassa. Projektin viestintd tapahtuu
Aurinkojaoston olemassa olevia kanavia mydéten, eli
kiytinndssi sihképostilistan[2] avulla. Myds fooru-
mia ja muita sihkoisid kanavia hyddynnetiin tulosten
raportoinnissa.

p—
1
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Projektin kidynnistyksen jilkeen seuraava merkictivi
virstanpylvis saavutettiin toukokuun alkupiivini, kun
Sampo-radioteleskooppi kytkettiin internettiin. Lait-
teen tuottamaa havaintodataa voi siis seurata suorana
netin kautta[1]. Kiyrit piivittyvit verkkosivulle tun-
nin vilein ja roihupurkaukset nikyvit niissi selkeini

piikkeini.

Projektin kuluessa osanottajat tulevat kokoontumaan
pari kertaa seuraamaan tilannetta ja vuoden lopulla
eridnlaiseen piitospalaveriin. Pidtds ei kuitenkaan ole
pddtds silld, jos hanke on onnistunut, jatkuu se mii-
ridgmittdmin ajan kahden tai useamman yhdistyksen
ja Aurinkojaoston yhteiseni toimintana.

Ensimmidiisen palaverin osanottajia Altairin kerhobhuoneen portailla.

10
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Sampo-radioteleskoopin antenniosa
Altairin kirjastohuoneen seindiilli.

Sampoa ohjaileva tietokone.

Linkki

[1] hankkeen verkkosivut: www.radiotelescopebuilder.com/station-Sampo02.htm
[2] séhkopostilista: aurinko-l@ursa.fi
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Sampo-radioteleskooppi

Keijo Toikkanen

Auringon purkauksia voi havainnoida melko yksinkertaisella laitteistolla. Keski-Uuden-
maan tahtitieteellisessa yhdistyksessa Altair ry:ssa paatettiin vuonna 2009 rakentaa
radioteleskooppi aurinkomyrskyjen havainnointiin. Taman vuoden helmikuun loppuun
mennessa silla on havaittu epdsuorasti jo yli 200 tallaista tapahtumaa.

Radioteleskoopin rakentaminen

Radioteleskooppiin rakentamista varten hankittiin
Percival Andrewsin kirjoittama e-kirja nimelti How
to build your own radiotelescope, joka sisilsi ra-
kennus- ja kiyttoohjeita seki teoriatietoa aurinkora-
dioteleskoopin toiminnasta. Radioteleskooppia varten
tarvittiin kehdantenni, vahvistin ja tietokone sopivalla
idnikortilla sekd lisiksi elektroniikkataitoja.

laitteisto nimettiin Sammoksi Viisilin 16ytimin as-
teroidin mukaan. Sampo on mukana kansainvilisessi
amatddrien radioteleskooppiverkossa, johon kuuluu
tilld hetkelld kuusi radioteleskooppia. Kaksi radiotele-
skoopeista sijaitsee Yhdysvalloissa, kolme Euroopassa
ja yksi Aasiassa. Radioteleskooppiverkolla on oma
sivusto, SSRT Network. Sivusto aloitti toimintansa
vuoden 2010 puolella ja on vield keskeneriinen.

Sampo toimii siten, ettd antennista saatava heikko
analoginen signaali vahvistetaan erilliselli esivahvis-
timella. Tdmi jilkeen signaali sydtetdin tietokoneen
idnikortille, joka muuttaa sen digitaaliseksi. Yksi

ohjelma mittaa signaalin voimakkuutta seki tallen-
taa tulokset tekstitiedostoon ja toinen piirtdd tulok-
sista kuvaajan. Sen jilkeen kuvaajat ladataan SSRT
Network -sivustolle, jossa niitd voi tarkastella kuka
tahansa. Sivustolle tallentuu myds GOES-satelliitin
mittaustuloksista piirretty kuvaaja.

Aurinkomyrskyjen havainnointi

Sampo-radioteleskoopilla havainnoidaan aurinko-
myrskyji (roihuja ja koronan massapurkauksia) epi-
suoralla menetelmilld. Se toimii siten, etti mitataan
kaukana olevan VLF-lihettimen signaalin voimak-
kuutta. Lihete kulkee ionosfiirin alimmissa kerroksis-
sa, joissa elektronitiheys vaikuttaa siihen kuinka hyvin
lihete heijastuu takaisin maan piille.

Roihut ja koronan massapurkaukset aiheuttavat het-
kellistd elektronitiheyden kasvua maapallon ionosfii-
rin piivipuolella mikili Maa sattuu olemaan siteily-
rydpyn edessi. Elektronitiheyden hetkellistd kasvua
kutsutaan ikilliseksi ionosfiirin hiirioksi (SID = Sud-
den Ionospheric Disturbance). Se aiheuttaa hiiriditd

VLF radio at Sampo

=)
P
1]
=
: Bl
5
o .

=70

i
00,00 0800 12.00

12

Tima# on 07 maalis 2011 (UT + 2.0 hours)
[ —— Fnazi4  —— Skeddl  Fosdlis |

Kuva 1. Sammon ku-
vaaja yhdelti vuorokau-
delta. Kiyrissi erottun
yon ja péiivin vaibtelu.
Rhauderfehnin ja Ros-
nayn kiyrissi nikyy nel-
jé roihuista aiheutuvaa
kohoumaa.
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Kuva 2. Havaittujen roibujen voimakkuuksien pro-
senttiosuus ajanjaksolla 14.8.2010 — 29.2.2012.

mm. HF-radioliikenteeseen. Ionisaation kasvaessa
D-kerroksessa VLF-lihete heijastuu paremmin miki
nikyy Sammon kuvaajassa kohoumana (muutaman
kerran myds kuoppana).

Kuvassa 1 nikyy esimerkki Sammon kuvaajasta. Ku-
kin kidyrid kuvaa eri VLF-lihettimen vastaanotettua
voimakkuutta. Ylimpini on Rhauderfehnin, keskelld
Rosnayn ja alimpana Skeltonin kiyri. Kuvan alalai-
dassa jokaisen aseman nimen lyhenteen perissi nikyy
myds aseman lihetystaajuus kilohertseini (kHz).

Kuvasta nikyy etti diseen aikaan vastaanotetut lihet-
teet ovat voimakkaampia kuin piivilli. Timi johtuu

D-kerroksen muodostumisesta Auringon noustua ja
hividmisestd Auringon laskettua. Yolli VLF-lihete
heijastuu D-kerroksen puuttuessa ylempii ionosfii-
ristd, E- ja F-kerroksesta.

Piivilld vastaanotettu VLF-lihete kulkee D-kerroksen
kautta, jossa se heikkenee absorption vuoksi. Aurin-
gon nousun jilkeen D-kerroksen elektronitiheys kas-
vaa keskipdiviin asti, jonka jilkeen se alkaa laskea.
Rhauderfehnin kiyrissi nikyy nelji SID:id, yksi noin
kello 10.30, toinen kello 11.30, kolmas kello 12.30
ja neljis kello 16.30. Ne on varmistettu Auringon
roihujen aiheuttamiksi GOES-satelliitin mittaustu-
loksiin vertaamalla. Kapeat terivit piikit aiheutuvat
ohikulkevista junista. My®s verkkojinnite aiheuttaa
jonkin verran hiiriétd. Osa signaalin voimakkuuden
vaihtelusta aiheutuu vaimentavasta ja vahvistavasta
interferenssisti.

Sammon tuloksia

Siinnéllinen havainnointi Altairin radioteleskoopilla
aloitettiin marraskuussa 2010. Jo heinikuussa 2010
tehtiin testimittauksia ja elokuussa havaittiin ensim-
miinen ikillinen ionosfiirin hiirié. Vuoden 2012
helmikuun loppuun mennessi Sammolla on havaittu
209 roihua. Voimakkain roihu oli X7-luokkaa ja hei-
koin B8 tai B9. Alla olevassa kuvaajassa on esitetty eri
voimakkuuksien osuus.
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Kuva 3. Havaitut roihut ajanjaksolla 14.8.2010 — 30.11.201 1. Elokuussa 2010 mittaus-

péivid oli vain muutama.

Linkit

[1] SSRT Network: www.radiotelescopebuilder.com/network.htm
[2] Keski-Uudenmaan tahtitieteellinen yhdistys Altair ry: www.ursa.fi/lyhd/altair/
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Halohuhtikuu 2012

Juha Ojanpera

Ursan ilmakehdjaosto jarjesti onnistuneen "Halohuhtikuu" -havaintokampanjan. Kam-
panjan aikana havaittiin lukuisia haloja eri puolilla maata, joukossa muutamia super-

harvinaisuuksia!

Viime vuoden marraskuussa kiyttd6n otettu Taivaan-
vahti on selvistikin ollut se piristysruiske, jota suo-
malainen halojen ja muiden ilmakehin valoilmidisen
havaitseminen oli jo pitkdin kaivannut! Pelkistiin
"Halohuhtikuu" kampanjaan osallistui kaikkiaan 80
havaitsijaa, jotka tekivit yhteensi noin 490 havain-
toa! Tdmi on kertakaikkiaan hieno saavutus, ja timi
on hyvi lihtdlaukaus Ursan ilmakehijaoston uudelle
elimiille!

Kampanjasta tiedotettiin sihkdpostilistalla, Jaosto-
uutisia-blogissa ja Avaruus.fi-keskustelufoorumissa.
Timi raportti perustuu kokonaisuudessaan Ursalle
Taivaanvahdin kautta lihetettyjen havaintojen tarkas-
teluun. Kiytinnossi Taivaanvahti on nykyiin tirkein
(kdiytinnossi nykyisin ainoa) kanava, jota kautta ha-
vaitsijat havaintojaan Ursalle lihettivit. Yhtiin pape-
rista havaintolomaketta en tiedi vastaanotetun enii
vuosikausiin. Voitaneen sanoa, ettd Taivaanvahti on
tdysin syrjayttdnyt muut tavat raportoida havainto-
jaan jaostolle (Ursalle). Havaintoja huhtikuun aikana
vastaanotettiin yhteensi 489 ja havaitsijoita oli 80

henkil6i.

Havaintoaktiivisuuden ja havaitsijoiden
tarkastelua

Vihintiin kymmenen havaintoa lihettineiti havait-
sijoita oli 19, 2-9 havaintoa lihettineiti havaitsijoita
oli 29 ja yhden havainnon lihettineiti havaitsijoita

Havaitsijat top 10

Jari Luomanen, 30

Veikko Makela, 27

Eetu Saarti, 26

Juha Ojanperd, 24

Ismo Luukkonen, 23

Jukka Ruoskanen; Marko Riikonen, 21
Panu Lahtinen, 19

Markku Ruonala; Matias Takala, 18
Joni Tahkoniemi, 16

Jaakko Kuivanen, Matti Tainio, 14

14

oli 31. Nimeiin ei halunnunt nikyville 13 henkilsa.
Tdmin perusteella voidaan todeta, ettd 24 % havait-
sijoista teki 69 % kaikista havainnoista. Lisiksi La-
keuden Ursalta ja Keski-Uudenmaan Altairilta tuli
kolme havaintoa ja Aalto yliopiston Polluxilta yksi,
140 havainnossa ei ollut ilmoitettu tiimia.

Ylivoimaisesti aktiivisin tiimi oli siis Ursan Linsi-
Suomen tiimi, joka tehtaili kaikkiaan 132 havaintoa.
Myos Ursan Helsingin ja Eteld-Suomen tiimit olivat
myds aktiivisia, edellinen teki 49 havaintoa ja jil-
kimmiinen 43 havaintoa, eli yhteensi 92 havaintoa.
Pienemmisti tiimeistid suurinta aktiivisuutta osoitti-
vat Tampereen Ursa, Porin Karhunvartijat ja Kirk-
konummen Komeetta. Kohtalaisen aktiivisia olivat
myds Ursan Pohjois-Suomen tiimi, Mikkelin Ursa ja
Kuopion Saturnus.

Tissi yhteydessi tiytyy panna merkille, ettd lukuun
ottamatta Tampereen Ursaa, kaikkien pienempien
tiimien havaintoaktiivisuus oli vain yhden tai kahden
havaitsijan varassa. Tampereen Ursa on kuudella ha-
vaitsijallaan vain muutaman havainnon verran edelld
Porin Karhunvartijoita ja Kirkkonummen Komeettaa
vaikka edellisen havaintoaktiivisuus oli vain yhden ja
jalkimmiisen kahden havaitsijan varassa.

Havaitsijakunta on ollut varsin miesvoittoista, jou-
kossa oli vain kuusi naista. Naisista aktiivisin oli Arja-
Sisko Airila kuudella havainnollaan.

Tiimit top 10

Ursa (Linsi-Suomi), 132

Ursa (Helsinki), 49

Ursa (Eteli-Suomi), 43

Tampereen Ursa, 27

Porin Karhunvartijat, 24
Kirkkonummen Komeetta, 22

Ursa (Pohjois-Suomi), 15

Mikkelin Ursa; Kuopion Saturnus, 11
Jyviskyldn Sirius, 6

Oulun Arktos, 4

Ilmakehiin optiset ilmidt
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Maantieteellisesti havaintoja tehtiin Kemidstd Uts-
joelle. Suurin osa havainnoista keskittyi eteldiseen
Suomeen, jossa suurempia keskittymii ovat piikau-
punkiseutu, Turku ja Tampere ympiristdineen. Pie-
nempii keskittymii on myos Kuopion, Oulun, Joen-
suun, Mikkelin ja Lahden alueella. Paljon havaintoja
on myds niiden alueiden ulkopuolella.

Kainuu, eteliinen Pohjois-Pohjanmaa ja suurin osa
Lappia (erityisesti Itd-Lappi sekid Linsi-Lappi ja K-
sivarsi) olivat varsinaisia havaitsijatyhjiditd, niiled alu-
eilta ei tullut yhtiin havaintoa. Pohjois-Lapista tuli
muutama havainto, mutta ne eivit niy tissi kartta-
esityksessd.

Muutama havainto tuli myés ulkomailta: yksi Tallin-
nasta, Virosta ja yksi Ison Britannian Readingista.

Maaliskuun lopun halot

Otan tihin mukaan vield maaliskuun kahden viimei-
sen piivin halot, vaikka ne eivit huhtikuun puolella
esiintyneetkdin. Timi siitd syystd, ettd tuolloin nih-
tiin eri puolilla maata (erityisesti itdisessd Suomessa)
paljon mielenkiintoisia haloniytelmii, joissa oli mu-
kana myés hyvin harvinaisia pyramidikiteiden aihe-
uttamia haloja. Ndin myds nimi maaliskuun lopun
halot ansaitsevat ilman muuta tulla kisitellyiksi.

30.3. havaittiin komeita, harvinaisia haloja sisilti-
neiti haloniytelmii eri puolilla maata. Taivaanvahdin
karttaa tarkastelemalla voidaan huomata seuraavat
havaintokeskittymit:

* Joensuun seutu

* Kuopion seutu

* Tampereen seutu
¢ piidkaupunkiseutu

Niiden alueiden lisiksi haloja havaittiin tuona piivini
myds Rovaniemelld, Oulussa, Pielavedelld ja Kiuruve-
delld. Tuolloin nihtiin piivin mittaan perushaloja em.
paikkakunnilla. Piivin halojen hot spot oli kuitenkin
Kontiolahdella, Joensuun seudulla, missi havaittiin
30. pdivin iltana huippuharvinaisia haloja.

Tapahtumien kulku oli seuraavanlainen: illalla viiden
aikaan Riitta Eskola havaitsi Kuopiossa haloniytel-
mii, josta hin lihetti kuvia Taivaanvahtiin. Pian kivi
ilmi, ettd kuvissa on erittiin harvinainen 24° sivuava
kaari! Lisiksi Miika Tammekann havaitsee niin ikdin
Kuopiossa ylikoveran Parryn kaaren.

Niytelmi jatkui illalla puoli seitsemin aikaan. Sa-
maan aikaan Taivaanvahtiin alkoi tulla halohavaintoja

Kontiolahden suunnalta. Sielli useat henkilot olivat
toisistaan riippumatta havainneet perushalojen lisiksi
9° rengas [Van Buijsen], 9° sivuava kaari, 24° sivuava
kaari ja huippuharvinainen 35° sivuava kaari!

Taivaanvahdin havaintojen perusteella illan halojen
kehitys itdisessd Suomessa oli seuraavanlainen:

kello 17.00 24° sivuava kaari ilmestyi nikyviin
(Riitta Eskola)

kello 18.30 9° rengas [Van Buijsen] 9° sivuava kaari
ja 24° sivuava kaari (Jouni Mertanen)

kello 18.50 9° sivuava kaari ja 24° sivuava kaari,
tissd vaiheessa taivaalla niyttiytyy myds huippu-
harvinainen 35° sivuava kaari (Petteri Nygren).
Timi harvinaisuus 18ytyi kisitellyistd kuvista jil-
kikiteen.

kello 19.00 24° sivuava kaari oli vield nikyvissi (Au-
likki Sihvonen ja Satu Muranen-Grané), muut
harvinaisuudet olivat jo hivinneet nikyvisti.

kello 22.00 pyramidipitoinen niytelmi jatkui myds
yolld Kuun ympirilld, mistd osoituksena Marko

Riikosen havaitsemat alempi 9° parhelia ja alempi
24° parhelia Joensuussa. Nimi halot 18ytyivit pi-
notuista kuvista jilkikiteen.

31.3. nihtiin upeita haloja eri puolilla (eteliistd) Suo-
mea. Taivaanvahdin kartasta on havaittavissa keskitty-
mit piikaupunkiseudulla ja Tampereen alueella.

Niistd kahdesta piikaupunkiseutu oli piivin merkit-
tdvin havaintokeskittymi. Lisiksi havaintoja tuli myos
Laukaalta ja Kuopiosta.

Piivin mielenkiintoiset halot painottuivat aamupii-
viin. Tuolloin piikaupunkiseudulta tuli havaintoja
ylikoverasta Parryn kaaresta ja 120° sivuauringoista
joiden lisdksi taivaalla olivat nidyttdytyneet myos 9°
rengas [Van Buijsen] ja alempi 24° parhelia. Tuolta
pdiviltd Vahtiin saatiin my®s yksi lentokoneesta tehty
havainto alasivuauringoista.

Piivin halojen kehitys paikaupunkiseudulla oli suun-
nilleen seuraavanlainen:

* kello 7 Henri Peltola havaitsi alasivuauringot len-
tokoneesta Suomenlahden ylli

* kello 7 ylikovera Parryn kaari havaittiin ensimmii-
sen kerran (Juha Virtanen)

* kello 10.45-11.00 9° rengas [Van Buijsen] nikyi
Helsingin taivaalla, alempi 24° parhelia ilmestyy
nikyviin, ylikovera Parry nihtiin (Christina Inki-
nen ja Juha Tonttila)

Ilmakehin optiset ilmiot 15
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¢ kello 11.15-11.30 ylikovera Parry ja alempi 24°
parhelia, Van Buijsenia ei nihty (Samuli Vuorinen
ja Matias Takala)

* kello 10.00-12.15 Veikko Mikeli teki havaintoja
Helsingissd, missi hin oli onnistunut nappaamaan
taivaalta ylikoveran Parryn kaaren

* kello 11.59 Krista Vajanto havaitsi Espoossa ko-
meaa perushaloniytelmii, mukana myds 120° si-
vuauringot.

Timin lisiksi 120° sivuauringot havaittiin my®s Siun-
tiossa, missi Jukka Ruoskanen oli havainnut komeaa
perushaloniytelmi.

16

Kuva 1. Kuvassa har-
vinaiser 24° ja 35°
sivuavat kaaret Kon-
tiolahden naiytelmiisti
30.3.2012.

35° sivuava kaari ni-
kyy heikosti 22° kaa-
ren ja 46° yllisivua-
van kaaren vilissi.

24° sivuava kaari ni-
kyy vilittomisti 22°
renkaan ylipuolella.
Kuva kisitelty epditerdi-
villi maskilla. Kuva:
Petteri Nygren.

Huhtikuu

Huhtikuun aikana nihtiin laajalti paljon perushalo-
ja, mutta muutamia harvinaisuuksiakin on joukkoon
mahtunut. Haloja havaittiin piiasiassa ylipilvissi,
mutta jonkin verran havaintoja tuli myés pintaha-
loista.

4.4. Panu Lahtinen havaitsi perushaloniytelmin
Sodankylissi, jossa mukana myés 120° sivuaurinko,
ylikovera Parryn kaari ja Wegenerin vasta-aurinko-
kaari. Samana piivini Jussi Kantola bongasi Oulun
taivaalta ylikoveran Parryn kaaren.

Kuva 2. Kuvassa har-
vinainen 24° alempi
parhelia Helsingin néy-
telmisti 31.3.2012.
Lisiksi  kuvassa on
myos 9° rengas. Kuva:
Christina Inkinen.
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Kuva 3. Kuvassa 24°
alempi parbelia, joka
nikyy — himmednd
kaaren pitkind, joka
Jjatkuu sivuauringosta
alaspiin  myétdillen
22° rengasta. Lisiksi
kuvassa myés ylikove-
ra Parryn kaari. Kuva:
Juba Tonttila, Helsinki
31.3.2012.

5.4. Marko Riikonen 18ysi kuvistaan pinoamalla 9°
renkaan [Van Buijsen].

6.4. Jaakko Kuivanen ja Eetu Saarti havaitsivat
Kangasalassa komean perushaloniytelmin, jossa oli
mukana myds pyramidikiteitd. Téstd osoituksena tai-
vaalla nikyneet 9° rengas [Van Buijsen] ja ylempi 23°
parhelia [Nieuwenhuys].

7.4. Panu Lahtinen havaitsi Espoon taivaalla ylikove-
ran Parryn kaaren.

Pintahalojen havaitsemisessa olivat kunnostautuneet
erityisesti Jari Luomanen ja Marko Riikonen, jot-
ka olivat tehneet halohavaintoja jirven jiin pinnalta
Kontiolahden ja Joensuun kuntien alueella. Timin

Kuva 4. Kuva Panu
Lahtisen havaitsemas-
ta halondytelmisti So-
dankylissi 4.4.2012.
Kuva: Panu Lahtinen.

reissun aikana he onnistuivat havaitsemaan haloja
seuraavasti:

7.4. kello 7-9 Kontiolahdella Jari Luomanen ja Mar-
ko Riikonen onnistuivat valokuvaamaan seitsemin-
nen piivin niytelmistd 22° ja 46° renkaiden lisiksi
myds 18° renkaan [Rankin], 28° renkaan [Scheiner]
ja 35° renkaan [Féullee]. Lisiksi Markon kameran
kennolle oli tallentunut myds 20° rengas [Burney],
jollaisen lisniolon mahdollisuutta omissa kuvissaan
arveli myos Jari Luomanen.

8.4. kello 7-8 Kontiolahdella 22° renkaan ja 46°
renkaan seuraksi jiin pinnalle ilmestyivit 24° ren-
gas [Dutheil] sekd Jarin kuvista 16ytynyt 35° rengas
[Féullee].
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9.4. kello 6.48-6.56 Kontiolahdella Jari Luomanen
onnistui nikemiin jirven jiin pinnalta 24° renkaan
[Dutheil] ja 35° renkaan [Féullee]. Pari tuntia myd-
hemmin Markon kameran kennolle tallentui 22° ren-
gas ja kirkas 46° rengas, joka Markon havaintoker-
tomuksen mukaan oli ollut my®&s visuaalisesti hyvin
ndyttivid. Timid Markon kuva oli otettu lihempii jiin
pintaa kalansilmiobjektiivilla.

10.4. Juha Ojanperi havaitsi Lapinjirvelli komean
perushaloniytelmin, jossa oli mukana myés 120° si-
vuauringot. Samana piivini Mirko Lahtinen bongasi
Jamsissi ylikoveran Parryn kaaren.

11.4. Juha Ojanperi havaitsi taas Lapinjirven taivaalla
komean perushaloniytelmin, mukana tillikin kertaa
120° sivuauringot.

18

Kuva 5. Kuvassa 22°
ja 46° renkaat jirven
jédéin pinnalla. Kuva
143 yksittiiisen kuvan
kirkkaimman pikselin
(peak hold) pinottu
kuva. Kuva: Marko
Riikonen, Kontiolahti
9.4.2012.

16.4. Johan Lindén niki meteorikameran tallen-
taman 120° sivuauringon Turussa. Samana péivini
Reima Eresmaa havaitsi Brittein saarilla Readingin
taivaalla perushaloniytelmin, jossa mukana my®os yli-
kupera Parryn kaari ja alaprimiiri Tapen kaari.

19.4. Tampereen taivaalla niyttiytyi 9° rengas [Van
Buijsen] ja 18° rengas [Rankin], jotka Jukka Orava-
saari onnistui tallentamaan kameransa muistikortille.
Samana piivini Visa Vartiainen havaitsi Kotkassa
komean perushaloniytelmin, jossa nikyi myds 120°
sivuaurinko.

20.4. oli oikeaa pyramidihalojen juhlaa:

9° rengas [Van Buijsen] nikyi taivaalla periti kolmella
paikkakunnalla: Olli Silevd niki sen Rovaniemelld,

Kuva 6. Kuvassa 22°,
24°, 35°ja 46° renkaat
Jjdrven jiin pinnalla.
Kuva 70 yksittiisen
kuvan kirkkaimman
pikselin (peak hold) pi-
nottu kuva. Kuva: Jari
Luomanen, Kontiolahti

8.4.2012.
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Marko Riikonen Joensuussa ja Matti Pélénen Ke-
rimielld. 18° rengas [Rankin] havaittiin Kerimielld
(Matti Pslonen) ja Savonlinnassa (Pekka Ranta).

Piivin parasta antia oli kuitenkin Marko Riikosen
Joensuussa havaitsema pyramidindytelmi. Timin ha-
vainnon Marko teki illalla kuuden ja seitsemin vilill3.
Tuona aikana Joensuun taivaalla nikyi alempi 9° par-
helia, ylempi 9° parhelia, alempi 24° parhelia, ylem-
pi 24° parhelia, 9° rengas [Van Buijsen], 18° rengas
[Rankin], 20° rengas [Burney], 20° rengas [Burney],
20° rengas [Burney].

21.4. Jorma Koski onnistui bongaamaan hyvin myé-
hiiset keinovalopilarit Porvoossa. Nimi olivatkin var-
masti timin talvikauden viimeiset laatuaan.

30.4. Kuin pisteeni iin piille halohuhtikuun lopuksi
taivaalle ilmestyi vappuaattona komeita perushaloja
eri puolella (eteliistd) Suomea, lisiksi havaintoja tuli
my0s muutamista rariteeteista.

Eri puolilla Suomea havaittiin 22° rengas, sivuaurin-
got ja 22° sivuavat kaaret, joiden lisiksi monella
paikkakunnalla nikyi horisonttirengas ja 46° rengas.
Lisiksi Mirko Lahtinen onnistui nikemiin taivaalta
46° ylli- ja allasivuavat kaaret ja Jukka Ruoskanen
Riihimaielli 46° allasivuavat kaaret.

Piivin parhaista havainnoista vastasivat kuitenkin
Heikki Mahlamiki ja Juhani Minttiri. Molemmat
onnistuivat nikemiin taivaalta perushalojen lisiksi
kirkkaan Wegenerin vasta-aurinkokaaren. Heikki
Mahlamiki teki havaintonsa Jyviskylin Putkilahdel-
la ja Juhani Minttiri Mikkelissi. Lisiksi paivin hel-
miin lukeutuu ilman muuta myés Mikko Koiviston

Kuva 7. Kuva 20.4. py-
ramidikidendiytelmiisti.
Kuvassa  pyramidiba-
loista ainakin 9° ylempi
parhelia, 9° rengas, 18°
rengas, 24° yllisivuava
kaari ja 35° rengas.
Kuva: Marko Riikonen,
Joensuu 20.4.2012.

havainto Espoosta, jossa taivaalla oli nikyi ylikovera
Parryn kaari.

Yhteenveto

Mielestini kaiken edellisen perusteella voidaan sanoa,
ettid halohuhtikuu oli varsin onnistunut havaintokam-
panja! Havaitsijoita oli runsaasti (kaikkiaan 80 ha-
vaitsijaa osallistui kampanjaan) eri puolilla Suomea
ja havaintoja Taivaanvahtiin tuli kaikkiaan noin 490!
Lisiksi kampanjan aikana havaittiin myds harvinai-
suuksia ja muita mielenkiintoisia haloja, kuten esimer-
kiksi Marko Riikosen ja Jari Luomasen havaitsemat
jadnpintahalot Kontiolahdella.

Kiitos kuuluu myés Taivaanvahdin tekijsille, yllipi-
tdjille ja kaikille niille harrastajille, jotka ovat olleet
mukana tekemissi Taivaanvahdista sellaista kuin se
nyt on ja tietenkin kaikille niille havaitsijoille, jotka
ovat jakaneet havaintonsa muiden kanssa Taivaanvah-
din kautta.

Minulla on sellainen tuntuma, ettd Taivaanvahti on
merkittivisti innostanut havaitsemiseen ja helpotta-
nut niiden julkaisemista. Nykyiin lihes jokaisella on
vihintdidn jonkinlainen digikamera, ja jopa kinnyk-
kikameroiden avulla saa ihan kelvollisia halokuvia.
Timi teknologian kehitys ja se, ettd laitteita on ih-
misilld jo hyvin yleisesti, on ilman muuta yksi tekiji
siind, miksi havaintojen miiri on ollut ndinkin suuri.
Niiden seikkojen vuoksi myos maallikoiden kynnys
osallistua ja lihettdd havaintoja Ursalle Taivaanvahdin
kautta on madaltunut huomattavasti.

Taivaanvahti havaintojen julkaisukanavana on kerta
kaikkiaan erinomainen! Taivaanvahdin kautta julkais-

tut havainnot ovat nikyvissi aina kaikille ja kaikkialla,
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toisin kuin ennen Vahtia, jolloin havaintoja julkaistiin
vain Ursa Minorissa, jonka kautta vain pieni aktii-
vijisenistd piisi tarkastelemaan jaostolle lihetettyji
havaintoja.

Maaliskuun kahden viimeisen piivin havainnot osoit-
tavat erityisen hyvin Taivaanvahdin voiman: haloja on
mahdollista havaita ja raportoida lihes reaaliaikaisesti
ja myds maallikoiden on helppo raportoida havainto-
jaan Vahtiin. Varsinkin 30. piivin haloista tuli paljon
havaintoja maallikoilta eli henkilsiltd, jotka eivit ole
Ursan vakio havaitsijoita saatikka asiaan sen enempii
perehtyneiti. Ilman Taivaanvahtia olisivat nimikin
havainnot saattaneet jiidi tekemitti (tai ainakin ra-
portoimatta). Lisiksi Taivaanvahti mahdollistaa halo-
tilanteen kehittymisen lihes reaaliaikaisen seurannan
ja kommentoinnin.

Timin kokemuksen rohkaisemana haluaisin jirjes-
tid halohuhtikuu -kampanjan uudestaan my®s ensi
vuonna! Mutta ilkii silti unohtako taivaan tarkkailua
muulloinkaan, sitd kun ei koskaan voi tietdd, milloin
se halojen Jytky taivaalle ilmestyy!

Linkki

Kuva 8. Kuva vappu-
aaton halondytelmiisti.
Kuvassa kirkas pitki
Wegenerin vasta-aurin-
kokaarta kuvan vasem-
malla puolella, zeniitin
ja  horisonttirenkaan
vilissi. Kuva otettu
iPhonen kameralla ja
koostettu panoraamaksi
Photosynth -ohjelmalla.
Kuva: Jubani Miintti-
ri, Mikkeli 30.4.2012.

Halopinosofta

Jaostomme aktiivijisen Panu Lahtinen on tehnyt
oikean urotydén kunnostautumalla halopinosoftan
tekemisessi. Softa on tarkoitettu (halo)kuvien pinoa-
miseen tietokoneella. Timi softa on ilmaiseksi ladat-
tavissa internetisti[1].

Ohjelmasta on olemassa versio Linuxille ja Win-
dowsille. Ohjelmassa ei ole (ainakaan viel3) graafista
kiytesliittymid, vaan ohjelman kiyttd tapahtuu kuten
vanhoina hyvini aikoina, eli tekstipohjaisen kiytts-
liittymin kautta komentoja sydttimalld.

Tietoisku halojen pinoamisesta

Haloista otettuja digitaalisia kuvia on mahdollista
pinota kuvankisittelyohjelmilla. Pinoamisessa kuvia
laitetaan piillekkiin useita kymmenii, ja kuvanki-
sittelyohjelma tekee kuvista keskiarvokuvan. Kuvia
pinoamalla on mahdollista saada nikyviin sellaisia
halomuotoja, jotka eivit yksittdisissi kuvissa niy ja
lisiksi se tasoittaa pilviverhon epitasaisuuksia ja ko-
rostaa haloja parantaen niin niiden visuaalisuutta.

[1] Halopinosofta, www.puuppa.org/~pnuu/halostack/
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Garradd-havaintokausi valmis

Veikko Makela

Toukokuun valoisien 6iden my6td paadttyi komeettahavaintokausi. Garradista saatiin
varsin mukava havaintosaalis keskitalven pilvisyyden huolimatta. Maaliskuulla komeetan

pyrstot venyivat melko pitkiksi.

Havainnoista

Kaikkiaan komeetta Garradin pitkd havaintokausi
tuotti lihes sata havaintoraporttia ja kuvaa jaoston
arkistoihin. Nimi saattavat vield tiydentyi, silli Ava-
ruus.fi-foorumilla on esitelty enemminkin tuloksia.
Aktiivisimpia Garradd-havaitsijoita olivat Rauno Pii-
vinen, Jorma Mintyli ja Antti Kuosmanen.

Syksyn havainnoista oli jo katsausta Ursa Minorin
aiemmissa numeroissa. Keskitalvi jii havaintojen kan-
nalta niukaksi. Komeetta oli kylld nikyvilli, mutta
laski aikaisin illalla. Lisiksi kohde oli matalalla, eivit-
ki sidtkdin juuri suosineet.  Esimerkiksi joulukuu
jii kokonaan havainnotta. Vasta tammi-helmikuun
vaihteesta lihtien alkoi havaitsijoita tulla uusia ra-

portteja.

Komeettahavaitsijat eivit ole vieli ottaneet omakseen
Ursan Taivaanvahti-havaintojirjestelmii. Silti sen
kautta jaostoon saatiin muutamia havaintoja, myds
uusilta havaitsijoilta. Niistd mainittakoon Eetu Saar-
ti. Raportointialustana jirjestelmi toimii mainiosti,
kunhan muistatte laittaa riittivin kattavat lisitiedot
mukaan.

C/2009 P1 (Garradd)— magnitudi
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Komeetan C/2009 P1 (Garradd) kirkkaushavaintoja.
Pisteviivalla on kuvattu Seiichi Yoshidan kirkkausen-
nuste. Garradd néyttii pysyneen hyvin ennusteessaan.
Kaavio perustuu Antti Kuosmasen ja Toni Veikkolaisen
havaintoihin.

Kauden viimeisimmin havainnon teki tiettivisti
Jorma Mintyld 2./3.5. yolld. Tuolloin Kangasalla oli
taivas jo hiukan vaalea.

Kirkkaus ja tiivistymisaste

Kirkkaushavaintoja ja arvioita koman tiivistymisas-
teesta ei keviiltd tullut yhtd Ancti Kuosmasen ha-
vaintoa lukuun ottamatta. Kirkkaus niyttii pysyneen
melko hyvin Seiichi Yoshidan antaman ennusteen
m, =3,2+5log A + 10,5 log R mukaisena (A on ko-
meetan etiisyys maapalloon ja R etiisyys Aurinkoon
tahtitieteellisissd yksikoissi).

Taivaanvahdissa oli kylli muitakin kirkkausarvioita,
mutta ne ovat kisittiikseni summittaisia, silli ku-
kaan ei raportoinut kiyttineensi jotain virallisista
kirkkaudenarviointimenetelmisti. Koska komeetta on
pintakohde, jonka koko vaihtelee, eiki kirkkauskaan
jakaudu pinnalle aivan tasaisesti, pelkki summittainen
arvio tihtiin ja syvin taivaan kohteisiin menee toden-
nikoisesti ainakin jonkun verran pieleen.

Timo Karhula kertoo nihneensi komeetan paljain
silmin helmikuun lopulla Virmlannin Star Partyssi

C/2009 P1 (Garradd)— koma (')
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Havaintoja komeetan C/2009 P1 (Garradd) koman
halkaisijasta. Yksikkini on kaariminuutti. Katkovii-
valla on summittainen arvio koman koon kehityksesti.
Koman koko niiyttiisi noudattelevan kidintien pyrsti-
tihden etiisyytti maapallolta. Kaavio perustun 24 ha-
vaitsijan tuloksiin.

Kuu, plancetat ja komeetat 21



Kiertolaiset

C/2009 P1 (Garradd)- pyrsté (')
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Havaintoja komeetan C/2009 P1 (Garradd) pyrston pi-
tuudesta. Yksikkind on kaariminuutti. Havainnoissa on
hajontaa, ja tulos riippun havaintotavasta, valotusajois-
ta ja sidolosubteista. Mustilla merkeilli on merkattu pi-
bypyrstin ja valkeilla merkeilli kaasupyrstin havainnot.
Kolmio tarkoittaa, etidi kyseessi on minimiarvo, koska
pyrsto ulottui kuva-alan ulkopuolelle ja oli néiin pitempi.
Katkoviivalla on hahmoteltu polypyrstin ja pilkkuviival-
la kaasupyrsti pituuden summittaista kebitysti. Kaavio
perustuu 23 havaitsijan tuloksiin.

Ruotsissa. C/2009 P1 (Garradd) oli tuolloin noin
magnitudia 6,5.

Koman tiivistymisasteessa ei niytd tapahtuneen muu-
toksia sitten syksyn.

Koma

Koman halkaisija on se parametri, josta havaitsijoilta
saadaan eniten havaintoja. Onhan se pyrstotihden
osa, joka ainakin nikyy, jos ei muuta ole havaittavissa.
Koman halkaisijasta onkin paljon tuloksia, suurin osa
jaostovetijin havaitsijoiden kuvista mittaamina.

Tuloksissa on jonkun verran hajontaa, joka aiheutuu
mm. kiiytetyn instrumentin koosta, kamerasta, valo-
tusajoista seki havainto-olosuhteista. Silti parhaimpia
havaintoja painottaen saadaan kaksikyttyriinen kiy-
rd, jossa syksylld halkaisija oli parhaimmillaan noin
10 kaariminuuttia ja keviilld maaliskuulla noin 15’.
Keskitalvella koko lienee ollut vihin pienempi, mutta
havaintojen vihiisempi miiri tekee tuloksesta hiukan
epiluotettavan.

Kaksimaksiminen kokokiyri on kuitenkin jirkeen-
kiyvi. Se noudattaa melko hyvin komeetan Maa-etii-
syyden vaihtelua. Komeetta oli lihimmilldin maapal-
loa ensin elokuussa ja sitten maaliskuun alkupuolella.
Niistd jilkimmaiisessi etiisyys oli pienempi.
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Komeetan C/2009 P1 (Garradd) koman tiivistymisas-
teen (DC) havaintoja. Tiivistymisaste on ollut noin 5,5
koko havaintokauden. Kaavio perustun Leo Holmber-
gin, Antti Kuosmasen, Juba Ojanperin seki Toni Veik-
kolaisen havaintoihin.

Voidaankin melko hyvin arvioida, ettd koman todelli-
nen halkaisija ei vaihtele kovin voimakkaasti Aurinko-
etidisyyden mukaan toisin kuin pyrston pituus. Niinpi
nienniisen halkaisijan vaihtelut peilautuvat melko
selvisti komeetan etidisyyden vaihteluun.

Pyrstdjen pituudet

Komeetta Garradilla on ollut selvd pélypyrstd heti
alkusyksystd lihtien. Se on nikynyt koko havain-
tokauden.

Ensimmiiset viitteet kaasupyrstdstid ilmaantuivat po-
lypyrston viereen syyskuussa ensin Rauno Piivisen ku-
vissa 17./18.9. ja sitten Antti Kuosmasen havainnossa
22./23.9. Koska pyrstdjen suuntakulmissa oli tuolloin
vain parinkymmenen asteen ero, on mahdollista etti
aiemmin kaasupyrstd oli vain peittyneeni pélypyrston
taakse.

Kevitkaudella saimme ihastella kumpaakin pyrstdd,
jotka parhaimmillaan sojottivat melkein vastakkaisiin
suuntiin. Kun syksylld pyrstojen pituuksissa ei ollut
aivan merkittivii pituuseroja, niin keviilld komeetan
ollessa lihinni Maata kaasupyrsto niyttiisi venyneen
kaksikertaiseksi pdlypyrstéon nihden. Parhaimmat
havainnot pélypyrstdsti kasvoivat liki yhteen astee-
seen kaasupyrstén ollessa Antti Kuosmasen 3./4.3.
havainnossa yli 112 kaariminuuttia.

Hetkittiin helmikuulla pélypyrstd on ollut niin dif-
fuusi, ettd huonommissa olosuhteissa otetuissa kuvissa
nikyviin tuli ainoastaan kaasupyrstd. Keviin lopulla
kaasupyrstd puolestaan alkoi heiketi sen verran, ettid
se jii joissain huhtikuisissa kuvissa nikymittdmiin.

Pyrstéjen pituudetkin noudattelevat jonkin verran
Maa-etiisyytti, mutta nienniiseen pituuteen vaikut-
taa myds muut tekijit. Yleensi pyrstd on aktiivisempi
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C/2009 P1 (Garradd) 11.2.2012 kello 5.00-6.22.
M250/1250, Canon EOS 600D, 52 x 60 s, 1SO 800.

C/2009 P1I (1 Garmdd) 3.2.2012 kello 6.39. Atik ATK  Kuva: Rauno Piivinen, Imatra.

16HR, MTO 500 mm/8.0, 7 x 60s. Kuva: Veijo Kallio,
Lumijoki.

/ I J
|"II ji I_.|l j.f "I|r / !
Jl.f !
it
! r!." JI,.' !.l"r :
I/ / / ot /
/ e 7 /!
i
F
“”ll / o !
/ /

C/2009 P1 (Garradd) 2.3.2012 kello 20.15. L80/600,
Canon EOS 40D, yhteensi 4320 s, ISO 1600. Kuva:
Eetu Saarti, Kangasala.

Cr2009 P1 (Garradd) 23.3.2012 kello 22.42 UT.
L150/1100, L-suodin, SBIG STL-11000M, 6 x 120
s. Kuva: Markku Nissinen, Nerpio, Astrocamp, Plaza
Major, ESPANJA etiikiytilli.

C/2009 PI1 (Garradd) 23.3.2012 kello 21.21.
M200/750, 0,73xreducer, L-suodin, QHY9, 15 x
120 5. Kuva-alan yli kulkee myos useampia satelliitteja.
Kuva: Antti Kuosmanen, Nummi-Pusula.

C/2009 Pl (Garradd) 10.4.2012 kello 0.01-1.15.
L80/600, UHC-suodin, Canon EOS 450D, 28 x 180
s, ISO 800. Kuva: Jussi Kantola, Oulu.
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Pyrstdjen suunnat — syksy 2011
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Pyrstdjen suunnat — kevat 2012
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Komeetan C/2009 (Garradd) pyrstin suunnan kebitys
syyskaudella 2011. Kaaviossa on esitetty pyrstin suunta-
kulma (0° = pohjoinen, 90° = itd, 180° = eteli ja 270°
= linsi) ja pituus. Kaavion mittakaavana on 40 kaari-
minuuttia (reilu Kuun kiekon lipimitta). Katkoviivalla
on ilmaistu pélypyrstin ja pilkkuviivalla kaasupyrstin
kiertyminen kauden kuluessa.

ja todellisuudessakin pitempi periheliohituksen jil-
keen. Garradd oli lihimpini Aurinkoa 23.12.2011.
Niinpi keviin pitemmit pyrstdt eivit aiheuta ihme-
tystd.

Pyrston nikymisen kannalta myds havaintogeomet-
rialla on suuri merkitys. Riippuen siitd miten sivulta
pyrstoji katsomme, sitd pitemméiltéi se niyttdd. Gar-
raddin kohdalla niyttii kuitenkin komeetan etiisyys
ja pyrston todellinen pituus olleen merkittavimpia
tekijoitd. Vaihekulma eli Auringon ja Maan vilinen
kulma komeetasta katsottuna on pysytellyt suuren
osan kautta 25-35° tuntumassa.

Pyrstéjen suunnista

Syksylld pélypyrstd pysyteeli pitkdin melko samas-
sa asennossa. Pyrston suuntakulma kiertyi elokuulta
marraskuulle hitaasti noin 180 asteesta 120 asteeseen.
Kuten edelld mainittiin, kaasupyrstd ilmaantui poly-
pyrston viereen parinkymmenen asteen suuntaerolla.
Pyrstdjen vilinen kulma kasvoi marraskuuhun men-
nessd jo 60 asteeseen.

Linkit ja viitteet

Komeetan C/2009 (Garradd) pyrstin suunnan kebitys
keviitkaudella 2012. Timin kaavion mittakaavana on
110 kaariminuuttia. Huomaa, ettd timié poikkeaa syys-
kauden kaaviosta. Katkoviivalla on ilmaistu pilypyrs-
tin ja pilkkuviivalla kaasupyrston kiertyminen kauden
kuluessa.

Keskitalven havaintokatkon aikana tilanne pyrstéjen
suuntien suhteen oli muuttunut merkittivisti. Kaa-
supyrstd osoitti “vastapyrstond’ suunnilleen komeetan
kulkusuuntaan. Pslypyrstd puolestaan nikyi komee-
tan “perissd”.

Vastapyrstd luonnollisestikin oli vain ndenndinen il-
mid. Molemmat pyrstot toki osoittavat Auringosta
poispiin. Pélypyrston isommat hiukkaset liikkuvat
hitaammin ja pyrstd loppuosa kaareutuu komeetan
tulosuuntaan. Suoraan Auringosta poispdin sojottava
kaasupyrstd nikyi komeetan “etupuolella”, koska kat-
selusuuntamme komeettaa nihden oli sopiva.

Seki komeetan, ettdi Maan liikkuessa toisiinsa nih-
den, muuttui Auringon ja Maan suunta komeetasta
katsoen nopeasti. Timin vaikutuksesta kaasupyrstd
kiertyi reilussa kolmessa kuukaudessa suuntakulmasta
320° suuntaan 95°. Pélypyrstén nienndinen suunta
muuttui hitaammin. Tammi-helmikuussa se oli 110°
ja huhtikuun alkuun mennessi se oli pienentynyt
kulmaan 20°. Aivan huhtikuun lopulla suuntakulma
alkoi taas kasvaa.

[1] Jaoston Garradd-sivut, www.ursa.fi/ursa/jaostot/kpk/komeetat/c2009p1/
[2] Garradd nakyy jo, Elenin hajosi, Ursa Minor 5/2011, s. 17-18
[3] Komeetta Garradd korkealla, Ursa Minor 1/2012, s. 14-17
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Lyridit

Markku Nissinen

Lyridien meteoriparven meteoreja nakyy vuosittain huhtikuun 16. ja 25. péivien valilla.
Niitd on mukava seurata lampenevassa saassad, ollaanhan jo menossa kovaa vauhtia
kevattd kohti. Tana vuonna Kuu ei haitannut havaintojen tekoa ja parveen kuuluvia

meteoreja havaittiinkin ihan mukavasti.

Ennusteet

Aivan tarkkoja ennusteita lyridien meteoriparven ak-
tiivisuudelle ja maksimin ajankohdalle on mahdoton-
ta antaa. Joskus parven ZHR, eli se miiri meteoreja
joka nikyisi hyvissi olosuhteissa parven radiantin ol-
lessa taivaan laella, voi olla jopa 90, mutta tavallisesti
jidddin huomattavasti tuota tasoa alemmaksi.

Tille vuodelle oli ennustettu lyridien aktiivisuudel-
le keskimiiriisti normaalitason arvoa ZHR = 18.
Maksimin ennustettiin osuvan 21./22.4.2012 yélle
maksimin kellonajan ollessa aamuyslld 8.30 Auringon
jo noustua. Parvi on havaittavissa hyvin jo pimein
tultua vuosittain ja siteilypiste nousee korkeammalle
aamuyosta.

Lyridien siteilypiste, eli se kohta taivaalla, josta meteo-
rit niytedvit tulevan, on Lyyran tihdistdn Vega-tih-
desti noin 10 astetta Herkuleen tihdiston suuntaan.
Jos aktiivisuus on normaali, nikyy lyrideji hyvissi
olosuhteissa maksimin ajankohdan lihelld aamuyolld
suunnilleen 10 kappaletta tunnin kestivin havainnon
aikana.

Havainnot laskentamenetelmalla

Kansainvilisen meteorijirjeston IMO:n maailmanlaa-
juisiin havaintoihin perustuva alustava analyysi osoit-
taa, ettd lyridien aktiivisuus oli hieman normaalitasoa
korkeammalla. Aktiivisuuden ZHR arvo on ollut yli
18 maksimiydni jo Suomen aikaa puolenyén jilkeen
ja maksimi on esiintynyt ehkd hieman ennusteiden
aikaa aikaisemmin.

Maksiminajankohta on alustavien havaintojen mukaan
ollut suunnilleen kello 5 aamuyélld 21./22.4.2012.
Maksimin ZHR on ollut alustavasti suunnilleen 25.

Kuva 1. Pekka Kokon kuva 20.4.2012 kello 1.10 ni-
kyneesti kirkkaudeltaan noin tiysikuun veroisesta tu-

lipallosta.

Suomessa Ilkka Yrjold teki havaintoja IMO:n laskenta-
menetelmilli. Hinen havaintonsa on taulukossa 1.

Muut havainnot

Osa havaitsijoista raportoi havaintonsa uuden Tai-
vaanvahdin kautta ja osa suoraan jaostoon. Molem-
mat tavat ovat kdytossd havaintojen raportoinnissa,
kiyn katsomassa meteorihavainnot Taivaanvahdista
ja otan ne mukaan yhteenvetoihin, mikili havaitsija
ei ilmoita, etti ei halua havaintojaan yhteenvetoihin
mukaan.

Havaintojen yhteenveto on taulukossa 2. Kerron seu-
raavassa tarkemmin jokaisesta havainnosta ja liitin
mukaan mahdollisuuksien mukaan havaitsijan ha-
vaintoraportin.

Nadja Vahlqvist Lappeenrannasta raportoi 20.4.2012
aamuyolld kello 0.09, ettd hin havaitsi yhden lyridien

meteoriparven meteorin.

Taulukko 1. Suomalaiset meteorihavainnot 21.4 — 22.4.2012.

Paivamaara Alku Kesto

21.4/22.4.2012

Loppu
00.03 1.05 1.03

5,23 1 4 9

R EVENSIEL
YRJIL

Yhteensa 1.03

1 havaitsija

Observers/Havaitsijat: YRJIL = llkka Yrjola, LYR = lyridit S = sporadiset. Aika UT+3 h
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Bolidi

Pekka Kokko ja Jouni Pohtila raportoivat 20.4.2012
aamuy®6lld noin kello 1.10 nikyneestd tulipallosta,
joka oli kirkkaudeltaan kuin tiysikuu. Pekka Kokko
sai tulipallon kuvattua ja laittoi kuvan Taivaanvah-
tiin.

Jaakko Kuivanen Tampereen Ursasta raportoi oman
havaintonsa Taivaanvahdissa lyridien maksimiyolei:
" Kahden tunnin aikana (kello 22.50 ja 2.00 vililli)
nikyi kolme kirkkaahkoa lyridii ja muutamia muita
tunnistamattomia meteoreja. Tunnusomaista tuntui
olevan punainen sivy ja nopeus. Kuvassa vasemmassa
ylikulmassa syttyi ensimmdinen havaitsemani (ja kirk-
kain) joka nikyi noin kolme kertaa kuvassa nikyvin
osan verran vieli vasemmalle. Pienestii oli kiinni etti
olisi saanut osumaan kuva-alaan. Mychemmin veiviit
melko aktiiviset revontulet mielenkiinnon, joten lyridien
kuvaaminen jii vihemmiille”

Jaakko Kuivasen ottama kuva on Taivaanvahdissa ni-
kyvissi. Painoteknisisti syistd johtuen siti ei ole tissi
artikkelissa mukana.

Krista Vajanto raportoi, etti Aarni Markkanen ha-
vaitsi 22.4.2012 noin kello 6.13 tulipallon. Timi on
saattanut olla lyridien meteoriparveen kuulunut tuli-
pallo, mutta se ei ole aivan varmaa.

Joka tapauksessa havainto on merkittivi, koska taivas
on ollut kirkas tuolloin Auringon jo noustua hieman
aikaisemmin, joten tulipallon on oltava kirkas niky-
ikseen kirkkaalta taivaalta.

Krista Vajanto arvioi lisiksi, ettd havaintonsa perus-
teella tulipallo on hyvinkin voinut olla lyridi.

Paivamaara Alku

LEVENSIEN

Kuva 2. Panu Lahtisen kuva 23.4.2012 kello 3.10 ni-
kyneestii tulipallosta.

ol

Kuva 3. Samuli Vuorisen kuva 25.4.2012 kello 0.17
néikyneestd tulipallosta.

Panu Lahtinen otti kuvan 23.4.2012 kello 3.10 ni-
kyneestd tulipallosta (kuva 2).

Samuli Vuorinen kuvasi tulipallon 25.4.2012 kello
0.17 Helsingissi meteorikameralaitteistollaan (kuva

3).

Selostus Taulukko 2. Muut havainnot.

19.4./120.4 Nadja Vahlqvist yksi lyridimeteori
19.4./20.4 1.10 Pekka Kokko valokuva tulipallosta
19.4./120.4 1.10 Jouni Pohtila tulipallo
214/224 | 2250 | 200 | JaakkoKuivanen | KOIMe !vridia ja muita
meteoreja
Aarni Markkanen ja .
21.4./22.4 6.13 Krista Vajanto tulipallo
22.4./23.4 3.10 Panu Lahtinen kuva tulipallosta
24.4./25.4 0.17 Samuli Vuorinen kuva tulipallosta
Linkit

[1] Kansainvalinen meteorijarjestd IMO, www.imo.net
[2] Ursan meteorijaosto, www.ursa.fi/ursa/jaostot/meteorit

[3] Ursan kotisivu, www.ursa.fi

[4] Taivaanvahtiin paasee my0ds seuraavasta osoitteesta, www.taivaanvahti.fi
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Asterope

Jupiter peittyy Kuun taakse

Matti Suhonen

Jupiter peittyy Kuun sirpin taakse varhain aamulla 15. heindkuuta. Tapahtuma on
euraasialainen ilmi6, koska peittymisen nakyvyysalue kattaa suuren osan Eurooppaa,
Aasian lahes kokonaan seka pienen palan Pohjois-Afrikkaa. Peittyminen alkaa viela pi-
meallad taivaalla Kuun noustessa Espanjassa, Algeriassa, Nigerissa ja Tsadissa. Paivan
aikana tapahtuma nakyy mm. Suomessa, Venajalla, Mongoliassa ja Japanissa. Intiassa
ja Himalajan alueella peittyminen ei ndy. Peittyminen paattyy valoisalla taivaalla Kuun

laskiessa merella Japanin itdpuolella.

Suomessa Jupiter peittyy Kuun kirkkaan reunan taak-
se nikyvyysalueen pohjoisen rajan lihelld. Jupiterin
keskipiste sivuaa Kuun pohjoista reunaa Vaasan ul-
kosaaristosta Hailuotoon ja edelleen Onkamojirvelle
kulkevalla viivalla. Viivan kaakkoispuolella yhi suu-
rempi osa Jupiterin kiekosta peittyy Kuun taakse. Vii-
van toisella puolella tulee pian vastaan kohta, jossa Ju-
piter ei enii kohtaa Kuuta. Esimerkiksi Rovaniemelld
Jupiterin ja Kuun vilissi on selvisti havaittava rako.
Kaakkois-Suomessa Jupiterin kiekon peittymiseen
kuluu runsas minuutti. Jos peittyminen tapahtuu hy-
vin ldhelld Kuun pohjoisnapaa, tapahtuman kesto on
useita minuutteja.

Tapahtuman aikana Kuu on 46 astetta Auringon linsi-
puolella. Hieman itisuunnan etelidpuolella oleva Kuu
on 23-31 asteen korkeudessa. Auringon korkeus on
2-10 astetta. Jupiter peittyy Helsingissi kello 5.02
ja tulee esiin noin puoli tuntia myshemmin, kello
5.33. Tarkemmat peittymis- ja esiintuloajat usealle
paikkakunnalle ovat taulukoissa 1 ja 2. Taulukoissa 3
ja 4 ovat vastaavasti tapahtumatiedot sivuamisviivan
joillekin pisteille.

Kuinka Jupiterin peittymisté havaitaan?

Koska Aurinko on 45 asteen piissi Kuusta, Aurin-
gon aiheuttamaa hiikdistymisti tulee vilttdd. Pihalla
havaitsevat voivat sijoittua talon seinin suhteen niin,
ettd Aurinko on seinin takana piilossa. Havaintopai-
kalle tulee saapua viimeistiin 40 minuuttia ennen
peittymisti eli Helsingissi kello 4.20. Luonnollisesti
havaintopaikkaan tulee tutustua viimeistdin edellise-
nd pdivind.

Kuu etsitdin kaukoputken nikdkenttiin pientd suu-
rennusta kiyttien. Siin salliessa suurennusta voidaan
hieman kasvattaa. Ajoitukseen kiytettivin kellon ajoi-
tustoiminta kiynnistetiin Radio Suomen kello 4 ai-
kamerkisti. Tarkistuksen vuoksi talletetaan viliaikana
kello 5 aikamerkki. Peittymisen ajoitettavia vaiheita
ovat Jupiterin etureunan, keskipisteen ja takareunan
katoamiset. Esiintulon aikana miiritetiin jilleen kol-
men kohdan esiintuloajat.

Havaintoraportin tulee sisiltii ajoitettujen hetkien
lisiksi tiedot havaintopaikasta (paikkakunta, pituus-
ja leveysasteet seki korkeus merenpinnasta esimerkiksi

Kuva 1. Jupiter peittyy Helsingissii kello 5.02.20.
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Kuva 2. Jupiter tulee esiin Helsingissi kello 5.33.05.

Kuva 3. Jupiter peittyy Kajaanissa kello 5.15.42.

Taulukko 1. Jupiterin peittymisajat

Taulukon antamana aikana Jupiterin kickon keskipiste
peittyy Kuun reunan taakse. Suuntakulma CA kertoo
peittymiskohdan etiisyyden Kuun sirpin pohjoiskirjes-
ti. Negatiivinen arvo tarkoittaa, ettd peittymiskohta on
Kuun kirkkaan reunan puolella. Keston arvo 71 kertoo,
etti Jupiterin etureuna peittyy 71 sekuntia ennen kiekon
keskipistettii.

Paikkakunta Kello CA Kesto [s]
Helsinki 5.02.20 —29 N 71
Lappeenranta 5.03.50 31N 68
Turku 5.05.07 —24 N 85
Mikkeli 5.06.23 —28 N 75
Tampere 5.07.54 —23 N 90
Joensuu 5.08.42 —29 N 75
Jyvaskyla 5.09.15 —24 N 89
Kuopio 5.10.29 25N 86
Kajaani 5.15.42 10N 111
Vaasa 5.17.35 -10N 229
Pudasjarvi 5.22.33 11N 213
Oulu 5.23.14 -8 N 324
28

Taulukko 2. Jupiterin esiintuloajat

Taulukon antamana aikana Jupiterin kickon keskipiste
tulee esiin Kuun reunan takaa. Suuntakulma CA kertoo
peittymiskohdan etiisyyden Kuun sirpin pohjoiskdrjes-
ti. Positiivinen arvo tarkoittaa, etti peittymiskohta on
Kuun pimedin reunan puolella. Keston arvo 231 kertoo,
ettii Jupiterin etureuna tulee esiin 231 sekuntia ennen
kickon keskipistetti.

Paikkakunta Kello (o7. Kesto [s]
Vaasa 5.26.50 7N 231
Oulu 5.29.44 4 N 326
Turku 5.30.13 22N 87
Tampere 5.31.52 21N 92
Pudasjarvi 5.32.51 8N 214
Helsinki 5.33.05 28 N 73
Jyvaskyla 5.34.04 21N 91
Kajaani 5.35.50 17 N 113
Mikkeli 5.35.52 26 N 78
Kuopio 5.36.19 22N 89
Lappeenranta]  5.36.43 29N 70
Joensuu [ 5.39.00 26 N 77
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Kuva 4. Jupiter tulee esiin Kajaanissa kello 5.35.50.

Q Jupitér

Kuva 5. Jupiter peittyy Oulussa kello 5.23.14.

Taulukko 3. Jupiterin sivuavan peittymisen tiedot

Taulukon antamana aikana Jupiterin kickko peittyy
kokonaan Kuun reunan taakse pituus- ja leveys-sarak-
keiden madriimissi paikassa. Suuntakulma CA kertoo
peittymiskohdan etiisyyden Kuun sirpin pohjoiskirjes-
ti. Negatiivinen arvo tarkoittaa, ettd peittymiskohta on
Kuun kirkkaan reunan puolella. Paikkakunta antaa
tapahtumapaikan kunnan tarkkuudella. Etiisyys kun-
takeskukseen saattaa olla pitki.

Taulukko 4. Jupiterin sivuavan peittymisen tiedot

Taulukon antamana aikana Jupiterin kickko vain kos-
kettaa Kuun reunaa pituus- ja leveysaste-sarakkeiden
mdidiriddmissi paikassa. Suuntakulma CA kertoo peit-
tymiskohdan etiisyyden Kuun sirpin pohbjoiskirjesti.
Negatiivinen arvo tarkoittaa, etti peittymiskohta on
Kuun kirkkaan reunan puolella. Paikkakunta antaa
tapahtumapaikan kunnan tarkkuudella. Etiisyys kun-
takeskukseen saattaa olla pitki.

Paikkakunta Pituus [°'] Leveys|[°'] Kello CA Paikkakunta Pituus[°'] Leveys|[°'] Kello CA
Narpid 22 00 62 52 5.21.55 -1,3 Kemi 24 30 65 41 5.27.33 -1.8
Kauhava 23 00 63 20 5.22.58 —1,4 Tervola 2530 66 07 5.28.35 -1,9
Toholampi 24 00 63 47 5.24.01 -1,5 Rovaniemi 2630 66 33 5.29.36 -2,0
Oulainen 25 00 64 14 5.25.04 -16 Kemijarvi 2730 66 57 5.30.37 —2,1
Muhos 26 00 64 41 5.26.07 —1,6 Savukoski 28 30 67 22 5.31.37 2.1
Pudasjarvi 2700 65 06 5.27.10 1,7 Savukoski 29 30 67 45 5.32.36 2,2
Taivalkoski 28 00 65 32 5.28.12 -1,8

Kuusamo 29 00 65 56 5.29.14 -1,9
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Kuva 6. Jupiter tulee esiin Oulussa kello 5.29.44.

GPS-laitteen antamina), kaukoputkesta (kaupallinen
nimi, optinen tyyppi, jalustan ja seurannan tyypit)
ajoituslaitteen antamat havaintoajat. Havaitsijan tieto-
jakaan (nimi, osoite, sihkdpostiosoite) ei saa unohtaa.
Vapaamuotoiset havaintokertomukset ja valokuvat ovat
tervetulleita.

Vanhempia paivalla havaittuja
tahdenpeittoja

Regulus 1.11.1980

Ensimmiisen piivilld tapahtuneen tihdenpeittoni ha-
vaitsin 1.11.1980. Regulus peittyi Helsingissi kello
13.27. Kiytin Ursan Kaivopuiston tihtitornin Celest-
ron 8 -kaukoputkessa 16 mm:n polttovilistid okulaa-
ria. Ajoittamiseen kiytin rannekelloa, jota voi kiyttiid
myds sekuntikellona. Niin Reguluksen ajoittain kello
13.06:sta lihtien. Peittyminen tapahtui klo 13.27.31,71.
Esiintulo ei nikynyt. Kuu oli 69 astetta Auringon linsi-
puolella 12,5 asteen korkeudessa. Aurinko oli 13,5 as-
teen korkeudella. Havaintokertomus vei A5-kokoisesta
havaintokirjasta puoli sivua.

Regulus 23.5.2007

Havaintopaikkanani oli nyt Helsingin Pirkkolan urhei-
lupuiston pieni kallioinen aukio. Havaintovilineeni oli
Juhani Salmen valmistama 135/650 mm Dobson-kau-
koputki, okulaarin polttovili oli 25 mm. Ennusteohjel-
ma kertoi, etti peittyminen tapahtuisi kello 18.05.59 ja
esiintulo kello 19.17.49. Kuu oli 87,5 astetta Auringon
vasemmalla puolella 40 asteen korkeudella. Aurinko oli
linnessi 26,5 asteen korkeudella. Kiynnistin erillisen
monitoimiajanottokellon kello 17.00.

Kuun 18ytymistd vaikeutti se, ettd merkkirenkaat tai-
vaalle projisoivat etsimet eivit toimi pdivilld. Loysin
Reguluksen noin kello 18 eli kuusi minuuttia ennen

30

peittymisti. Regulus nikyi terivini pisteend. Peit-
tyminen tapahtui Kuun pimein reunan kohdalla ja
esiintulo valoisan reunan puolella lihelli Mare Cri-
siumia. Havaitun esiintulohetken aikana Regulus oli
jo useiden kaarisekuntien piissi Kuun reunasta. Ha-
vaitsin peittymisen kello 18.06.01,47 ja esiintulon
kello 19.18.23,33. Havaintoja vaikeutti Aurinko, joka
paistoi pahasti noin 90 asteen paisti silmiini. Seurasin
Reguluksen etddintymisti pitkdin esiintulon jilkeen.
Reguluksen pitiminen nikékentissi ei ollut vaikeaa.

En ollut Suomessa ainoa Reguluksen peittymisen
havaitsija. Ilkka Grundstrém kuvasi Kemién saarella
Regulusta ja Kuuta kaukoputken livitse sekd ennen
peittymisti ettd esiintulon jilkeen.

Venus 18.6.2007

Venus peittyi 3,5 vuorokauden ikdisen Kuun sirpin
taakse mydhiin iltapiivilli 18.6.2007. Aurinko oli
linsilounaassa 34 asteen korkeudessa. Kuu oli 48 as-
teen korkeudessa. Venuksen elongaatio oli 45 astetta.
Kuu kulki taivaalla pimei reuna edelld kohti Venuksen
valaistua reunaa. Helsingissi peittymisen oli miiri
kestid 69 sekuntia.

Sain ajoitettua peittymisesti kaksi vaihetta. Ensim-
miisen ajoituksen aikana Venuksen kiekosta oli kapea
segmentti jo leikkautunut pois. Sain ajoitettua myos
Venuksen terminaattorin toisen piin peittymisen.
Otin tapahtumasta my®&s valokuvia seki kaukoputken
livitse ettd pelkilld digikameralla.

Venuksen peittymisti havaitsivat useat henkilt mo-
nella paikkakunnalla. Havaitsijoita oli kaikkiaan 17.
Havaintotapoina olivat katselu, valokuvaus ja piir-
rosten teko. Olin ainoa, joka havaitsi peittymisti
ajoittamalla.
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Kevainen Kaarmeenkantaja

Jorma Mantyla

Huhtikuu on monena vuonna ollut galaksien havainnoinnin kulta-aikaa, kun Bereniken
hiusten ja Neitsyen massiiviset galaksiryhmat ovat nakyvilld. Tana vuonna paatin osal-
listua Ursan Syva taivas -jaoston Kaarmeenkantaja-projektiin, koska téma laiminlyoty
tahdisté on samoin hyvin nakyvilld loppukevaasta.

Galaksien havainnointia vaikeutti myds 2.4. lumi-
myrsky. Sen jilkeen sid oli pitkdin sumuinen ja sa-
teinen. Kun taivas viimein selkeni kuukauden lopulla,
olivat Neitsyeen ja Bereniken hiusten galaksiryhmiit
jo osittain karanneet pihastani katsottuna metsin
reunan taakse. Sen sijaan Kiirmeenkantaja oli mu-
kavasti nikyvilld, vaikka tihdiston alimmat osat eivit
kunnolla niy pihastani. Siksi mm. M9 ja M107 jiivit

notecraamatta.

Aloitin havainnoinnin 22.-23.4. ydni ja seuraavat
havaintoyét olivat 27.4. sekd 1.-2.5. Kahden viimei-
sen session aikana Pirkanmaalla oli taustataivaan vaa-
leus jo selvisti havaittavissa. Siksi otin enimmikseen
mustavalkoisia kuvia Atikin CCD-kameralla. Timi
myds nopeutti havainnointia, kun ei tarvinnut ku-
luttaa aikaa virifiltteripydriin ja jokaisen virikanavan
tarkentamiseen.

Kuvauslaitteistoina olivat Tal150P- ja Tal125APO-
kaukoputket sekd 135 mm kameraoptiikka Pentax K-r
—rungossa O-GPS1 Astrotracer -laitteen kera. Tami
GPS-paikannusta hyddyntivi laite mahdollistaa aika-
valotukset kiinteilld jalustalla sen kiintiessi kamera-
rungon kuvanvakaajaa tihtitaivaan liikkeen mukaises-
ti. Etenkin laaja-alaisista kohteista, kuten IC4665:st4,
saa sen avulla kameraoptiikalla nippiristi kuvia.

Hauskan siviyksen havainnointiin kevitdini toi vii-
rupdllé. Se on majoittunut tontin nurkassa olevaan
pollén pdnttdon ja huhuilee sieltd disin. Piivilli se on
ndyttdytynyt nukkuessaan kuusen oksalla, misti lihtee
hiamirin tullen disille metsistysretkilleen.

IC 4665

Otin lukuisia kuvia suuresta avonaisesta tihtijoukosta
IC 4665. Timi erottui paljain silminkin. Parhaiten
se tuli esiin kameraoptiikalla. Isolla kaukoputkella se
hajoaa eiki tahdo erottua. Tihdet ovat sinisid, paitsi
yksi ndyttid punaiselta.

IC 4665 23.4. kello 2.09 Tall150P Pentax K-x 2x15
5. 1SO 800.

M10, M12 ja M14

Nimi Kiirmeenkantajan kolme pallomaista tdhti-
joukkoa l8ytyvit melko helposti alueelta, missi ei ole
oikeastaan muuta. M10 ja M12 ovat niistd komeim-
mat myds visuaalisesti havaiten. M14 on hiukan him-
meimpi ja pienempi, mutta upea kohde sekin on.

M1022.4. kello 23.20 1al150P Arik383L.
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MI222.4. kello 22.50 1al150P Arik 383L.

M14 23.4. kello 0.20 Tal150P Atik 383L.

NGC 6366

Pallomainen tihtijoukko NGC 6366 on melkein
M14:n vieressi, mutta jid usein huomaamatta. Muu-
tama piirroshavainto Suomesta sentiin 18ytyy. Vieres-
si on melko kirkas tihti 47 Oph. Keskittymisaste on
melko alhainen. Muistuttaa hiukan Karhunvartijan

NGC 5466:a.

NGC 6366 2.5. kello 1.30 1al125 APO Arik 383L.

32

NGC 6633

Komea avonainen tihtijoukko NGC 6633 erottu jo
kameraoptiikalla IC 4665:std itdin, mutta 150 mm
Newton toi sen komeimmin esiin. Tdmi on hieno

kohde, jolle mustavalkoinen kuva ei anna tiytti oi-
keutta.

NGC 6633 23.4. kello 2.30 Tal150P Atik 383L.
NGC 6572

Planetaarinen sumu NGC 6572 eli "sininen racquet-
pallo” oli yksi projektin vaikeita kohteita. Nimi viittaa
squashin kaltaiseen peliin, jota Suomessa ei tunneta.
Sitd pelataan sinisilli palloilla.

Sumu 18ytyi lopulta CCD-kameran kuvan keskeltid
goto:n ilmoittamasta paikasta. Keskuksen ympirilld
oleva sumuharso erottuu kuvasta.

NGC 6572 2.5. kello 0.23 Tal125 APO Atik 383L.

NGC 6426

Pallomainen tihtijoukko NGC 6426 oli projektin
vaikein kohde. Toni Veikkolaisen avulla se 6ytyi ku-
vista ja netin NGC-sivulta 16ytyi lopulta vertailuku-
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va, josta se erottui. Kohteen keskittymisaste on hyvin
alhainen, ja timin voisi oikeastaan lukea avonaisiin
tihtijoukkoihin.

NGC 6426 2.5. kello 1.40 Tal125 APO Atik 383L.

NGC 6384

Spiraaligalaksi NGC 6384 tarttui kameran kennol-
le puolivahingossa, kun kuvasin IC4665:a. Se loytyi
kahdesta 60 sekunnin valotuksesta, joista pinoamalla
ja negatiivikuvaksi kdintimilld galaksi 16ytyi. CCD-
kameralla ja pitemmilld valotuksilla tisti olisi saanut
paremman kuvan.

NGC 6384 23.4. 02.50 Pentax K-x Tall25 APO
2x60 s.

Barnardin tahti

Olen havainnut Barnardin tihted kohta kolme vuot-
ta. Nyt se osui kuvaan, kun kuvasin kameraoptiikalla
IC 4665:a. Tihti erottui erittiin selvisti, kun kdinsin
kuvan vield negatiiviksi. Tein saman elokuussa 2009
otetulle vertailukuvalle. Tihden liike vajaassa kolmes-
sa vuodessa erottuu erittiin selvisti.

+ 66 Oph
. 08-2009.

Barnardin tihti (B). Pentax K-r 135/2,5 45 5. ISO 800
+ GPS-Astrotracer 27.4.2012 kello 23.50.

d el g :

ol oIk © 04-2012
Barnardin tihti (B). Pentax K200D 200/2,8 4x20 s.
1SO 1600 18.8.2009 kello 0.16.

Lopuksi

Kaiken kaikkiaan Kiirmeenkantaja oli onnistunut
valinta ds-jaoston keviin projektiin. Sielld on paljon
kiinnostavaa nihtivii, vaikka se on Eteli-Suomessa-
kin hiukan matalalla. Tihdistd on jilleen nikyvissi
elokuussa, kun taivas tummuu syksyn lihestyessi.
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Supernova nakyi Leijonassa

Toni Veikkolainen

Paattynyt syvan taivaan havaintokausi tarjosi kirkkaan supernovan sekd alussa etta
lopussa. Maaliskuun 16. paivana Leijonan M95-sauvaspiraaligalaksin kiekon ulkopuolel-
la havaittiin pistemadinen 15,1 magnitudin kohde, joka kirkastui 13,0 magnitudiin vain

viikossa.

Kyseessi oli tyypin II supernova SN2012aw. Tamin
tyyppinen supernova syntyy 10-50 Auringon massai-
sen tihden elinkaaren lopussa. Leijonan supernova oli
hyvin nopeasti myés visuaalihavaitsijoiden ulottuville,
vaikka ei yltinyt lihellekdin syksyisen M101:n SN
2011fe kirkkauteen, joka erottui jopa keskikokoisella
kiikarilla kerrostalon ikkunan lipi.

Vuodenvaihteeseen mennessi Syvi taivas jaoston
harrastajat olivat jaoston historian aikana havainneet
kaikkiaan 16 eri supernovaa. SN2012aw oli moniin
aiempiin kohteisiin verrattuna helpompi, silli se sijait-
si huomattavasti isintigalaksinsa kiekon ulkopuolella,
joten galaksin taustakirkkaus ei haitannut. Lisiksi ku-
vakentissi oli vain vihin tihtid, joihin kohteen olisi
voinut sekoittaa. Kirkkaan Mars-planeetan liheisyys
hieman haittasi havaitsemista alkuvaiheessa.

Syvi taivas jaoston konkarihavaitsija Jaakko Saloran-
ta katseli SN2012aw:ta 22./23.3.2012 Vantaan Koi-
vukylistd Newton-kaukoputkella, jonka optiset mitat
olivat 203/1000 ja kiytetty suurennus 133x. Kohde
erottui syrjisilmilli galaksin kiekon kaakkoispuolella,
ja oli himmeimpi kuin referenssitihteni kiytetty TYC
849-119-1-13.06 kentin luoteislaidalla.

Havaitsin samaa kohdetta 9./10.4.2012 Jirvenpiin
Kinnarissa niin ikidin 8-tuumaisella peilikaukoputkel-
la. Kohteen kirkkaus oli pysynyt lihes samana kuin
Salorannan havainnossa, ja kuvakentissi ei ollut him-
meimpid tihtimiisid kohteita nikyvissi. Valokuvista
kohde on arvioitu ajoittain hieman kirkkaammaksi,
jopa 12,4 magnitudia 8./9.4.2012. Lisdksi virisdvyi
on toisinaan pidetty vertailutihtiin nihden hieman
sinisempind.

na

Kuva 1. AAVSO:n valokiyri SN 2012aw:n kehityksestii 16.3.—20.5.2012. Vain sinisen kaistan havainnoissa nikyy
kohteen kirkkauden huomattava lasku maaliskuun lopusta lihtien. Nikyvin valon alueella kirkkaus on alkanut

hitaasti pudota vasta pidsidisen jilkeen.
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Kuva 2. Jaakko Salorannan havainto SN2012aw:sta
22./23.2012.

Linkki

[1] www.deepsky-archive.com
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Talvissa on eroja

Veikko Makela

Talvikausi 2011-2012 oli keskitalvella kehno, muuten keskiarvotasoa. Edelliseen talvi-
kauteen verraten mennyt talvi eroaa paljon, vaikka yhtenevidkin piirteita oli.

Talvikausia moititaan usein surkeiksi. Arviot perustu-
vat yleensi vain mutu-tuntumaan. Pimein havainto-
kauden hyvyytti voidaan tarkastella monenlaisin mit-
tarein: Kuvauskelpoisten diden miiri, niiden piivien
tai 6iden miird, jolloin esimerkiksi sai tehtyd aurin-
ko- ja muuttujahavaintoja. Sid ja havainto-olosuhteet
-ryhmin kelikalenteri kuvaa siitd tietyilld paikkakun-
nilla. Vihintiin tunnin pilvettémin jakson luokittelu
selkeiksi ei kuitenkaan kelpaa kaikkiin tarkoituksiin,
esimerkiksi tihtikuvaajille, mutta soveltuu kevyem-
pien visuaalihavainto-olosuhteiden arviointiin.

Tulokset perustuvat Olli Mannerin, Veikko Mikelin
ja Matti Suhosen havaintoihin Helsingin seudulla.
Sisimaassa tai linsirannikolla siit ovat voineet olla
toisenlaisia. Keskiarvot perustuvat 15 vuoden ha-
vaintoihin.

Keskiarvoinen talvi

Piivisiiden osalta talvikauden 2011-2012 keskivaihe
eli tammi-helmikuu jii selkeissi reippaasti alle kes-
kiarvon. Muut kuukaudet olivat keskiarvoluokkaa.
Yosiissi marraskuu oli poikkeuksellisen hyvi, peri-
ti 13 selkedd. Joulukuu heti perddn taas jdi reilusti
keskiarvosta. Loppukausi olikin sitten lihempini
keskiarvoa.

Talvikaudella piivit ovat lyhyempi, jolloin kuvitte-
lisi, ettd ydselkeiden todennikdisyys olisi jo kiytettd-
vissi olevien tuntien perusteella suurempi. Piivi- ja

yoselkeiden vaihtelu ei ole kuitenkaan niin suurta
kuin luulisi. Mielenkiintoista kuitenkin on, etteivit
piivi- ja ydselkeiden jaksot mene yksiin kovinkaan
usein ehki kevittalvea lukuun ottamatta. Talvikaudel-
la selkeiden siiden jaksot matalapaineiden vilissi ovat
usein vain muutamia tunteja. Ainoastaan pysyvimmat
korkeapaineet tuovat pitempii selkeiden jaksoja.

Kuva Kari A. Kuure

| 75

' FU'EE NPT '™ W7oy

1.11. 15.11. 1.12.

15.12. 1.1.

Talvikauden 2011-2012 Helsingin siihavainnot nauhana, jossa nikyy kukin vuorokauden siitila. Harmaat palkit
kuvaavat pilvisyytti. Piivibavainnoissa (ylempi rivi) valkoinen kuvaa selkeiid ja yilli (alempi rivi) vastaava on
merkitty mustalla. Kuun ollessa yitaivaalla, on alue tumman harmaa. Kun vuorokauden kobdalla puolikas harmaa

alue, sid on ollut puolipilvinen.
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Helsingin talvien 2010-2011 ja 2011-2012 siin vertailua 15 vuoden keskiarvotuloksiin. Pystyakselina on péivien

mddara.

Pelkiit selkeiit sdit eivit kerro koko totuutta keleisti.
Esimerkiksi selkeiden osalta kehno joulukuu sisilsi
kuitenkin runsaasti puolipilvisii. Katsomalla koko tal-
ven sidnauhaa nikee, etti pilvissi on ollut runsaasti
“reikid”. Oikeastaan ainoa merkittivimpi tiyspilvisyys
oli tammikuun jilkipuoliskolla. Helmikuun puolivi-
lissi ndyttdd olleen hiukan lyhyempi pilvisyysputki.
Eri asia toki on, miten paljon puolipilvisii harrastajat
pystyivit hyddyntimiin, kun ne monesti olivat vain
Kuun vilahtelemista pilviaukoista.

Erilainen talvi

Talvikausi 2010-2011 oli selvisti kahtiajakoinen.
Alku oli huono, loppuosa selked. Siihen verrattuna

Viitteet

viime talvi poikkesi paljonkin. Alku oli vihiisemmis-
td selkeistd huolimatta "kirjavampi”. Pitkii pilviputkia
ei ollut ja puolipilvisid riitti.

Edellistalven kaltainen kelien paraneminen on kuiten-
kin havaittavissa tammikuun loppupuolella, vaikka-
kin kokonaissiit eivit loppukaudesta olleetkaan niin
hyvii kuin alkuvuodesta 2011. Helmikuu seki maa-
liskuun ydsiit olivat selvisti edellistalvea huonom-
pia. Selkeiden jaksojen pituudet kuitenkin kasvoivat
alkutalveen nihden. Paraneminen nikyy erityisesti
piivipuolella, joka toki myds piivien pitenemisen
myd6td on luonnollista.

Talven 2011-2012 s&a oli kaksijakoinen, Ursa Minor 3/2011, s. 34-35

1.2, 15.2.

1.3. 15.3. 31.3.

Huomaamme, etti marras—tammikuussa on paljon pilvisti, mutta pilvisyysjaksoja katkovat tasaisesti selked ja puo-
lipilviset piivit ja yot. Pisimmiit selkeysjaksot ovat 3-4 piivin mittaisia ja niiti on vain muutama. Tammikuun
lopulla siiiit kéiintyvit hiukan paremmiksi. Selkeiden ja puolipilvisten jaksojen pitundet ja médrit kasvavat, vaikka
pilviset vuorokaudet rei'ittivit vieli lopputalven siikarttaa.
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Eurooppalainen avaruusrahtialus
taas avaruusasemalle

Leo Wikholm

Eurooppalainen ATV 3 -avaruusrahtialus laukaistiin kohti avaruusasemaa maaliskuun
23. paivana Ranskan Guianan Kouroun avaruuskeskuksesta Ariane -raketilla. Kolmas
ATV -alus vei tarviketdydennyksia avaruusaseman miehistélle.

Uusi ATV -alus eli Edoaldo Amaldi on nimetty ita-
lialaisen fyysikon mukaan. Kyseessi on edeltijiensi
kaltainen, tiloiltaan hieman kookkaampi, sylinteri-
miinen rahtialus, jolla on pituutta vajaat 10 metrid
ja leveyttd 4,5 metrin verran. Aurinkopaneeleineen se
levittdytyy kuitenkin yli 22 metriin saakka. Avaruus-
rahtialuksen mukana on kuivatarvikkeita noin 2400
kg. Lisiksi sen lastina on polttoainetta, happea ja vettd
avaruusaseman tarpeisiin. Alus kykenee kuljettamaan
lastia kaikkiaan noin 7400 kg.

Alus telakoitui ISS -avaruusasemaan maaliskuun 29.
piivind. Ennen irtautumistaan elokuun lopulla, se
pakataan tiyteen avaruusaseman jitteitd. Tdmin jil-
keen ATV 3 -alus ohjataan tuhoutumaan ilmakehiin
Tyynen Valtameren ylipuolella.

Euroopan avaruusjirjeston aikaisempia ATV -aluk-
sia ovat olleet ATV 1 eli Jules Verne, joka laukaistiin
avaruuteen maaliskuussa 2008 sekii ATV 2 eli Johan-
nes Kepler, joka laukaistiin avaruuteen helmikuussa
2011.

Satelliittivanhuksia palasi ilmakehaan

Keviin aikana ilmakehdin palasi vanhoja satelliitteja.
Niistd amerikkalainen Explorer 8 tuhoutui maalis-
kuun 28. piivini. Se laukaistiin avaruuteen marras-
kuussa 1960 eli hieman yli 50 vuotta sitten

Explorer-tiedesatelliitin tehtiviin kuului mm. Maan
ilmakehin tutkiminen. Yhdysvaltain tieteelliseen
Explorer-satelliittiohjelmaan kuului yhteensi 59 sa-
telliittia, joiden laukaisut aloitettiin vuonna 1958.
Sarjan viimeinen satelliitti eli Explorer 59 (Solar
Mesosphere Explorer, SME) laukaistiin avaruuteen
lokakuussa 1981.

Ensimmadinen venildisen Meteor-sarjan satelliitti Me-
teor 1-1 tuhoutui ilmakehissi maaliskuun 26./27.
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pdivin vilisend yoni. Satelliicti laukaistiin radalleen
lihes tarkalleen 43 vuotta aikaisemmin maaliskuun
26. pdivind vuonna 1969.

Meteor 1-1 oli ensimmiinen toimiva yksil$ silloisen
Neuvostoliiton uutta sidsatelliittijirjestelmdd. Naicd
ensimmiisen sukupolven sidsatelliitteja laukaistiin
periti 32 kpl aina vuoteen 1981 saakka. Sen rinnalle
kehittyivit 1970-luvulta lihtien myds Meteor 2 ja
Meteor 3 -sarjan sddsatelliitit.

Meteor -satelliitit ovat tutkineet planeettamme siitilaa
niin nikyvin kuin infrapunasiteilynkin aallonpituuk-
silla. Vastaavia amerikkalaisia matalilla polaariradoil-
la kiertivid satelliitteja ovat olleet NOAA-satelliitit
Eurooppalainen vastaava jirjestelmi on MetOp, joka
kiynnistyi vuonna 2006.

Envisat mykistyi

Euroopan avaruusjirjeston Envisat-kaukokartoitus-
satelliitti hiljeni huhtikuun alussa. Vuonna 2002 lau-
kaistu satelliitti ehti olla toimintakuntoisena siis kym-
menen vuoden ajan. Syyti tietolitkennekatkokseen ei
tiedetd. Satelliitti olla jo toimintansa jatkoajalla ja sen
arveltiin pysyvin toimintakuntoisena aina vuoteen
2014 saakka, jolloin uusi Sentinel-satelliittijirjestelmi
olisi korvannut sen.

Envisat on monelle suomalaiselle satelliittiharrasta-
jalle tuttu niky taivaalla, silld varsin usein se loistaa
+2 suuruusluokan kohteena ja nikyy siis edelleenkin.
Huhtikuun 15. piivini ranskalainen Pleiades nappasi
Envisat -satelliitista kuvan noin 100 km etiisyydelti.
Lisiksi samoihin aikoihin satelliitista otettiin kuvia
my6s maanpdillisin havaintolaittein. Kuvien perus-
teella Envisat niyttiisi olevan ainakin rakenteeltaan
kunnossa.

Tekokuut ja raketti-ilmiot
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Poimintoja maalis-huhtikuun satelliittihavainnoista

Satelliitti Designaatio Pvm Kello HAV  Huomioita

Seasat 1 1978-064A 3.3.2012 19.40 LW mag +2

Seasat 1 1978-064A 3.3.2012 19.37 LH  mag+4

Kosmos 1140 rkt 1979-089B 31.3.2012 23.00 HK  mag +2

Kosmos 1220 1980-089A 2.3.2012 19.29 HK mag +4.5

Kosmos 1220 1980-089A 3.3.2012 18.54 HK mag +3

Kosmos 1300 1981-082A 31.3.2012 22.36 HK mag +3

Kosmos 1400 1982-079A 31.3.2012 22.26 LH mag +4

DMSP 5-D2/F06 1982-118A 3.3.2012 19.07 LW  mag +6

ERBS 1984-108B 3.3.2012 19.20 LW  mag+5

Kosmos 1703 rkt 1985-108B 14.3.2012 20.36 LH mag +3.5

Kosmos 1818 1987-011A 12.3.2012 20.50 LH  mag+2.5

Kosmos 1862 rkt 1987-055B 12.3.2012 20.58 LH  mag+3.5

Kosmos 1939 1988-032A 3.3.2012 20.06 LH mag+3

Kosmos 1939 rkt 1988-032B 31.3.2012 21.33 HK  mag +4

Kosmos 1980 rkt 1988-102B 14.3.2012 19.33 LH  mag+3

ISS 1998-067A 29.3.2012 05.41 ANO mag-1.8

ISS 1998-067A 30.3.2012 04.46 ANO mag -1 pilvien raosta
Terra 1999-068A 29.3.2012 23.13 HK  mag +0.5

Terra 1999-068A 31.3.2012 23.01 HK  mag +2

Coronas F rkt 2001-032B 21.3.2012 20.32 HK  mag +3

Envisat 2002-009A 12.3.2012 20.54 LH  mag+3

ALOS 2006-002A 31.3.2012 22.10 LH  mag+3.5

ALOS 2006-002A 31.3.2012 22.14 HK  mag +0

Kosmos 660 rkt 1974-044B 18.4.2012 22.24 HK mag +1.5

Kosmos 1812 1987-003A 29.4.2012 23.15 HK  mag +4

Kosmos 1975 1988-093A 15.4.2012 23.11 HK mag +3

Kosmos 1980 rkt 1988-102B 11.4.2012 23.45 HK mag +2

ISS 1998-067A 1.4.2012 04.28 ANO mag-1.8

ISS 1998-067A 1.4.2012 06.00 ANO mag +2.3, aluksi oranssi
ISS 1998-067A 3.4.2012 04.10 ANO mag-1.6

ISS 1998-067A 4.4.2012 03.15 ANO mag +2.7, oranssi
ISS 1998-067A 4.4.2012 04.47 ANO mag -0.3

ISS 1998-067A 5.4.2012 03.53 ANO mag -1.2

ISS 1998-067A 15.4.2012 22.20 ANO mag -2.1, aluksi oranssi
ISS 1998-067A 15.4.2012 22.23 HK mag -2

ISS 1998-067A 18.4.2012 21.08 ANO mag-1.8

ISS 1998-067A 18.4.2012 22.46 HK mag -2

ISS 1998-067A 17.4.2012 22.07 HK mag -2

ISS 1998-067A 19.4.2012 21.47 ANO mag -1.7, aluksi oranssi
ISS 1998-067A 21.4.2012 21.31 ANO mag-1.5

ISS 1998-067A 22.4.2012 22.14 ANO mag -1.7, aluksi oranssi

Havaitsijat: Antero Olkkonen (ANO) Heinniemi, Heikki Kauppinen (HK) Espoo,
Leo Holmberg (LH) Helsinki, Leo Wikholm (LW) Helsinki

Tekokuut ja raketti-ilmiot
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ATV 3 -alus liihestyy ISS-avaruusasemaa. Kuva: ESA.

Envisat on varsin kookas satelliitti. Sen massa on 8200
kg. Aurinkopaneeleineen se levittiytyy jopa 25 met-
riin ja sen rungollakin on pituutta 10 metrid. Suuren
kokonsa ansiosta se nikyy taivaalla hyvin vaikka kier-
tdikin maapalloa 800 km korkeudessa.

Envisat -satelliitin tutkimuskohteita ovat olleet otso-
nikerros, kasvihuoneilmié ja ilmaston limpeneminen,
pilvet, ilmakehin vesihyry, aerosolit, merenpinnan
mittaukset, El Nino -ilmid, maankuoren liikkeet,
sademetsien tilanne seki jiitikdiden ja lumipeitteen
laajuus.

Kevaan satelliittihavaintoja

Kevit oli vilkasta aikaa satelliittihavaintojen suhteen
ja siitd kiitos kuuluu ahkerille harrastajille, joita oli-
vat Leo Holmberg Helsingisti, Heikki Kauppinen
Espoosta ja Antero Olkkonen Heiniemesti. Lisiksi
Ursan Taivaanvahti-tietokantaan kirjattiin my6s mai-
nintoja taivaalla nikyneisti satelliiteista.

Avaruusasema ISS (1998-067A) nikyi maaliskuun

lopulla aamutaivaalla ja huhtikuun puolenvilin tie-
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noilla illalla. Kummaltakin nikymisjaksolta kertyi
havaintoja ja ISS niyttid loistaneen tyypillisesti -2
suuruusluokan kohteena

Kesin aikana ISS nikyy puolenydn tienoilla kesikuun
alusta kuun puoliviliin saakka. Seuraavan kerran ava-
ruusasemaa voi tarkkailla Suomessa elokuun alusta
kolmisen viikkoa.

Tapio Lahtinen onnistui kuvaamaan ISS -avaruus-
aseman Kuun editse huhtikuun 9. piivini Tampe-
reella. CalSky-palvelun varoittamana Tapio suuntasi
Equinox 80 -kaukoputken kohti Kuuta laskettuun
aikaan. Kaukoputkeen kytketty QHY5-kamera 8
millisekunnin valotuksella tuotti hienon animaation
avaruusaseman ylityksesti.

Panu Lahtisen taivaskameraan Espoossa on osunut
Taivaanvahti-tietokannan mukaan useitakin kirkkaita
satelliitteja. Iridium 37 -satelliitti piirsi kuvaan hienon
-2 suuruusluokan viirun huhtikuun 21. piivin iltana.
Avaruusasema ISS puolestaan jii kameran vangiksi
huhtikuun 17. piivin iltana jolloin sen arvioitu kirk-
kaus oli —1,6 magnitudia. ISS nikyi myds huhtikuun
15. piivin iltana —1,7 suuruusluokan viiruna.

Tekokuut ja raketti-ilmiot
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English summary

Halo April 2012

(Pages 15-21)

The section of atmospherical phenomenae has now
come back! The section had a long, quiet period wit-
hout much activity, and it was without section leader
for a while. But then in February 2012 Juha Ojan-
peri started to take care of the section with Linda
Laakso as an assistant leader.

Now the section has new leaders, and the activity is
going up again! The section organized an intensive
halo observing campaign (halohuhtikuu, 'Halo Ap-
ril') during April 2012.

The campaign was successful: we received about 490
halo observations from 80 observers from almost eve-
ry corner of Finland! During the campaign, many
interesting halo displays were observed. The best ones
include the lake ice halos with rare pyramid crystal ha-
los observed by Jari Luomanen and Marko Riikonen
in Kontiolahti, Eastern Finland 7.-9.4.2012.

A good display with many pyramid crystal halos was
observed also 20.4. when pyramids halos were obser-
ved in the sky of four different places in Finland.

A good halo show was experienced also during the
eve of Mayday, 30.4. when bright and colorful halos
were observed all over Finland. During the eve of
Mayday, an exceptionally bright Wegener antisolar
arc was observed by Juhani Minttiri in Mikkeli,
Eastern Finland. One of the best halo displays in long
time was actually observed just before the Halo April
-campaign has started. This display was observed in
30.3. and 31.3. During 30.3. a display with rare py-
ramid crystal halos was observed in many places in
eastern Finland. The display contained for example
rare 24° tangent arc and 35° tangent arc.

The section has also other activities going on now; it
is for example organizing a section meeting during
the coming summer.

A new observation database of Ursa called Taivaan-
vahti ("The Skywatch') was released in November
2011. This new database has become as the most

important way of publishing one's observations. The
Halo April -observing campaign received all of the
observations via Taivaanvahti. I'm sure that by making
contributing so easy, Taivaanvahti will increase the
activity and amount of observations drastically when
compared with the old paper -method. It makes all
observations available for everyone almost in real time,
and it is possible to plot the observation on map to
see where the observations are coming from. It is also
possible to comment the observations and give feed-
back. It is also a good tool for researchers and section
leaders to collect and analyze observation data. The
Taivaanvahti -database is currently only in Finnish,
but if you want to see it with your own eyes, you can
find it here www.taivaanvahti.fi/.

One of the active members of the section, Panu Lah-
tinen has developed new software for stacking halo
photos. The software is made for Linux, but there's
also a version for Windows. Currently the software
has only a command line user interface.

So, that was briefly what's happening now in the sec-
tion of atmospheric optics here in Finland!

Comet Garradd obserservations

(Pages 22-25)

Finnish observers reported almost 100 observations
and images on comet C/2009 P1 (Garradd). Exclu-
ding mid-winter the comet was nicely visible during
the observing season.

The magnitude followed quite nicely Seiichi Yoshida’s
predictions. The degree of condensations of the coma
(DC) was rather constant, 5.5. The coma diameter
seems to follow the Comet—Earth distance with two
maximums, one in the autumn 2011 and one in the
spring 2012.

The longest tails were observed in March. The dust
tail was almost one degree long and the ion tail at
least 112’. The dust tail was visible the whole season.
The ion tail appeared in September. In February and
March both tails were visible with almost opposite
directions.
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Lyrids

(Pages 26-27)

Lyrids produced a good meteor display in April. The
stream has been quite widely observed in Finland.
Ilkka Yrjéld made counting observations (Table 1)
and also other observations were made (Table 2). The
stream might have been somewhat above normal ac-
tivity level, the observed ZHR was about 25 (IMO
quick look data). The heightened activity lasted many
hours and it was possible to observe at heightened
levels also in Finland 21./22.4.2012 morning.

Moon occults Jupiter on 15 July 2012.

(Pages 28-31)

This occultation is an Eur-Asian phenomenon. It can
be observed from Spain to the Pacific east of Japan. In
Finland Jupiter disappears behind Moon shortly after
2:00 UT and reappears about 30 minutes later.

The article reviews also some earlier daytime occulta-
tions. They were Regulus on 1 November 1980, Regu-
lus on 23 May 2007 and Venus on 18 June 2007.

It is also told how one should observe the occultation
of Jupiter and what information the observing report
should contain.

Tables give times of disappearances (Taulukko 1),
times of reappearances (Taulukko 2), times and lo-
cations of the grazing occultations (Taulukko 3 and
Taulukko 4). In places given by Taulukko 3 Jupiter
will be totally behind the Moon. In Taulukko 4 Jupiter
only touches the limb of Moon.

Deep Sky observations

(Pages 32-35)

Ophiuchus is one of the neglected constellations of
the spring sky. Jorma Mintyld observed it during
three nights, using an Atik CCD camera. He took
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photographs of open clusters IC 4665, NGC 6366
and NGC 6633, globulars M10, M12, M14, NGC
6366 and NGC 6426, planetary nebula NGC 6572,
spiral galaxy NGC 6389 and Barnard’s star. The best-
known of these are IC 4665, which is very large and
scattered, and the three bright Messier globulars.

NGC 6572 is called the blue racquet ball, and was
scarcely visible, like the very sparsely populated
NGC 6426. One of the spiral galaxies of the area was
captured into the image accidentally. In the case of
Barnard’s star, its proper motion was easily seen when
photos taken in August 2009 and April 2012 were
compared. All in all, Ophiuchus has a lot of treasures

in it, though it is at a low altitude even in the south
of Finland.

Supernova in Leo

(Page 36)

In March 16, 2012, a class II supernova explosion
occurred in the constellation of Leo. The location of
the event was near the outskirts of the barred spiral
galaxy M95. The object brightened from 15.1 to ca.
13 magnitudes in only a week, and was relatively easy
to observe, as the brightness of its background was
low. A few observations were made by Finnish visual
observers and photographers alike. They show that the
supernova maintained its brightness quite stably until
the end of the spring observing period.

Winters differ from each other

(Pages 37-40)

The midwinter 2011-2012 was poor; otherwise the
winter season was average. Comparison to the previo-
us winter 20102011 many differences can be found,
but also some similarities, eg. weather turned better
in the beginning on February.

There are some graphs and statistics on the observa-

tional weather in Helsinki during the winter season
November to March.
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Yhteystietoja

Ursa ry.

Toimisto ja kirjasto Office and library
Raatimiehenkatu 3 A 2, 00140 Helsinki
Puhelin (09) 684 0400, Fax (09) 6840 4040
ursa@ursa.fi

hetp://www.ursa.fi

Yhteistyoelin Cooperation committee
Marja Wallin (puheenjohtaja)

Juha Ojanperi (sihteeri)

Harri Haukka

Samuli Vuorinen

jaostotoimikunta@ursa.fi

Jaostot Sections

www.ursa.fi/ursa/jaostot/

Aurinko Sun

Jyri Lehtinen

Kylitie 11 C 34,
00320 Helsinki
puhelin 040 743 5416
jyrileht@gmail.com
aurinko@ursa.fi

Apuvetijit Assistant leaders
Vesa Vanhanen

Miilukatu 6, 15810 Lahti
puhelin 050 343 1066
vesa.vanhanen@riihimaki.fi
aurinko@ursa.fi

Havaintovilineet
Observation instruments
Kari Laihia
Hakuninkatu 5

29900 Harjavalta
puhelin 050 568 1425
klaihia@sci.fi
havaintovalineet@ursa.fi

Apuvetijit Assistant leaders
Martti Muinonen

Nirekatu 4

53810 Lappeenranta
puhelin 040 536 7225
martti.muinonen@saimia.fi
havaintovalineet@ursa.fi

Timo-Pekka Metsilid
Nygrannaksentie 8 A 1
02750 Espoo

puhelin 040 524 8937
tpmetsala@gmail.com
havaintovalineet@ursa.fi

Petri Kehusmaa
Uima-altaankatu 19

05820 Hyvinkii

puhelin 040 731 2851
petri@kehusmaa-astro.com
havaintovalineet@ursa.fi

Ilmakehin optiset ilmidt
Atmospheric optics

Juha Ojanperi
Vihi-Himeenkatu 8a A 14
20500 Turku

puhelin 050 358 5963
juha.ojanpera@netti.fi
ilmakeha@ursa.fi

Apuvetiji Asistant leader
Linda Laakso

Leppitie 36

21500 Piikkio

040 764 6075

ds@ursa.fi

linda.laakso 1 @luukku.com

Kerho- ja yhdistystoiminta
Club and associations activities
Mika Aarnio

Kurkelankatu 8 A 1

21100 Naantali

puhelin 040 510 8499
mika.aarnio@utu.fi

kerho@ursa.fi

Apuvetiji Assistant leader
Matti Salo

Véyrinkatu 12 E 19
04430 Jarvenpii

puhelin 050 525 2892
kerho@ursa.fi
Matti.Salo@ursa.fi

Kuu, planeetat ja komeetat
Moon, planets and comets
Veikko Mikelid
Vuorimiehenkatu 18 C 32,
00140 Helsinki

puhelin 050 566 8023,
veikko.makela@ursa.fi
kuuplaneetat@ursa.fi

Matematiikka ja tietotekniikka
Mathematics and

information technology

Mikko Suominen

Kuusikonkatu 13 A 21

33820 Tampere

puhelin 050 596 3912

Mikko.Suominen@ursa.fi
mtj@ursa.fi

Meteorit

Meteors

Markku Nissinen
Kauppakatu 70 A 10,
78200 Varkaus

puhelin 0400 463 917
Markku.Nissinen@pp.inet.fi
meteorit@ursa.fi

Myrskybongaus Storm chasing
Matias Takala

Castreninkatu 14 B 36

00530 Helsinki
matias.takala@aalto.fi
myrskybongaus@ursa.fi

Apuvetiji Assistant leader
Esa Palmi

Harjutie 13 C 20

33430 Vuorentausta
puhelin 040 759 2168
esa.palmi@tappara.info
myrskybongaus@ursa.fi

Pikkuplaneetat ja tihdenpeitot
Minor planets and occultations
Matti Suhonen

Teuvo Pakkalan tie 12 A 19
00400 Helsinki

puhelin (09) 587 2896
matti.suhonen@ursa.fi

pikkuplan@ursa.fi

Revontulet

Aurorae

Tom Eklund

c/o Ursa
Raatimiehenkatu 3 A 2
00140 Helsinki

puhelin 040 536 2592
tom.cklund@gmail.com
revontulet@ursa.fi
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Syvi taivas Deep sky

Toni Veikkolainen
Mannilantie 11 B 19

04400 Jirvenpai

040 764 5513
toni.veikkolainen@gmail.com

ds@ursa.fi

Apuvetijit Assistant leader
liro Sairanen
Leppisienenkuja 13,
55510 Imatra

puhelin 050 317 0823
i_sairanen@hotmail.com

ds@ursa.fi

Tekokuut ja raketti-ilmit
Satellites and rocket phenomena
Antti Kuosmanen c¢/o Ursa
Raatimiehenkatu 3 A 2

00140 Helsinki

puhelin 050 483 7642
Antti.Kuosmanen@iki.fi
tekokuut@ursa.fi

Apuvetiji Assistant leader
Leo Wikholm

Vanttitie 1 A7

00980 Helsinki

puhelin 040 504 5077
leo.wikholm@netti.fi
tekokuut@ursa.fi

Ursa Minorin tilauksia ja osoitteenmuutoksia hoitaa Ursan toimisto!
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Harrastusryhmat
Workgroups

Muuttuvat tihdet Variable stars
Visuaalihavainnot

Visual observations

Mika Luostarinen

Sdterinrinne 8 A 4,

02600 Espoo

puhelin 050 482 1657
mika@semiregular.com
muuttujat@ursa.fi

CCD-havainnot

CCD observations

Arto Oksanen
Verkkoniementie 30,
40950 Muurame
puhelin (014) 373 1250,
040 565 9438
arto.oksanen@jklsirius.fi
muuttujat@ursa.fi

Sidid ja havainto-olosuhteet
Weather and observing conditions
Ensio Mustonen

Juhana Herttuankatu 12 B,
28100 Pori

puhelin (02) 641 5215
ensio.mustonen@dnainternet.net
saa@ursa.fi

Kelikalenteri Weather calendar
Ilkka Santtila

Fleminginkatu 12a A 16,
00530 Helsinki
ilkka.santtila@welho.com
kelikalenteri@ursa.fi
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Kuvia lukijoilta
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Auringon aktiivisuuden voimistuminen on tuottanut jo koko joukon pilkkuryhmii ja niihin liittyvid CME-purka-
uksia. Kuvassa pilkkuryhmi (1429), jonka tuottamat purkaukset aiheuttivat monia revontulindytelmii. Aurinko
laajakaistaisessa néikyvissi valossa (alakuva) ja kromosfiiri Ho-valossa (ylikuva). Kaukoputket Coronado PST ja
Equinox 80, QHY5 CCD-kamera, 2x barlow, Solar Continuum, IR block. Kuvaaja Tapio Labtinen.
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URSA MINOR
Tihtitieteellinen yhdistys
Ursary.

Raatimiehenkatu 3 A 2
00140 HELSINKI

Viime viikkoina Auringossa on nikynyt komeita prominensseja, tissi toukokuun 13. pdivindi néikyneet. Kuva on
otettu Lunt LS60T Hoi-kaukoputkella ja Astro Lumina ccd5 -kameralla kabtena eri videovalotuksena. Prominens-
sikuva on lisiksi kidnnetty negatiiviseksi. Kuva Kari A. Kuure.




