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Kuvia lukijoilta

Tapio Lahtisen ottamia Saturnus-kuvia. Molemmar kuvar on otettu 29. hubtikuura. Kamerana oli QHYS, kau-
koputkena Celestron 8 ja videoiden valotusaika 60-85 ms. Kuvia on pinottu 150-270 kappaletta kuvaa kobti.
Alakuvan virikanavat on yhdisterty virikuvaksi (ylli).
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Kesaajan tahtitaivas

Kari A. Kuure

Kesdajan valoisat y6t eivat juuri anna mahdollisuutta kuin aivan kirkkaimpien kohteiden
ndkemiseen ja havainnointiin. Toukokuussa voi vield joitakin havaintoja tehda, mutta
kesa- ja heindkuun yo ovat tdssd suhteessa aivan liian valoisia. Vasta elokuulla yén
pimeimmat hetket mahdollistavat kirkkaimpien syvan taivaan kohteiden nakemisen ja
valokuvaamisen. Niinpa kesaajan voikin hyvalld omalla tunnolla kayttéa niin Auringon

kuin hohtavien ydpilvien havaitsemiseen.

Kesakuu

Kesikuussa ei kovinkaan montaa havainnoitavaa koh-
detta taivaalta 16ydy. Yotaivas on valoisa ja itse yo on
lyhyt. Aurinko ja Kuu toki nikyvit joten havainnot
voi keskittdd niihin mikili sidskiltd ja muilta porridi-
siltd nyt rauhaa saa.

Aurinko on kuukauden alussa Hirissd ja siirtyy
Kaksosiin 22. piivin aamuna. Kesipiivinseisaus
on 21. piivini kello 19.16. Aurinkoon on silloin
matkaa 152 028 743 km ja se nikyy 31” 28” kokoi-
sena. Piivin pituus on ainakin 19 tuntia mutta poh-
joisempana titikin pitempi. Lapissa Aurinko ei laske
lainkaan. Pimennyksii kesikuussa on kaksi: osittainen
auringonpimennys ja tiydellinen kuunpimennys.

Auringonpimennys on heti kesikuun alussa, 1. pii-
vini ja se on nikyvissi Rovaniemelti pohjoiseen.
Rovaniemelli pimennys alkaa hieman ennen au-
ringonlaskua. Pimennys on osittainen, kuten hyvin
usein pohjoisilla leveysasteilla nikyvit pimennykset.
Se nikyy kokonaisuudessaan linjan Muonio-Ivalo
pohjoispuolella. Suurin pimennys on Kaninin niemi-
maan itdpuolella lihelld Siperian rannikkoa, jossa noin
60 % peittyy Kuun taakse.

Pimennyksen etenemissuunta on meikiliisittdin
viird, silli niemme sen pohjoisnavan ylitse. Toisin
sanoen Kuun varjo koskettaa maapalloa ensiksi (P1)
Vladivostokin pohjoispuolella ja etenee siitd Kiinan ja
Siperian kautta kohti linttd. Lapin lisiksi pimennys
nihdiin Islannissa, Gronlannissa ja Kanadan poh-
joisosassa. Viimeisen kerran Kuun varjo koskettaa
maapalloa (P4) Newfoundlandin itipuolella.

Kuunpimennys 15./16. piivien viliseni yoni alkaa
puolivarjopimennykselli kello 21.25. Tilléin Kuu ei
kuitenkaan ole vield noussut horisontin ylipuolelle.
Rovaniemen pohjoispuolella pimennys ei niy lain-
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kaan. Kuun nousu horisontista tapahtuu paikkakun-
nasta riippuen vasta kun pimennys on jo ehtinyt lihes
syvimpiin vaiheeseen, joka on kello 23.13. Tiydelli-
nen vaihe alkaa sitd ennen kello 22.23.

Pimennyksen tiydellinen vaihe paittyy kello 0.03 ke-
sikuun 16. piivin puolella, ja osittainen vaihe piittyy
kello 1.02. Puolivarjopimennys piittyy kello 2.01.

Kuun vaiheet ovat: uusikuu 2.6. kello 0.03, kasvava
puolikuu 9.6. kello 5.11, tdysikuu 15.6. kello 23.13
ja vihenevi puolikuu 23.6. kello 14.48.

Merkurius on nikyvissi iltataivaalla kesikuun 12.
piivin jilkeen. Suurimmillaan laskuaikojen ero runsas
tunti (riippuen paikkakunnasta) ja se saavutetaan ke-
sikuun viimeisen viikon aikana. Merkurius on ylikon-
junktiossa 13. piivini kello 2.49 ja Maasta nihtyni
niin lihelld Aurinkoa (alle asteen,) etti sen nikemi-
sesti ei ole mitiin toivoa. Merkuriuksen kirkkaus on
—2,2 magnitudia, joten jos horisontti on pilvetdn, niin
silloin voi olla pieni mahdollisuus sen nikemiseen heti
kun Auringon kiekko on painunut kokoisuudessaan
horisontin taakse.

Venus nousee kesikuun aikana juuri ennen Aurin-
koa. Suurimmillaan nousuaikojen vilinen ero on
kuukauden lopulla, jolloin se on vain 56 minuuttia.
Kulmaetiisyys Aurinkoon pienenee koko kuukauden
ajan ollen kuun alussa noin 20 astetta ja kuukauden
lopulla vain noin 13 astetta. Kirkkaimmillaan Venus
on 3. piivini, jolloin se nikyy noin —3,8 magnitudin

kirkkaudella.

Mars nousee my6s aamulla ennen auringonnousua.
Kuukauden alussa nousuaikojen ero on vain 36 mi-
nuuttia ja loppukuusta 1 tunti 50 minuuttia. Marsin
kirkkaus on vain 1,4 magnitudia, joten se hukkuu
taivaan kirkkauteen.

Havaitsijan muistio
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Kesakuu

2.6. kello
2.6. kello
9.6. kello
11.6. kello

0.03
0.18
5.11
0.06

13.6. kello  2.49
15.6. kello 22.13

Uusikuu

Osittainen auringonpimennys

Kasvava puolikuu

Saturnus 9,2° pohjoiseen Kuusta (*), Neitsyen tihdistdssi, Saturnuksen kirkkaus 0,94
magnitudia

Merkurius ylikonjunktiossa

Tiydellinen kuunpimennys

puolivarjopimennys alkaa kello 20.25, osittainen vaihe alkaa kello 21.23, tiydellinen
vaihe alkaa kello 22.23, pimentyminen on syvimmilldin kello 23.13, tiydellinen vaihe
piittyy kello 0.03, osittainen vaihe paittyy kello 1.02, puolivarjopimennys paittyy kello

2.01
15.6. kello 23.13  Tiysikuu
21.6. kello 4.23
7,87 magnitudia
21.6. kello 19.16
kulmahalkaisija 31°28”
23.6. kello 14.48  Vihenevi puolikuu
23.6. kello 23.36
tudia
26.6. kello 11.26
magnitudia
28.6. kello  6.59
28.6. kello 22.13
30.6. kello 9.58

magnitudia.

(*) tapahtuma ei ole nikyvissi!

Jupiter nousee myds aamutaivaalle ennen auringon-
nousua. Nousuaikojen vilinen ero kuukauden alussa
on noin 1 tunti ja loppukuusta yli 2 tuntia. Tarkemmat
nousuajat tulisi laskea tai katsoa tihtikartasta kullekin
havaintopaikalle erikseen. Jupiter on suhteellisen kir-
kas, noin -2 magnitudia, loppukuusta jopa aavistuk-
sen enemmin. Sen lisiksi Jupiter nikyy suhteellisen
suurena, kulmahalkaisijan ollessa noin 36”.

Saturnus on nikyvissi iltataivaalla pitkille yohon.
Se laskee horisonttiin alkukuusta vasta juuri ennen
auringonnousua ja loppukuusta puoliltadin. Satur-
nuksen deklinaatio on juuri ja juuri miinuslukemissa,
joten kovin korkealle se ei nouse eteldssi ollessaan, ja
se tapahtuu jo iltapiivilld. Saturnuksen kirkkaus on
vihenemiin piin ollen kuukauden lopulla I magnitu-
din tienoilla. Saturnus on kuukauden alussa erittiin
lihelld Porrimaa (y Vir), kulmaetiisyys on noin 17
kaariminuuttia.

Uranus nousee horisontista aamulla noin tunti ennen
Aurinkoa. Nousuaikojen vilinen ero kasvaa ja kuu-

Neptunus 5,0° etelddn Kuusta (* pdivd), Vesimichen tihdistdssi, Neptunuksen kirkkaus

Kesdpiivinseisaus, Maan ja Auringon vilinen etiisyys 152 028 743 km, Auringon

Uranus 5,4° eteldin Kuusta (*), Kalojen tihdistdssd, Uranuksen kirkkaus 5,85 magni-
Jupiter 4,8° etelddn Kuusta (* piivd), Oinaan tihdistdssi, Jupiterin kirkkaus —2,07
Pluto oppositiossa (*), Jousimiehen tihdistdssid, Pluton kirkkaus 13,99 magnitudia

Mars 0,8° eteldin Kuusta (*), Hirdn tihdistdssd, Marsin kirkkaus 1,38 magnitudia
Venus 0,5° pohjoiseen Kuusta (* piivd), Hirin tihdistossd, Venuksen kirkkaus —3,79

kauden lopulla Uranus nousee jo puoliltadin. Uranuk-
sen kirkkaus on hieman alle 6 magnitudia, joten sen
nikeminen vaalealta ydtaivaalta lienee mahdotonta.

Neptunus kiyttiytyy Uranuksen tavoin lihes ident-
tisesti. Planeetan kirkkaus on todellakin huono, vain
noin 8 magnitudia, joten sen nikemisestd vaalealta
taivaalta ei tule mitiin.

Heindkuu

Heinikuu on ittensi valoisuuden puolesta kesikuun
veroinen. Yot ovat valoisia ja lyhyitd, Aurinko tuskin
kiviisee horisontin alapuolella. Hohtavien ydpilvi-
en aika on kuitenkin kisilld, joten nukkumisesta ei
kannata haaveilla muulloin kuin pilvisini ja sateisina
oind.

Aurinko on Kaksosissa ja siirtyy 21. piivini kello 8
aikoihin Krapuun. Maan ja Auringon vilinen etdisyys
on suurimmillaan (apheli) 4. piivini kello 16.52,
matkaa silloin niiden kahden kappaleen vililli on
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Partial Solar Eclipse of 2011 Jun 01

Ecliptic Conjunction = 21:03:42.8 TD (=21:02:35.5 UT)
Greatest Eclipse = 21:17:184TD (=21:16:11.1 UT)

Eclipse Magnitude = 0.6011 Gamma = 1.2130
Saros Series =118 Member = 68 of 72

Sun at Greatest Eclipse Moon at Greatest Eclipse
(Geocentric Coordinates) N (Geocentric Coordinates)
R.A. = 04h37m53.4s | R.A. = 04h37m41.0s

Dec. = +23°13'19.4"
S.D. = 00°15'13.4"
H.P. = 00°55'52.1"

Dec. = +22°05'47.3"
S.D. = 00°15'46.3"
H.P. = 00°00'08.7"

Greatest
Ecli

"

w-— —E
External/Internal
Contacts of Penumbra
P1=19:25:18.3 UT |
P4 = 23:06:56.2 UT |
S
Constants & Ephemeris T O O Geocentric Libration
0 1000 2000 3000 4000 5000 i i
AT= 673s Kilometers (Optical + Physical)
k1 = 0.2724880 ; |= -4.65°
K2 = 0.2722810 F. Espenak, NASA’s GSFC b= -1.48°
Ab= 0.0" Al= 0.0" eclipse.gsfc.nasa.gov/eclipse.html c= -9.54°
Eph. = VSOP87/ELP2000-85 Brown Lun. No. = 1094

Auringonpimennys kesikuun 1. péivind. Piirros Fred Espenak, Nasa.
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Heindkuu
1.7. kello 11.54 Uusikuu
3.7. kello 3.44
magnitudia
4.7. kello 16.52
halkaisija 31°27”
8.7. kello 5.42

magnitudia
8.7. kello 9.29 Kasvava puolikuu
15.7. kello 9.40 Tiysikuu
18.7. kello 12.31
magnitudia
20.7. kello  6.50
dia
21.7. kello 9.25
magnitudia
23.7. kello 8.02 Vihenevi puolikuu
24.7. kello 1.43
27.7. kello 19.23
tudia
30.7. kello 14.23
magnitudia
30.7. kello 21.40  Uusikuu.

(*) tapahtuma ei ole nikyvissi!

152 102 196 km. Aurinko nikyy kaikkein pienimpi-
ni koko vuoteen, sen kulmahalkaisija on31°27”.

Auringon pimennys on heinikuun 1. piivini. Osit-
tainen pimennys on nikyvissi lyhytaikaisesti Antark-
tiksen Enderbynmaan pohjoispuoleisella merialueella,
jossa ei ole saaria. Aivan pimennyksen lopussa En-
derbynmaan pohjoisosassa olevalla niemimaalla voisi
pimennyksen nihdi ennen sen paittymisti (P4). Pi-
mennys alkaa (P1) kello 10.53.42, on syvimmilldin
(C) kello 11.38.23 ja piittyy (P4) kello 12.22.48.

Kuun vaiheet ovat: uusikuu 1.7. kello 11.54, kasvava
puolikuu 8.7. kello 9.29, tiysikuu 15.7. kello 9.40 ja
vihenevi puolikuu 23.7. kello 8.02 ja vield toinen
uusikuu 30.7. kello 21.40.

Merkurius nikyy edelleen iltataivaalla jonkin aikaa
auringonlaskun jilkeen. Tosin planeetan laskemisaika
lihestyy kuukauden kuluessa aina vain lihemmik-
si auringonlaskua. Kuukauden alussa laskuaikojen
ero on 1 tunti. Merkurius on my8s himmenemissi
—0,4 :std 1,3 magnitudiin ja kulmahalkaisija kasvaa
kuudesta lihes kymmeneen kaarisekuntiin. Jilkim-

Merkurius 6,0° pohjoiseen Kuusta (*), Kravun tihdistossd, Merkuriuksen kirkkaus —0,26
Maa aphelissi, Maan ja Auringon vilinen etiisyys 152 102 196 km, Auringon kulma-

Saturnus 8,8° pohjoiseen Kuusta (*), Neitsyen tihdistdssi, Saturnuksen kirkkaus 1,04

Neptunus 5,1° eteldin Kuusta (*), Vesimichen tihdistdssi, Neptunuksen kirkkaus 7,84
Merkuriuksen suurin itdinen elongaatio 26,8°, nikyvissi illalla, Kirkkaus 0,54 magnitu-
Uranus 5,7° eteliin Kuusta (* pdivd), Kalojen tihdistdssd, Uranuksen kirkkaus 5,80
Jupiter 4,2° eteldin Kuusta, Oinaan tihdistdssd, Jupiterin kirkkaus —2,23 magnitudia

Mars 1,4° pohjoiseen Kuusta (*), Hirin tihdistdssi, Marsin kirkkaus 1,41 magni-

Venus 5,2° pohjoiseen Kuusta (* piivi), Kravun tihdistdssd, Venuksen kirkkaus —3,81

miisestd seikasta ei kuitenkaan ole hydtyi, jos pla-
neetta ei ole kunnolla nikyvissi. Merkuriuksen itdinen
elongaatio on 19. piivini maksimissaan ollen noin 29
astetta, joten ainakin goto-ohjatuilla kaukoputkilla
Merkurius pitiisi [6ytyd heti auringonlaskun jilkeen.
Haastavaa!

Venus nousee alkukuusta noin tunnin ennen Aurin-
koa, joten sen nikeminen lienee mahdollista vaikka
elongaatio ei ole kovinkaan suuri. Kuukauden aikana
se vield pienenee alkukuukauden 13 asteesta alle vii-
den asteen etdisyydeksi. Venuksen kirkkaus on -3,8
magnitudia ja siini tienoilla se pysyttelee koko kuu-
kauden, hieman kasvua kuitenkin tapahtuu.

Mars on nikyvissi matalalla itiiselld taivaalla aa-
muydsti, silld se nousee horisontista heti puolenyén
jilkeen. Nousuaika siirtyy hieman aikaisemmaksi
kuukauden kuluessa. Marsin kirkkaus on hieman las-
kemaan piin, ollen noin 1,4 magnitudia. Kovinkaan
yksityiskohtaisia havaintoja Marsista ei pysty teke-
miin, silld planeetan kulmahalkaisija on heinikuussa
vain hieman enemmin kuin 4 kaarisekuntia.
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Total Lunar Eclipse of 2011 Jun 15

Ecliptic Conjunction = 20:14:40.7 TD (=20:13:33.4 UT)
Greatest Eclipse = 20:13:43.1 TD (=20:12:35.8 UT)

Penumbral Magnitude = 2.6868 P. Radius = 1.2504° Gamma = 0.0897

Umbral Magnitude = 1.6998 U. Radius = 0.7256° Axis = 0.0875°
Saros Series = 130 Member = 34 of 72
Sun at Greatest Eclipse Moon at Greatest Eclipse
(Geocentric Coordinates) (Geocentric Coordinates)
R.A. = 05h35m33.6s N R.A. = 17h35m32.3s
Dec. = +23°19'06.1" | Dec. = -23°13'51.6"
S.D. = 00°15'44.7" S.D. = 00°15'57.2"
H.P. = 00°00'08.7" H.P. = 00°58'33.0"
Ecliptic - ---

Earth’s Umbra

Earth’s Penumbra

Eclipse Durations \ Eclipse Contacts
Penumbral = 05h36m12s S P1=17:24:33 UT
Umbral = 03h39m19s U1 =18:22:55 UT

Total = 01Th40m13s 0‘ : 1‘5 : 3 : 4;_) : & U2 = 19:22:29 UT

Arc-Minutes U3 =21:02:41 UT

AT=  67s U4 = 22:02:14 UT

Rule = CdT (Danjon) F. Espenak, NASA’s GSFC P4 =23:00:44 UT
Eph. = VSOP87/ELP2000-85 eclipse.gsfc.nasa.gov/eclipse.html

60° N

30°N
g R N
2 0 [Pl e
3 / b-L)

i L Ecipse at b
30°S MoonRise All Eclipse
Visible
60°S ; = -
180°W 120°W 60° W 0° 60°E 120° E 180° E

Longitude

Kuunpimennys 15./16. piivien vilisend yondi kesikuussa. Kuva Fred Espenak, Nasa.
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Jupiter nousee horisontista kuukauden aikana mo-
keskiydn tienoilla. Etelissi planeetta on vasta piiviai-
kaan, mutta hieman jo pidentyneet y6t mahdollistavat
Jupiterin havaitsemisen matalalta itdiseltd taivaalta.
Jupiter on Oinaassa. Kirkkaudeltaan Jupiter pysytte-
lee —2,1...-2,3 magnitudin vililli. Havaitsijoita rie-
mastuttanee Jupiterin kulmahalkaisijan kasvu vililla
37,17 — 40,4” kuukauden aikana. Yksityiskohtaisten
havaintojen tekeminen on siis mahdollista, jos vain
ilmakehin rauhattomuus ei ole liian voimakasta.

Saturnus laskee horisonttiin alkukuusta puolenyon
jilkeen, joten tehokasta havaintoaikaa ei iltaisin ko-
vinkaan paljoa jii. Kuukauden loppua kohti menties-
si tilanne huononee, silli planeetta laskee horisonttiin
hieman yli tunnin Auringon jilkeen. Kirkas taivas ei
juuri mahdollista Saturnuksen nikemisti varsinkin,
kun planeetan kirkkaus on noin 1 magnitudin luok-
kaa. Saturnus on edelleen Porriman liheisyydessi.

Cygnus 2011

Taman kesan Cygnus pidetaan Jokioisissa Elonkier-
rossa ajalla 21.-24.7. Cygnuksen jarjestelyt olivat
tata kirjoitettaessa vield pahasti kesken.

Kun saamme tarkemmat tiedot majoitus- ja
ruokailujarjestelyista,a alamme ottamaan ilmoit-
tautumisia vastaan. Tama pyritdan jarjestamaan
kesdkuun alkuun mennessa. Seuraa ilmoittelua ne-
tissa ja sahkopostilistoilla.

Linkki

Cygnus-tietoa ja ilmoittautumiset
www.ursa.fi/cygnus

Uranus nousee eteldisessi Suomessa jo iltahimirin
aikaan, vaikka planeetta onkin etelimeridiaanissa vas-
ta varhain aamulla. Nikyminen kuitenkin paranee,
silld loppukuusta planeetta on etelissi heti auringon-
nousun jilkeen. Uranus on kirkkaudeltaan noin 5,8
magnitudia, joten paljain silmin sen havaitseminen ei
vield onnistu. Uranus likkuu Kaloissa.

Neptunus on myds horisontin ylipuolella iltahdma-
ristd aamuun. Eteldssi se on kuukauden puolivilin
jilkeen jo ennen auringonnousua. Planeetan kirkkaus
kasvaa vain vihin kuukauden kuluessa, vaikka havain-
not kilpistynevit kirkkaaseen taustataivaaseen.

Heindkuussa esiintyy kaksi meteoriparvea, joiden
tuottamia meteoreja nikyyy varsin vihin. Vain kirk-
kaimmat meteorit voivat nikyi. Parvet ovat eteldiset

delta-akvaridit ja alfa-capricornidit.

Kuva Veikko Mikeli.

Havaitsijan muistio 9



Aurinkotuuli

Alkuvuoden aurinkohavaintoja

Jyri Lehtinen

Pitkan minimijakson jdlkeen uusi 24. pilkkujakso on lahtenyt kayntiin ja aktiivisuus
Auringon pinnalla on ollut merkittdvasti viimevuotista korkeammalla. Kasvanut aktiivi-
suustaso nakyy myos ursalaisten havainnoissa.

Auringon aktiivisuusminimi on havaintojen perusteel-
la ajoitettu loppuvuoteen 2008. Kuitenkin vield vuosi
2009 vietettiin kovin hiljaista eloa auringonpilkkujen
suhteen. Omissa havainnoissani pilkkuaktiivisuus lih-
ti hitaaseen nousuun vuonna 2010 pysyen kuitenkin
vield varsin alhaisella tasolla.

Timin vuoden ensimmiiset raportoidut kaukoputki-
havainnot Auringon pilkkuaktiivisuudesta ovat huh-
tikuulta. Havaintoja ovat tehneet Juha Ojanperi ja
Jyri Lehtinen. Kummistakin havainnoista nikee, etti
viimevuotinen aktiivisuuden kasvu on jatkunut yhi
kiihtyvilld tahdilla ja niyttid olevan huomattavasti
minimii edeltinyttd aktiivisuuden laskua nopeam-
paa.

Aktiivisuuden nopea kasvu on normaalia pilkkujakson
alussa. Tyypillisen Auringon pilkkujakson kuluessa
aktiivisuustaso kasvaa nopeasti muutamissa vuosis-
sa lihelle jakson huipputasoa. Titd seuraa hitaampi
taantuminen takaisin minimitasolle. Nousu- ja las-
kuvaiheiden kestojen suhde vaihtelee pilkkujaksosta

R ja SN
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toiseen. Edellisessi 23. pilkkujaksossa aktiivisuuden
laskuvaihe venihti aivan erityisen pitkiksi, miki kir-
voitti arveluja uuden Mauderin minimin vastineen
koittamisesta.

Paljaan silman havaintoja

Pilkkuaktiivisuuden kasvun nikee mainiosti myds
paljain silmin eli pelkin aurinkosuotimen lipi ilman
kaukoputkea tehdyisti pilkkuhavainnoista. Olli Man-
ner on ansioituneesti raportoinut ympdrivuotisesti
tekemidin paljaan silmin havaintoja jaostolle. Téld
vuodelta Ollin havaintoja on siis jo tammikuulta al-
kaen.

Paljain silmin havaittuina auringonpilkut ovat hyvin
pienid, joten vain suuremmat pilkkuryhmit nikyvit.
Timi tarkoittaa sitd, ettd matalan aktiivisuuden ai-
kaan voi Auringossa nihdi enintiin yhden pilkun
kerrallaan. Aktiivisuustason kehityksen nikee kun-
nolla vasta tarkastelemalla paljaan silmin pilkkulu-

Jyri Lehtisen havaitsemat auringon-

* ¢ R pilkkuluku Wolfin (R), Pettiksen
* 5N (SN) ja Beckin (Beck) laskutapojen
mukaan vuosina 2002-2011.
*
2010 2012
*
e
2010 2012
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Paljaan silmin auringonpilkkubavainnot alkuvuodesta
2011. Havaitsijoina Olli Manner (OM) ja Jyri Lehti-
nen (JL).

pv | tammi | helmi | maalis huhti
oM oM oM oM JL

2 1
3 1
4 0
5 1 0
6 1
9 1 0 0
10 0
12 1 0 1
13 1
14 0 1
15 0 1 0 1 0
16 1 1
17 0 1
18 0 0
19 0 0 1
20 0 0

21 0 0

23 0 1 1
24 0 1 1
25 1 1
26 0 0 1
27 0 1
28 0 0 0 0
29 0

30 0 0 0

31 0
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Juha Ojanperin (JO) ja Jyri Lebtisen (JL) havaitse-
mat auringonpilkkuluku Wolfin (R), Pettiksen (SN) ja
Beckin (Beck) laskutapajen mukaan hubtikuussa 2011.
Havainnot on tehty 102mm linssikankoputkella (JO) ja
200mm Newton-kaukoputkella (JL).

pv | R SN | Beck
JO | IL JL JL

3 | 56

5 |53

6 |43

9 (44|69 |40 |254
10 | 52

12 103 | 110 | 769
13 | 85

15 67 |81 |949
16 | 48 |88 |80 | 770
17 |52 |70 |80 | 498
19 57 71 619
23 64 |70 | 623
24 70 |61 |916
25 58 |29 | 880
26 57 |53 | 768
27 55 |53 | 1076
28|29 |50 |46 | 576
29 | 37

Kuukausikeskiarvot Olli Mannerin paljaan silmiin pilk-
kuhavainnoista vuosilta 2009-2011.

kuukausi | 2009 | 2010 | 2011
tammi 0 0 0
helmi 0 0 0,30
maalis 0 0,25 | 0,50
huhti 0 0 0,29
touko 0 0
kesa 0 0
heina 0 0,04
elo 0 0,09
Syys 0 0,42
loka 0 0,24
marras 0 0,13
joulu 0 0,50

- ® & OM Olli Mannerin (OM) ja Jyri Lehtisen
P l (JL) havaintojen linkuva keskiarvo pal-
Jjaan silmén pilkkuluvusta (NaE) vuosi-
na 2002-2011.
@
2012
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Lo T Jyri Lebtisen havainnot
* pilkuttomien  piivien
0.8 - ** * * kuukausittainen osuus
¢ " * kaikista havaintopiivisti
0.6 vuosina 2002-2011.
£ .
z .
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*
*
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vun kuukausikeskiarvoja. Ollin havainnoissa paljaalle
silmille pilkullisten pidivien lukumiiri on kasvanut
merkittdvisti viime vuosista.

Nollapaivat

Mielenkiintoinen tapa tarkastella Auringon pilkkumi-
nimii on laskea kuukausittainen tiysin pilkuttomien
piivien osuus kaikista havaintopiivisti. Korkean ja
keskikorkean pilkkuaktiivisuuden aikaan Auringossa
on jatkuvasti nikyvissi vihintiin muutama pilkku.
Minimin lihestyessd alkaa pilkuttomia piivid il-
maantua ja syvimmin minimin aikaan saavutetaan
jopa tdysin pilkuttomia kuukausia. Timinkertaisessa
minimissd pilkuttomia kuukausia on ollut erityisen
paljon.

Auringonpilkkuminimin ajoitukseen kiytetdin pilk-
kuluvun minimiajankohdan lisiksi my®s pilkutto-
mien piivien osuutta havaintoajasta. Pilkuttomien
piivien lukumiiri saavuttaa maksiminsa samoihin
aikoihin pilkkuluvun liukuvan keskiarvon minimin

Wolfin pilkkuluku

R =10xg + f,

missa

g = pilkkuryhmien lkm
f = pilkkujen lkm

Pettiksen pilkkuluku

SN = 10xp + s,

missa

p = penumbrien lkm

s = penumbrattomien pilkkujen Ikm

Beck-pilkkuluvun laskentaa tullaan kasitelemaan
seuraavassa UMin numerossa.

12

kanssa. Pilkuttomien piivien lukumiirin kehityksessi
on nihtivissi myds episymmetria pilkkujakson nou-
sun ja laskun vililla.

Omien havaintojeni perusteella tekemissini nollapii-
vien seurannassa nikyy niiden osuuden asteittainen
kasvu nollasta tiyteen ykkdseen vuosina 2006-2008.
Minimin jilkeen osuus niyttii kuitenkin pudonneen
nollaan jo vuoden 2010 loppuun mennessi. Timin
vuoden huhtikuussa oli pilkkuja havaittavissa jo kaik-
kina havaintopdivini. Yksittdisid nollapiivid on toki
vield odotettavissa tulevina kuukausina, mutta nimi
jadnevit muutamiksi erillisiksi kerroiksi.

Kuulumisia Uudesta-Seelannista

Jo viime kesini saapui jaostoon paksu kirjekuori Uu-
desta Seelannista. Kuoresta paljastui Georgi Dobro-
volskin aurinko-observatorion vuosiraportti vuodelta
2009. Kyseessi on aucklandilaisen Howard Barne-
sin projekti, jonka puitteissa hin on seurannut hyvin
tydteliddsti Auringon aktiivisuutta jo vuodesta 1973.
Projekti on nimetty vuonna 1971 Sojuz 11 onnetto-
muudessa menehtyneen kosmonautin Georgi Timo-
fejevich Dobrovolskin mukaan.

Howardilla on havaintoihinsa kiytéssi 76 mm /12
linssikaukoputki. Hin seuraa Auringon aktiivisuutta
hyvin montaa erilaista pilkkulukua laskemalla, misti
syystd havaintojen kdyminen lipi tilld palstalla olisi
tietyssd midrin tilaa vievii. Esimerkkini havainnoista
kiykoon lukuisten eri pilkkulukujen liukuvista keski-
arvoista laskettu yhdistelmiindeksi Auringon aktiivi-

suudelle 23. pilkkujakson ajalta.

Linkki

[1] Dobrovolskin aurinko-observatorio,
www.freewebs.com/gdso/.

Aurinko
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160 Georgi  Dobrovolskin
" \ aurinko-observatorion

! \ useasta eri laskutavan
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Suodattimia Auringon
vety-alfa-kuvaamiseen

Marko Kamarainen

tettu  yhdistelmdiindeksi
Auringon aktiivisuudelle
vuosina 1994-2009.

Nyt kun kesé on alkanut ja yotaivas vaaleni liikaa jaa paivatdahden tarkkailuun enem-
man aikaa. Voi olla, etta pelkkdstdan nakyvan valon aallonpituudella havaitseminen ja
pilkkujen seuraminen kdy aikaa myéten pitkdstyttdmaan. Tosin nyt kun Aurinko on ollut

jo jonkin aikaa aktiivinen, ndin ei valttamattd enaa tapahdu.

Tissi artikkelissa keskityn Ho-kuvaamiseen tarvit-
taviin suodattimiin joita markkinoilla on tarjolla.
Kisittelen neljin eri valmistajan tuotteita, joista osa
voi olla meille suomalaisille hieman vieraita ja joiden
saatavuus vaikeaa. Oma kokemukseni perustuu pai-
kallisen yhdistyksen DayStar-filtteriin ja Coronado
PST ja SolarMax60 -suodattimiin. Kahta jilkimmiis-
ti olen piissyt testaamaan kahden Lahden Ursan ji-
senen avulla.

Testatavakseni onnistuin saamaan DayStar, Lunt So-
lar System, Thousand Oaks Optical ja Coronadon
valmistamat kaukoputket tai suodattimet. Lunt-kau-
koputket ovat esimerkiksi Tampereella ja Varkaudessa.
Coronado SolarMax 60 on ollut kiytdssi yksityisessi
DarkSide Observatoryssa Asikkalassa ja oli testin ai-
kaan tiettivisti ainoa Suomessa.

DayStar-suodin toiminut 15 vuotta

Lahdessa kiytettivd DayStar-suodin [1] on kaistanle-
veydeltiin 0,6 A eli Angstrémii. Lahden tihtitornin

suodattimella on ikidd melko lailla ja tillainen Ha-
suodatin tarvitsee jonkin verran huolellista kisittely,
jotta se toimisi mahdollisimman pitkdin.

Suodin kiinnitetddn teleskoopin taakse ja se vaatiin
noin kahdeksan minuuttia limpiimiseen ennen kuin
mahdolliset protuberanssit nikyvit. Teleskoopin etu-
osaan kannattaa asentaa keltasuodin silli ilmeisesti se
pidentid suotimen kiyttdikii jonkin verran vihenti-
milld suotimeen tulevaa siteilyd, silli onhan Aurinko
melko valovoimainen tihti. Lahdessa kiytdssi oleva
refraktorin aukko himmennetiin arvoon {/30, jol-
loin suodin toimisi parhaiten. Normaalisti teleskooppi
olisi /13 ilman aukon pienentimisti suodattimelle
sopivaksi.

Tosin nyt on DayStar jo jonkin aikaa esitellyt uutta
SolaREDi-masllistoa, joka niyttdd olevan pidem-
mille edistynyt kuin nimi vanhemmat suotimet.
Laite sopii okulaarikatselun lisiksi mm. ToUCam-,
SBIG-, DSLR- ja pokkarikuvaamiseen. SolaREDi
Ho -teleskooppisuodatin on saatavilla kaistanleveyk-
sille 0,7 A, 0,5 A ja 0,3 A. Laitteen polttovili on

Aurinko 13
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Kuvassa nikyy Daystar 0,6 A suodin kiinnitettyni taakse
yhdessi Atik-CCD viirikameran kanssa Auringon ku-
vaamiseen. Artikkelin kuvat Marko Kimiriinen ellei
toisin ole ilmoitettu.

1375mm ja aukko /23. Silli on pitkd, kymmenen
vuoden takuu.

Lunt Solar System aurinkohavaintoihin

Tampereen Ursa on hankkinut vuoden 2009 alussa
Lunt LS60T Ha -kaukoputken (656 nm/0,8 A) ja
LS50F Hao -lisisuodattimen (kaistanleveys 0,5 A)[2].
Pikainen silmiys heidin kuvagalleriaan osoittaa koke-
mukset varmasti hyviksi. Laite on linssi-kaukoputki ja
samanlainen on Varkauden Kassiopeialla.

Laitteella otetuissa aurinkokuvissa erottuvat myos
granulaatiot hyvin. Auringon digikuvaamisessa Hol-
laitteilla kannattaa pitdi tavoitteena kohteen pinnan
nikyminen kellertivini sen yksityiskohtien tullessa
parhaiten esiin. Digipokkarilla timi vaatii kymme-

w, [ha s Slar sumlin
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Teleskoopin etuosaan on asennettu keltasuodin ja aukko himmennetty f130

Angstrom

Lyhyt kertaus lienee paikallaan, mika tama toisi-
naan teksteissa vilahtava Angstrém on. Yksikko
on nimetty ruotsalaisen fyysikon Ander Jonas
Angstromin (1814-1874) mukaan.

Angstrom ei ole suoraan Sl-jarjestelmaan kuu-
luva yksikkd, joten tapana on sen sijaan kayttaa
nanometreja tai tarvittaessa pikometrejs. 1 Ang-
strom on 0,1 nanometrid eli 0,6 A vastaa 0,06
nanometrin aallonpituutta. Tama kaistanleveys
siis otetaan sahkdmagneettisen sateilyn nakyvan
valon 6562,8 Angstrémin eli 656,28 nanometrin
kohdalta.

Tavallisemmin yksikkoa kaytetaan valon aallonpi-
tuuksien mittaamiseen mutta se on myds muussa
kaytossa. Esimerkiksi atomien mitat on helpompi
ilmoittaa &ngstromeina, silld silloin luvut ovat hel-
pompia kasitella.

nien kuvien ottamista, jotta joukosta 1ytyy se helmi.
Kuten miki tahansa luontokuvaus, jossa ammattilaiset
ja harrastajat ottavat satoja kuvia sen yhden helmen
16ytymiseen, niin Auringon Ho-kuvaaminenkin on
taatusti samanlaista vaativaa puuhaa.

Tuntemattomampi suodatinvalmistaja

Thousand Oaks Optical [3] on tehnyt aurinkosuo-
dattimia yli kolmekymmenti vuotta. Valmistajan
systeemi on kaksiosainen, jossa teleskoopin etuosaan
asennetaan filtteri (Energy rejec-
tion filter ERF). Se tilataan kau-
koputken optiikan halkaisijan
mukaan yksilollisesti ja taakse
tulee kaikkiin putkiin sopiva
1,25 tuuman kiinnitykselld oleva
Ho-yksikks (H-Alpha filter unit
HAU). Suodatinsysteemi ei toimi
erikseen vaan HAU- ja ERF-osia
tdytyy kiyttdd yhdessi. Laitteisto
ei vilttimittd toimi mydskdin

Ay [
aui ety i kelikkoon

Newton-mallisissa peiliteleskoo-
peissa tarkennusvaikeuksien
vuoksi. Parhain f-luku tille jir-
jestelmille on f/15 tai enemmin,

esimerkiksi f/30.
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Coronado PST on kitevi ottaa vaikka matkalle mukaan
aurinkorannoille.

Helppokayttéinen aurinkoteleskooppi

Coronado PST on kiytéltdin helppo ja pienikokoinen
aurinkoputki, jonka objektiivin halkaisija on 1,6” eli
40 mm ja jota saa ostettua Suomesta ainakin kahdes-
ta liikkeestd. Valmistajalla on tarjolla muitakin Hat-
suodinlinsseji, joita kiytetiin kaukoputken edessi
Auringon katselussa ja kuvaamisessa seki esimerkiksi
kalsium-aallonpituutta lipdisevii kaukoputkia on saa-
tavilla. Asikkalassa oleva DS observatorio on kiyttinyt
SolarMax 60 -suodinta kuvaamiseen Imaging Source
21 DMK -mustavalkokameraa ja yhdistelmi toiminut
hyvin. Cornadolla on myds uusi SolaraMax II -sarja
(4], jonka viritysalueella avulla voi nopeasti katsella
aktiivisia alueita ja flare-purkauksia tai filamentteja
ja saman tien virittdd katselun takaisin vaikka pro-
tuberansseihin kohdistettuna ja nimi kaikki hyvilli
kontrastilla.

Timi lyhyt katsaus esittelee ehkid Auringon parhain-
ta puolta, eli sen vety-alfa-aallonpituudella nikyvii
havaitsemista, jota vuosi vuodelta tehdidin enemmin

Tampereen Ursan Lunt-kaukoputkella 3.5.2011 kel-
lo 11.23 valokuvattu prominenssi. Kuva on otettu
Skynyx2-1M -kameralla ja siihen on pinottu 30 avi-
tiedoston ruutua, valotusaika 3 ms, gain-arvo 14. Kuva
Kari A. Kuure.

Linkit

[1] www.daystarfilters.com/
[2] www.luntsolarsystems.com/
[3] www.thousandoaksoptical.com/

Auringon purkauksia 16.3.2010 kello 11.43 Daystar
Ho-suodin ja digipokkari Canon A590IS.

tihtiharrastajien parissa alkuaikojen hiljaiselon jil-
keen, jolloin harrastajilla oli vield vihin suodattimia.
Ho-suodattimet ovatkin yleistyneet tavattomasti
kaikkien niilld otettujen kuvia katselevien iloksi.

[4] www.meade.com/product_pages/coronado/coronado.php
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WinJUPOS - karttoja,
kaavioita ja analyysia

Veikko Makela

Kun kauniit planeettakuvat on jo otettu ja on halua saada kuvista enemman irti,
WinJUPOS-ohjelma tarjoaa mahdollisuuden analysoida ja havainnollistaa planeettojen

pintoja ja niiden ilmidité syvemmin.

Jotkut planeettakuvaajat ovat varmaan miettineet,
miten saisi pitkidstd kuvasarjasta kasattua planeetan
pintaa esittdvin kartan. Tai Jupiter-havaitsija on
saattanut pohtia, voisiko pilvivyshykkeiden yksityis-
kohtien keskiniistd liikettd kuvata jotenkin havain-
nollisemmin. Niihin, seki moneen planeettakuvien
kisittelyyn liittyvidin kysymykseen tarjoaa vastauksen
WinJUPOS-ohjelmisto.

Historiaa

Dresdenisti kotoisin oleva saksalainen planeettaha-
vaitsija Hans-Jérgen Mettig kiynnisti 1980-luvun
lopulla projektin Jupiterin pinnanmuotojen mit-
taushavaintojen keriimiseksi tietokoneelle. Hin oli
jo 70-luvulta lihtien koonnut ja analysoinut Jupite-
rin kaasukehin yksityiskohtien havaintoja. Projektin
avuksi Mettig laati PC:lle TurboPascal-ohjelman.

Nelisen vuotta myhemmin 1992 toinen dresdenildi-
nen havaitsija Grischa Hahn piitti jatkaa ohjelman
kehitysti lisiten Mettigin alkuperiiseen ohjelmaan
runsaasti uusia ominaisuuksia. Keréiysprojekti sai til-
16in myds nimen JUPOS (Jupiter positions) ja ohjel-
ma nimen PC-JUPOS. Koko 1990-luvun ohjelmaa
kehitettiin DOS-ohjelmana ja se sai rinnalleen my®os
MAPOS (Mars-havainnot) ja SATPOS (Saturnus)

-ohjelmat.

Uudelle vuosituhannelle tultaessa oli jo korkea aika
siirtyd Windows-alustalle ja vihdoin 2002 Hahn sai
julkistettua ensimmiisen WinJUPOS-version. PC-
JUPOS-version kehityslinja alkoi hiipua ja lopetettiin
vihdoin 2005. WinJUPOS on jatkuvasti kehittyvi
ohjelmisto, josta toukokuussa 2011 ilmestyi jo versio

9.1.7.

16

Perusominaisuudet

Nimestiin huolimatta WinJUPOS tarjoaa kisittely-
mahdollisuuksia Jupiter-havaintojen lisiksi muillekin
planeetoille seki Auringolle ja Kuulle. Kehityslinjan
vuoksi toki Jupiterille on eniten toimintoja.

Ohjelman keskeisimmit kiyttdtarkoitukset ovat:

¢ Efemeridien laskenta
* Havaintojen suunnittelu
* Kuvien kisittely ja analyysi

Niistd kuva-analyysi on luonnollisesti laajin osio, kos-
ka ohjelmisto alun perin on laadittu tihin tarkoituk-
seen. Kuvien kisittely jakautuu kuvien mittaukseen
ja havaintojen tallennukseen seki varsinaiseen datan
analysointiin ja havainnollistamiseen. Lisiksi muka-
na on tietokannan yllipitoon ja datan muunnoksiin
liittyvid toimintoja.

Kuvien kasittely ja mittaus

WinJUPOS kisittelee luonnollisesti valmiita virika-
navayhdisteltyji, esimerkiksi RGB-kuvia. Ohjelmalla
on mys mahdollista yhdistelld virikanavakuvia RGB-
tai LRGB-kuviksi. Niihin lienee toki havaitsijoilla
parempiakin tydkaluja.

Tirked, mutta tyypillisesti tydldin vaihe havaintoku-
vien kisittelyssi, on niiden mittaaminen. WinJUPOS
kisittelee kuvia siten, ettd ohjelmalle ladataan alku-
periinen kuva. Ohjelma ei muuta kuvaa mitenkiin,
vaan tallentaa kuvaan liittyvit mittaustiedot erilliseen
tiedostoon.

Kisittely alkaa kuvan aika-, havaintopaikka- ja ha-

vaitsijatietojen tallentamisella. Aikatiedosta ohjelma
laskee taivaankappaleelle kuvaan liittyvit efemeridit,

Kuu, planeetat ja komeetat
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planeettojen tapauksessa mm. keskimeridiaanin, akse-
lin kallistuskulman, vaiheen ja kirkkauden.

Seuraava vaihe on planeetan asennon méirittely ku-
vassa. Ohjelmalla voidaan miiritelld planeetan kiekon
reunojen sijainti ja planeetan kallistuskulma kuvassa.
Niiden siitimiseen menee yleensi tovi ja esimerkik-
si kiekon reunan miirittely on hiukan haasteellista
reunatummumisen vuoksi. Jupiterille ohjelmassa on
kuitenkin asennon ja reunan automaattinen tunnis-
tus, jonka jilkeen on yleensi melko vihin siitimistd.
Ohjelma osaa my®s piirtdd planeettojen kuut sekd
Saturnuksen renkaat, jotka paitsi auttavat asennon
miirityksessi, mahdollistavat mys kuiden etsimisen
ja tunnistamisen kuvasta.

Kuvien asemoinnissa on havaitsijoiden tirkedi tietd,
missi asennossa kuva on. Onko pohjoinen ylhiilli vai
alhaalla, seki onko iti ja linsi oikein vai peilikuvina?
Jalkimmiiset ovat ohjelmassa planeettahavaitsijoiden
yleisemmin kiyttimini termeini preceding, P (edel-
tivi) ja following, F (seuraava) viitaten pinnan ja yk-
sityiskohtien pydrimissuuntaan.

Ilmansuunnissa on kuvaajien kesken vallalla melkoi-
nen episystemaattisuus, jota jaoston arkistoissa on
pyritty yhtendistimain. WinJUPOSissa nimi voi-
daan toki asettaa oikein, kunhan ne kuvaajilla on tie-
dossa. Ilman niiti mittaustulokset menevit armotta
pieleen.

W wnrmrms anl § ey Yo By R o g ) o Lkl it WP Bl | ol B

= rayryy planeettakuvan
sijainti asemoida ker-
tomalla kiekon koko ja
asento. Objelma piirtiii
myos planeetan kuut ja
varjot, jotka helpottavat
asennon korjaamista ja
kuiden tunnistusta. Ki-
sittelyssi on Lasse Ekblo-
min havainto 7.9.2010
kello 22.21 (UT-aikaa).
Kuvassa nikyy lo-kuu
Punaisen pilkun pédilli
sekii kuun varjo hiukan
pilkusta vasemmalle. N
on pohjoinen ja P (pre-
ceding, edeltivi) pinnan
kiertosuunta.
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Yksityiskohtien mittaaminen

Jos kuvista on tarkoitus analysoida pinnan yksityis-
kohtia, voidaan seuraavaksi avata mittaustiedosto
ja aloittaa pinnanmuotojen tallentaminen. Kuvasta
osoitetaan kursorilla haluttu paikka, ja ohjelma osaa
ajanhetken ja planeetan asennon miirityksen avulla
piitelld osoitetun kohdan sijainnin taivaankappaleen
leveys- ja pituusastejirjestelmassd.

Vanhoina aikoina pinnan yksityiskohtien mittauksia
tehtiin visuaalihavainnoista arvioimalla tietyn detaljin
keskimeridiaaniohitus eli ajanhetki, jolloin kyseinen
yksityiskohta ohitti planeetan keskilinjan. Niitikin
havaintoja voidaan WinJUPOS-ohjelmalla edelleen
tallentaa, mutta nykyiin valokuvista on mahdollis-
ta mitata pituus- ja leveysasteita, néikyivét ne missa
kohtaa planeetan kiekkoa tahansa. Timi on suuri
parannus analysointiin.

Pintakarttoja

Eris helppo analyysitapa on havainnollistaa planeetan
pinta karttana. Yksi kuva niyttdd aina vain puolet
planeetan kiekosta ja silloinkin reuna-alueet melko
huonosti. Kun kuvia otetaan yhden yén aikana pitem-
milti jaksolta tai vaikkapa eri piiving, voidaan tulok-
set yhdistelld laajemmaksi kokonaisuudeksi ja saadaan
parempi kuva planeetan pinnasta. Kaasujittildisen pil-
vikerroksissa tapahtuu muutoksia niin nopeasti, etti
niisti yhdistelmikarttaa ei voida tehdi kovin monen

Kuu, planeetat ja komeetar 17
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Nauhakartta Tero Parkkosen 21.—26.4.2011 otetuista Saturnus-kuvista. Pituusastevilille 75—110° on vieli jiinyt
Jonkin verran siitimistii kuvien kirkkauseroibin. Saturnus-kuvissa rengas asettaa haasteen. Paras tulos saavute-
taan, kun kuvia on paljon ja niisti otetaan lyhyiti pétkii. Muuten rengas alkaa kiertyi reunoilla eri leveysasteiden

eteen.

Kartassa pobjoisen pallonpuoliskon hiirior pilvivyshykkeissi vililli 30-120° ovat hyvin néhtivissi. Muuten pla-
neetta on tyypillisen piirteeton. Alueella 210-360° on kiiytetty viihin huonommassa seeingissii kuvattua materiaalia
ja kartta on sumeampi. Siksi myos valkea myrskyalue jii nikymittomiin.

Pituusasteet ovat ylempien leveysasteiden systeemi 2 -kiertoaikajirjestelméin mukaisia.
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Napaprojektio pohjoisnapan
suunnalta Ari Haaviston Sa-
turnus-kuvista 23.-30.4.201 1.
Alue 15-40° osun kahden ku-
van reuna-alueille, joten siellii
reunatummuminen tummentaa
kuvaa. Lisiiksi vyihyke 25-70°
on poimittu huonolla seeingilli
otetusta kuvasta.

Valkea myrskyalue pituus-
astealueella 250—-280° nikyy
hienosti. Hiiriot tisti aina pi-
tuusasteelle 120° asti nikyvit
varsin mukavasti. Tero Parkko-
sen kuvassa alue 0—120° nikyy
paremmin.

Pituusasteet ovat ylempien le-

veysasteiden systeemi 2 -kierto-
aikajérjestelmin mukaisia.
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Suuri punainen pilkku GRS ja ovaali BA havaintokaudella 2010-2011
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Ajautumiskaavio Jupiterin Suuren punaisen pilkun (GRS) ja ovaali BA:n eli "Red Juniorin” liikkeesti havaintokau-
della 2010-201 1. Kaavio perustuu Lasse Ekblomin, Ari Haaviston, Timo Kantolan, Tapio Lahtisen ja Tero Parkkosen
kuvista mitattuibin sijainteihin. Kaaviossa on mukana 327 paikkamittausta. GRS-havainnot on merkitty mustin
neligin ja BA:n havainnot harmain ympyriin.

Ovaali BA liikkui systeemi 2 -jirjestelmdin nihden nopeammin ja siksi se ajautuu koko ajan pienemmille pi-
tuusasteille. Ovaali ohitti Suuren punaisen pilkun elo—syyskuussa 2010. GRS:n pituusasteessa ei suuria muutoksia
tapahtunut. Se jatkaa hidasta jo useamman vuoden ajan jatkunutta ajautumista yhi suuremmille pituusasteille.
Ajautumisnopeudessa tapahtuu koko ajan pienti aaltoilua.

Systeemit I, II ja III

Koska jattildisplaneetoilla ei kiinteda pintaa, ja pilvikerrosten kiertoajat vaihtelevat leveysasteen mukaan,
ei planeetoille ole mahdollista antaa kiinteda pyorahdysaikaa. Jotta pinnan yksityiskohtien liiketta voitaisiin
tutkia, tarvitaan joku vertailujakso. Tallaiset on maaritetty pilvikerrosten keskimaaraisten pyérahdysaikojen
mukaan.

Ekvaattorialueen pyorahdysaikaa kuvaa systeemi I:ksi kutsuttu arvo, joka Jupiterilla on 9 h 50 min 30,0
s. Ylempien leveysasteinen pyorahdysta kuvaa systeemi II, jonka jakso on 9 h 55 min 40,6 s. Lisaksi
on systeemi III, joka perustuu radiolla havaittuun Jupiterin magnetosfaarin pyoréhdysaikaan, joka on
9 h 55 min 29,7 s.

Saturnukselle on maédritelty vastaavanlaiset systeemit: Systeemi I (10 h 14 min 00 s), systeemi II (10 h
39 min 24 s) ja systeemi III (10 h 39 min 22,4 s).

Roomalaisten numeroiden (I, II, III) lisaksi systeemeihin viitataan usein my6s arabialaisin numeroin (1,
2, 3).

Systeemien mukaan voidaan havaintoajan perusteella maaritella kulloinkin nakyvissa olevien pituusastei-
den arvot ja havaituille yksityiskohdille koordinaatit.
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piivin jaksolta. Kiinteilld planeetoilla kartta voidaan
tehdi periaatteessa vaikka koko havaintojaksolta.

Tyypillisin esitysmuoto on nauhakartta eli sylinteri-
projektio. Se on suorakaiteen muotoinen kartta, jossa
pituusasteet ovat x-akselilla ja leveysasteet y-akselilla.
WinJUPOSissa on mahdollista tehdd kartta myds na-
paprojektiona. Ohjelmassa on mahdollisuus yksin-
kertaiseen sylinteriprojektioon, seki vaihtoehtoon,
jossa napa-alueiden kaareutuminen on huomioitu.
Napaprojektiossa on vaihtoehtoina yksinkertainen ja
stereograafinen esitystapa.

Ohjelmassa on paljon siitdmahdollisuuksia ja au-
tomatiikkaa kuvien yhdistelemiseen. Ohjelman voi
antaa valita parhaimmat vaihtoehdot eri kuvista poi-
mittaviksi pituusastevydhykkeiksi. Niitd voi sitten itse
sddcdd lisdd.

Ohjelma yrittdd myds optimoida kuvien vilisid tum-
muus- ja virieroja, mutta hienon yhdistelmikartan
laatimiseksi automaatin jilkeenkin on melkoisesti
tydtd. Sddtdvaihtoehtoja on paljon. Jokaisesta eri ku-
vasta poimitusta pituusastesiivusta voidaan muuttaa
valoisuutta, kontrastia ja gamma-arvoa. Lisiksi reu-
natummumisen vaikutusta voidaan asetella. Niihin
menee helposti paljon aikaa, kuten kuvankisittelyyn
yleensikin. Sidtdji voidaan toki jatkaa muulla kuvan-
kisittelyohjelmalla kartan tallennuksen jilkeenkin.

Kartan valinta- ja sidtoparametrit tallennetaan eril-
liseen tiedostoon. Lisiksi kartta voidaan tallentaa
omaksi kuvatiedostoksi, jota voidaan jatkohyddyntii
ohjelman ulkopuolella, esimerkiksi julkaista verkossa
tai lehtiartikkelissa.

Linkit

JUPOS-projekti, www.jupos.org

Pintayksityiskohtien analyysia

JUPOS-projektin varsinainen tarkoitus on tallentaa
ja analysoida kaasuplaneettojen ilmakehin dynamiik-
kaa. Kun kuva-aineistosta on mitattu riittivi miiri
yksityiskohtia, voidaan mittaustiedostosta tehdi poi-
mintoja ja analysoida niiti.

WinJUPOS-ohjelmalla voidaan analysoida yksityis-
kohdan ajautumista leveys- ja pituusastejirjestelmien
suhteen, yksityiskohtien keskimiiriisti sijaintia sekd
havaintoaineiston pituusasteiden systemaattisia vir-
heiti. Ohjelmalla voidaan laskea myés planeetan pil-
vivydhykkeiden pydrimisnopeuksia eri leveysasteilla
kiyttden hyviksi kuvapareja.

Yksityiskohtien ajautumisesta pituusastejirjestelmis-
si voidaan laatia liikekaavioita. On mielenkiintoista
seurata esimerkiksi Punaisen pilkun liikkeen muu-
toksia vuosien kuluessa tai yksityiskohtien keskinisii
litke-eroja. Kaaviot voidaan tallentaa erillisiksi kuviksi
jatkokiyttod varten ja kaavion laatimiseen tarkoitetut
parametrit omaan asetustiedostoonsa.

Tukimateriaalia

Ohjelmassa on melko laaja avustustiedosto. Lisiksi
Toshiro Mishina ALPO Japan -yhdistyksestd on laa-
tinut ohjelman versioon 7 englanninkielisen pikaop-
paan, joka auttaa hyvin my6s uudempien versioiden
kiytossi. Allekirjoittanut ja Tapio Lahtinen olemme
aloittaneet suomenkielisen ohjeistuksen laatimisen
jaoston wikiin. Timin tiydentimiseen ovat tervetul-
leita kaikki ohjelman kiytésti kiinnostuneet.

WinJUPOS jaoston wikissa, http://www.ursa.fi/wiki/KPK/JUPOS
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Saturnuksen valkea myrsky

voimissaan

Veikko Makela

Jaoston havaitsijat ovat saaneet hienoa satoa Saturnuksesta kevadn aikana. Pohjoisen
alueen valkea myrsky nékyy edelleen hienosti.

Saturnuksen pinta on yleensi melko tylsi verrattuna
Jupiterin vastaavaan. Syyni on planeetan pilvikerroksia
peittivi utu. Aina vililld kuitenkin tapahtuu jotakin
mielenkiintoista. Joulukuussa australialainen huip-
puhavaitsija Anthony Wesley raportoi voimakkaasta
valkeasta pilkusta Saturnuksen Pohjoisella trooppisella

vyohykkeelld (North Tropical Zone, NTrZ).

Talven ja kevidin mittaan Pohjoiseksi elektrostaattisek-
si hiirioksi (North Electrostatic Disturbance, NED)
nimitetty alue on levinnyt ja muuttanut muotoa. Se
on laajentunut laajalle alueelle NTrZ-vychyketti.

Suomalaiset havaitsijat eivit oikein pidsseet keski-
talvella mukaan NED:n havaitsemisessa huonojen
siiden vuoksi. Nyt mydhemmin keviilld, erityisesti
huhtikuussa, on saatu vililli hienojakin kuvia, joissa
valkea alue ja vydhykkeen muukin hiiridalue on niky-
vissd. Erityisesti kuvaustydssi ovat kunnostautuneet
jaoston tuoreet havaitsijat Ari Haavisto Lempiilistd
seki Tero Parkkonen Joensuusta. Kumpikin on sa-
malla parannellut havaintolaitteistoaan. Ari piivitti
putkensa 40-senttiseksi ja Tero vaihtoi Celestronin
NexImage-kameran ImagingSourcen DBK31:ksi.
Tuoreita havaitsijoita on myds Mikko Ankelo Uu-
destakaupungista

Havaintoty6ssi on mukana toki konkareitakin. Tapio
Lahtinen on kuvaillut myds rengasplaneettaa vapun
molemmin puolin. Mukana on my&s kuva Jari Kan-
kaanpiilti.

Timin jutun kuvien lisiksi kannattaa tutustua myos
JUPOS-artikkelin (s. 16-20) yhteydessi oleviin Sa-
turnus-karttoihin, joista hiiridalueiden laajuus nikyy
selvemmin.

Saturnus 23.4.2011 kello 23.20. M400/1800, 4x Bar-
low, Imaging Source DMK31, RGB. Kuva Ari Haavisto,
Lempaidild.

Saturnus 25.4.2011 kello 23.07. M203/2032, 2x Bar-
low, Imaging Source DBK31, UV/IR cut. Kuva Tero
Parkkonen, Joensuu.

Karso myos Tapio Lahtisen kuvat sivulla 2.
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Saturnus 25.4.2011 kello 1.00. M305/3050, 3x Bar-
low?, Imaging Source DBK31. Kuva Jari Kankaanpia,
Kauhava.

Saturnus 23.4.2011 kello 0.04. C235/2350, 2x Bar-
low, Celestron NexImage. Kuva Mikko Ankelo, Uusi-
kaupunki.

Saturnus 7.5.2011 kello 23.08. C204/2048, 16 mm,
QHY. Kuva Tapio Lahtinen, Tampere.

Linkit

Saturnus-kausi 2010-2011, www.ursa.fi/ursal/jaostot/kpk/saturnus/10-11/
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Lyridit ja eeta-akvaridit

Markku Nissinen

Lyridien meteoriparvi huhtikuussa oli viimeinen kunnolla havaittavissa oleva parvi ennen
kesdtaukoa, mutta Kuun valo haittasi jonkun verran himmeiden meteorien nakymista.
Parvi kayttaytyi odotetusti ja siita tehtiin myés Suomessa havaintoja. Eeta-akvaridien
parvi oli Kuun suhteen paremmin havaittavissa. Sita ei kuitenkaan havaittu Suomessa
ja muutenkin se olisi ollut aika haastava parvi nain pohjoisesta sijainnista havaittavaksi

jo vaalenneiden kevatdiden vuoksi.

Lyridit

Kansainvilisen meteorijir-
jestdn IMO:n meteorikalen-
terissa ei ollut kovin paljon
kerrottu timin vuoden lyri-
deisti, koska Kuu haittasi vi-
suaalisten havaintojen teke-
misti jonkin verran ja parvi
ei ehki ole kovin kiinnostava
tutkimuksen kannalta, eiki
siitd ole odotettavissa poik-
keuksellista aktiivisuutta.

Mitdidn erityisti ennustetta
lyrideistd ei ollut tehty tie-
tidkseni tille vuodelle, mut-
ta meteorikalenterissa oli
mainittu, ettd lyridien ZHR
on maksimissaan 22.4. illalla
noin 18. Parvi on aktiivisena
16.4. ja 25.4. vilisend aika-

na, ei siis pitkdd aikaa verrat- Kuva 1. Panu Lahtisen koostekuva lyrideisti 22./23.4. yolti Espoosta kuvattuna.

tuna moniin muihin parviin.
Lyridien tulonopeus ilmakehiin on 49 km/s.

Tarkempi maksimiajan ennuste on ldydettivissi
IMO:n meteorikalenterin tekstiosuudesta. Maksimin
ennustettiin olevan 22.4. kello 15.30 UT ja 23.4.
kello 2.30 UT vilisend aikana. Ja vield tarkempi mak-
simiajan ennuste oli 22.4. kello 23.00 UT.

Yhtiin visuaalista laskentamenetelmilld tehtyd ha-
vaintoa lyrideisti ei jaostolle tullut, mutta onneksi
muita havaintoja tuli kohtuullisen paljon. Monet kii-
tokset kaikille materiaalia jaostolle lihettineille!

Panu Lahtinen lihetti jaostolle hienoja kuvia lyri-
deistd. Panulla on ylisalamoita varten hankkimansa

Watecin 902-H3,{/1,2 -kamera polttovilill 2,8 mil-

limetrid kuvaamassa taivasta Espoossa Leppivaarassa.
Kameran suunta on suunnilleen eteldin piin.

Kuvassa 1 on koostekuva 22/23.4 yolti alkaen kello
19.27 UT ja pdidttyen kello 0.49 UT ja kuvassa 2 on
koostekuva 23/24.4 yélti alkaen kello 19.25 UT ja
pidttyen kello 0.27 UT.

Panu kertoo kuvasta 2 seuraavaa: "23./24. vilinen
Y6 tuntui olevan vihin rauballisempi ja kirkkaimmat
bolidit jiivit puuttumaan kokonaan. Jilkimmiiisessi
koostekuvassa ylireunan vilihdys on todenndikiisesti
Cosmos 1934 kantoraketin osa. Koosteesta on myés kar-
sittu lentokoneita ja lintuja sisiltineiti kuvia pois, joten
Arcturuksen viiru on vihin pitkikés. Alhaalla oleva
yhtendinen viiru on ISS.”
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Kuva 2. Panu Lahti-
sen koostekuva lyrideisti
23./24.4. yilti Espoosta

kuvattuna.

Aki Jaatinen Lounais-Himeen Uranuksesta havaitsi
lyrideji 22./23.4. yoni Jokioisten kunnassa Pellilin
luontotornilla. Aki lihetti myds ottamiaan kuvia ly-
rideistd jaostolle.

Pekka Kokko raportoi lyrideisti seuraavasti: ”Selkei-
1 Gitd sattui sopivasti lyridi-maksimin ajaksi. Ensim-
miinen tallentui meteorikameralla jo 14.4. 18.4. yksi,
21.122. yille 4 kappaletta, 22./23. yille 4 kappaletta,
23.124. yille yksi.”

Eeta-akvaridit

Eeta-akvarideille oli kalenterissa tarkempi esittely ja
ennuste. Suomessa on parven havaitseminen paljon
haasteellisempaa, kuin lyridien, koska taivas on jo
vaalentunut keviin edetessi nopeasti. Eteldisessi Suo-
messa olisi voinut olla mahdollisuus havaita joitain
eeta-akvarideja vaalealta kevittaivaalta, mutta jaos-
toon ei ole kantautunut ainakaan vield havaintoja.

Eeta-akvaridien emokomeetta on hyvin tunnettu
1P/Halley, tistd samasta komeetasta irronnutta mate-
riaaliahan on nihtivissi myds lokakuussa orionidien
parven muodossa. Orionidit ovatkin sitten Suomessa
paljon paremmin havaittavissa ja sehin on ihan kun-
nollinen parvi. Eeta-akvaridien havaitseminen olisi
ollut melko haasteellista my®s lihelld piivintasaajaa ja
eteldisilld havaintopaikoilla, koska radiantti olisi ollut
havaittavissa vain muutamaa tuntia ennen Auringon
nousua.
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Meteorikalenterissa mainitaan, etti maantieteellisesti
jopa 40 asteen leveydelti asti on viime vuosina tullut
kiyttokelpoisia havaintoja ja ettd lisid havaintoja ha-
lutaan tisti parvesta. Myos Suomessa on aikaisempina

vuosina titi parvea havaittu, joten aivan mahdotonta
tailtikdin ei ole titd havaita.

Eeta-akvaridit ovat aktiivisia 19.4. ja 28.4. viliseni
aikana ja maksimin oli ennustettu olevan 6.5. kello
13.00 UT. Maksimin ZHR oli ennustettu olevan 70.

Eeta-akvaridien tulonopeus on 66 km/s.

Eeta-akvaridien maksimi on melko laaja ja ZHR on
yleensi yli 30 3.5. ja 10.5. vilisend aikana. Maksimin
aktiivisuus vaihtelee 12 vuoden aikajaksossa. Viimei-
simmit suuremmat maksimiarvot olivat vuosien 2008
ja 2010 vililld. Maksimin aktiivisuuden vaihtelu joh-
tuu Jupiterin vaikutuksesta.

Eeta-akvaridien maksimi esiintyi IMO:n havaintojen
mukaan 6.5. kello 20.59 UT ja maksimin ZHR oli 59.
Arvo on hyvin sopusoinnussa ennusteiden kanssa. Vir-
heraja maksimin ZHR arvolle on 10, joten ennusteen
arvo 70 jid juuri ja juuri virherajojen ulkopuolelle.

Maksimin ennustettiin olevan laajakestoinen muu-
taman piivin ajalla keskimaksimin molemmin puo-
lin. Timi seikka nikyy IMO:n yhteenvedossa melko
selvisti. Toki havaintojen miiri ei ole maailmanlaa-
juisesti ajateltuna kovin suuri, mutta se on kuiten-
kin aivan tdysin riittdvi tillaiseen tarkasteluun tilld

tarkkuudella.
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Havaitsijoita oli vihemmin kuin lyrideilli. Eeta-ak-
varideja tarkkaili 45 havaitsijaa 19 maassa ja yhteensi
timin parven meteoreja havaittiin 710 kappaletta.
Eniten havaitsijoita oli Euroopassa. Myés Kiinassa
ja USA:ssa havaittiin sekd Brasilia ja Australia olivat
edustettuna havaitsijamaiden joukossa. Yhtiin Suo-
messa tehtyd havaintoa ei ollut mukana, miki onkin
luonnollista, mydskiin Virossa ei tehty yhtdin eeta-
akvaridihavaintoa tini vuonna.

Meteorijaoston syystapaaminen

Meteorijaoston syystapaaminen jirjestetddn Artjdrvel-
13 Tihtikalliolla Ursan havaintokeskuksessa perjantain

14.10.2011 ja sunnuntain 16.10.2011 viliseni aika-
na. Paikalle voi siis tulla jo perjantaina iltapiivilli tai
illalla ja pois lihdetdin sunnuntaina. Aikataulu on
varsin joustava ja ohjelmaa ei ole vield suunniteltu
juurikaan. Kaikki esitelmit ja muut ideat ovat ter-
vetulleita.

Ilmoittautuminen tehddin jaostonvetijille. Tilaa on
Artjirvelld runsaasti isommallekin joukolle. Syysta-
paamista edeltivini viikonloppuna on ollut giacobi-
nidien eli draconidien parven maksimi, joten kuulem-
me heti tuoreeltaan siitid parvesta enemmin ja siitd,
ettd miten ennusteet sen suhteen toteutuivat.

Kuva 3: Pekka Kokon meteorikameralla 27/28.4.2011 kuvattu 7,36 sekuntia kestinyt
sporadinen kirkas grazeri eli ilmakehin hiopoja.

Linkit

Kansainvalinen meteorijarjestd, www.imo.net

Meteorikalenteri vuodelle 2011, www.imo.net/calendar/2011
Ursan meteorijaosto, www.ursa.fi/ursa/jaostot/meteorit
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Asteroidien havaintoja

Matti Suhonen

Asteroidien havaitseminen piirtamalla ei ole vield poistunut havaintotapojen joukosta.
Kotkalainen Kim Pukero havaitsi paasidisen ja vapun valissa piirtdmalla kaikkiaan kym-

menta asteroidia.

Kim Pukero kiytti havaitsemiseen 20 cm:n lipi-
mittaista ja 120 cm:n polttovilistd Dobson-jalustalla
olevaa kuvassa 11 nikyvii Newton-tyyppisti Sky-
Watcher Skyliner -kaukoputkea. Hinen havainto-
paikkansa on noin 10 km pohjoiseen Kotkan keskus-
tasta, Tavastilassa omalla pihalla. Kotkan keskustan
ja Tavastilan vilissi on Karhulan kaupunginosa. Kim
aloittaa havainnot suuntaamalla kaukoputken puna-
pistetihtiimen avulla kirkkaaseen tihteen ja jatkaa sii-
ti tihtihyppelemilld laajimman nikékentin antavan
okulaarin avulla. Kuvassa olevaa etsinkaukoputkea
hin ei kiyti.

Asteroidien etsintikartat Kim laati Cartes Du Ciel
-ohjelman versiolla 2.76¢, johon hin oli ladannut
tuoreet rataclementit havaintoja edeltivini piivini.
Ohjelmasta kertova sivusto [3] mainitsee, ettd versio
3.10 on vakaa ja ladattavissa.

Havainto-olosuhteet olivat etelitaivasta lukuun otta-
matta hyvit. Rajamagnitudi zeniitissi oli 4,5. Etelin
suunnasta nousi uskomaton valosaaste 15-20 asteen
korkeudelle, joka haittasi hieman etsintidi. Asteroidit
loytyivit valosaasteesta huolimatta.

Kim piirsi kaukoputken nikékentin tihdet syvin
taivaan havaintokorteille. Hin merkitsi kuhunkin
piirrokseen kolme tihted kirjaimin A, B ja C seki
tihtien luettelotunnukset ja kirkkaudet havainnon
kuvaukselle varattuun tilaan. Esim. Junon piirroksessa
ovat tihdet TYC 0847-00468-1 (A, 8,1 mag), TYC
0848-00503-1 (B, 9,5 mag) ja TYC 0848-00289-1
(C, 10,6 mag).

Lihes kaikki havainnot Kim teki 48-kertaisella suu-
rennuksella, okulaarin polttovili oli 25 mm. Kuva-
kentin halkaisija oli noin yksi aste. Vain Walpurgan
havainto vaati suurempaa suurennusta. Yhdistelmi
20 mm:n okulaari ja kaksinkertainen Barlow-linssi
antoi 120-kertaisen suurennuksen ja 26 kaariminuu-
tin kuvakentin.
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Kuva 1. Asteroidi 3 Juno 23./24.4.2011 kello 0.30.
Kaikki artikkelin havaintopiirrokset Kim Pukero.

Asteroidi Walpurga

Huomattavin Kimin havaitsemista kohteista oli vapul-
le nimensi antaneen Englannin Wessexin prinsessan,
pyhin Walpurin (St. Walpurga, 710-777) mukaan
nimetty asteroidi 256 Walpurga, jonka kirkkaus oli
vain 13,7 magnitudia. Paronitar Bettina von Rotschild
antoi Johann Palisan (1848-1925) Wienissi 3. huh-
tikuuta 1886 16ytimille asteroidille nimen vuonna
1887. Kuvassa 9 olevan kohteen havaitsemisesta Kim
kertoi:

“Tein 28./29.4. kello 1.20 havainnon asteroidi 256
Walpurgasta. Se oli aika tismilleen eteliissi, Neitsyen
Tota-tihdestii nelji astetta pohjoiseen, 27 asteen kor-
keudella. Valitsin tilli kertaa hieman haastavamman
havaintokohteen, nimittiin JPL Horizonsin [4] mukaan
kohteen kirkkaus oli 13,7 magnitudia. Havaintoa hait-
tasi eteldisellii taivaalla oleva valosaaste.

Tarkkailin aluetta, missi asteroidin piti kartta-objelman
mukaan olla ja sain viimein valopisteen néikyviin useita
kertoja. Alkoi siind vililli menni melkein penkkiurbei-
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1.40. 0.45.
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lun puolelle, koska syrjisilmén lisiksi kiytin aiemmin
hyviiksi koettua, hengenpidiitysti. Tyydyin tilli kertaa
vain paikkabavaintoon’, en edes yrittinyt arvioida
kirkkautta, oli sen verran hankala. Tarkistin vield jil-
kikiteen, ettei alucella ollut yhtiin 14,0 magnitudia
kirkkaampaa tihtei.

Walpurga oli miltei oppositiossa. Sen elongaatio oli nyt
168 astetta.”

Laskin lihteessi [5] olevan laskentapalvelun avulla
Walpurgan opposition piivimiiriksi 24. huhtikuuta
2011. Asteroidin elongaation oli pdivin alkaessa 169,3
astetta ja vaihekulma 3,8 astetta.

Kaikki Kimin havaitsemat asteroidit olivat 90 asteen
levyisessi sektorissa Leijonan, Neitsyen ja Kdirmeen-
kantajan tihdistdissi. Leijonassa olivat 3 Juno (9,9
mag), 18 Melpomene (10,9 mag) ja 20 Massalia (10,0
mag). Neitsyessd olivat 11 Parthenope (10,2 mag),
19 Fortuna (11,3 mag), 51 Nemausa (10,1 mag), 52
Europa (11,0 mag), 196 Philomela (11,2 mag) ja 256
Walpurga (13,7 mag). Fortunan, Philomelan ja Ne-
mausan rajaaman kolmion sisilld olivat Parthenope
ja Saturnus. Asteroidi 354 Eleonora (10,7 mag) oli
Kiirmeenkantajassa, kolmen kaariminuutin piissi
Kiirmeenkantajan ja Herkuleksen tihdistdjen raja-
viivasta.

Kim kertoi myshemmin sihkdpostissaan, etti hin
sai Walpurgan havaitsemisesta sen verran pontta, ettd
josko kokeilisi tulevaisuudessa havaita esimerkiksi
kaikki Palisan 18ytimit 122 asteroidia, asteroidista
136 Austria (l8ytoaika 18.3.1874) asteroidiin 1073
Gellivara (I6ytdaika 14.9.1923). Suurinumeroisin
Palisan 16ytimi asteroidi on 14309 Defoy (I6ytdaika
22.9.1908). Se kuuluu Marsin radan ylittdviin asteroi-
deihin. Defoyn perihelietiisyys on 1,422 tihtitieteel-
listd yksikkoid ja radan eksentrisyys on 0,452.

Kaikki Johann Palisan 15ytimit asteroidit eivit ole
kovin pian havaittavissa. Hin havaitsi ensimmiiset as-
teroidinsa Polassa, nykyisessi Pulassa kuuden tuuman
lipimittaisella kaukoputkella. Myshemmin Palisa ha-
vaitsi Wienin observatoriossa 27 tuuman ldpimittai-
sella kaukoputkella. Johann Palisa on menestynein
itivaltalaisista asteroidien visuaalihavaitsijoista.

3 Juno. Kim havaitsi asteroidia 3 Juno paisiiislauan-
tain ja -sunnuntain vilisend yond. Kuvassa 1 olevassa
kello 0.30 tehdyssi piirroksessa asteroidi on kahden
pitkin, vinon viivan vilissi. Pohjoisen ja linnen suun-
nat ovat kuvan alanurkkien lihelli.
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11 Parthenope. Kim havaitsi asteroidia 11 Parthenope
50 minuuttia pisidissunnuntain alkamisesta. Piirros
on kuvassa 2. Tihden TYC 0291-00990-1 (A) kirk-
kaus oli 7,8 magnitudia. Muiden merkittyjen tihtien
magnitudit ovat 9,4 ja 10,8.

18 Melpomene. Kim havaitsi asteroidia 18 Melpome-
ne, kun piisidissunnuntaista oli kulunut ensimmii-
nen tunti. Kirkkain piirroksessa 3 oleva tihti on TYC
0859-00204-1 (A, 8,6 magnitudia).

19 Fortuna. Asteroidin 19 Fortuna havaintoaika oli
paasidissunnuntain ja -maanantain vélisend yoni. Piir-
roksessa 4 oleva kirjaimella A merkitty tihti on SAO
138925, jonka kirkkaus on 7,7 magnitudia. Tihtien
B ja C kirkkaudet ovat 8,6 ja 9,0 magnitudia. Fortuna
oli havaintohetkelli 20 asteen korkeudessa.

20 Massalia. Kim havaitsi asteroidia 20 Massalia 25
tuntia ennen kuin Fortunaa. Taivas oli selkei, mut-
ta vihertivd. Kirkkaimman, A-kirjaimella merkityn
tihden, TYC 0266-00586-1, kirkkaus oli 8,7 mag-
nitudia. B- ja C-tihtien kirkkaudet olivat 9,9 ja 10,1
magnitudia.

51 Nemausa. Kim havaitsi piirroksessa 6 olevaa as-
teroidia 51 Nemausa 23./24. huhtikuuta 2011 kello
1.10. Lihelli nikokentin reunaa oleva A-tihti on
TYC 0300-00796-1 ja sen magnitudi on 9,2.

52 Europa. Kun Kim havaitsi asteroidia 52 Europa
25./126.4.2011 kello 0.45, asteroidi oli 35 asteen kor-
keudessa. Taivas oli selkei ja limpétila oli +7 °C. Eu-
ropan ekliptikaalinen leveys oli lihes 10 astetta. Ku-
vaan 7 merkitys kirkkaimman tihden, SAO 119318,
magnitudi oli 7,3.

196 Philomela. Asteroidi 196 Philomela sai ha-
vaintovuoron piisidismaanantain jilkeiseni yoni,
25./26.4.2011, kello 1.05. Piirrokseen 8 A-kirjaimella
merkitty tihti on SAO 119612. Sen magnitudi oli 8,7.
B-kirjain edustaa Mira-tyyppisti muuttuvaa tihted
RU Virginis. C-kirjaimella on merkitty tihti TYC
0293-00896-1, jonka kirkkaus on 9,7 magnitudia.

354 Fleonora. Viimeinen Kim havaitsema asteroidi
on 354 Eleonora. Kim havaitsi sitd 25./26.4.2011,
kun astronomisen himirin piittymiseen oli aikaa
noin tunti. Havaintoaika oli kello 2.20. Kaukoputken
yhden asteen suuruisesta nikokentisti vajaa puolet
kuului Herkuleksen tihdistéon. Tihdistdjen rajaviiva
oli vain nelji kaariminuuttia asteroidin linsipuolella.
Kirkkain piirroksessa 10 olevan asteroidin l3hitihti on
magnitudin 8,6 SAO 121919.
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Kuva 8. Asteroidi 196 Philomela 25./.26.4.2011 kello
1.05.
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Kuva 9. Asteroidi 256 Walpurga sijainnin lihitihtien
subteen 28/29.4.2011 kello 1.20.

Kiitokset

Kim Pukeroa on syyti onnitella suurta vaivaa vaati-
neista himmeiden asteroidien havainnoista. Erityi-
sesti asteroidi 256 Walburga oli lihelli 200 mm:n
halkaisijaisen kaukoputken suorituskyvyn rajaa. Sitd
havaitessa ei juuri ollut mahdollisuutta tarkistaa vi-
lilld kohteen sijaintia kartasta. Tarkistukseen vaadittu
heikkokin valo olisi tuhonnut silmin pimeiin sopeu-
tumisen.

Kirkkaita syksylla havaittavia asteroideja

Tihdet 2011 vuosikirja kertoo lokakuun kuukausikat-
sauksen yhteydessi kartan ja lyhyen artikkelin avulla,
ettd asteroidi 1036 Ganymed on taas pientenkin kau-
koputkien ulottuvilla. Toinen vuosikirjassa mainittu

el

Epaokis 0T T
354 Eleonora

Kuva 10. Asteroidi 354 Eleonora 25./26.4.2011 kello
2.20.

kirkas asteroidi on 192 Nausikaa, joka liikkuu Ve-
simichen Lambda-tihden kaakkoispuolelta linteen
kohti Theeta Aquariita. Ganymed on samaan aikaan
yli 70 astetta pohjoisempana.

Lihteessi [1] ovat edelli mainittujen asteroidien li-
siksi lukuisten muidenkin asteroidien koordinaatit
ja etsintikartat.

Korjauksia

Edellisessi Ursa Minorissa annoin taulukossa asteroi-
din 44 Nysa ratanopeudelle aivan liian pienen arvon.
Nysa liikkuu 3600-kertaisella nopeudella eli 19,13

kilometrii sekunnissa eikd tunnissa.

Jaoston internet-sivuilla olevissa tihdenpeittotaulu-
koissa Ulvilan koordinaatit ovat virheellisid (pituus
27° 12’ 06,47, leveys 60° 34’ 13,0”). Ennusteet [2]
ovat oikeita. Vdirit koordinaatit ovat periisin ajalta,
jolloin paikkakuntaluettelo oli "Hamina, Helsinki,
Joensuu, ..., Vaasa”. Oikeat Ulvilan Krapistonmien
vesitornin koordinaatit ovat: pituus 21° 55’ 37,27,
leveys 61° 25’ 59,8” ja korkeus 50 metrii. Jos Ulvilan
tihdenpeittoennusteiden otsikkotiedoissa ovat nimi
arvot, olen korjannut virheet.
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Kuva 11. Kim Pukeron Kotkan Tavasti-
lassa kéiyttimi 200 mm:n lipimittainen
Jja 1200 mm:n polttovilinen Sky Watcher
Skyliner -kaukoputki. Kaukoputken kuva
on hubtikuulta 2009. Punapiste-etsin on
korvannut kuvassa olevan etsinkaukoput-
ken.

Linkit
[1] Syksylla havaittavien asteroidien tietoja,

www.ursa.fi/ursa/jaostot/pikkuplan/pikkuplaneetat/2011/syksy.html

[2] Syksylla 2011 nakyvia tahdenpeittoja,
www.ursa.fi/ursa/jaostot/pikkuplan/tahdenpeitot/2011/syksy.html

[3] Cartes du Ciel -ohjelma, www.ap-i.net/skychart/start
[4] JPL Horizons -laskentapalvelu, ssd.jpl.nasa.gov/horizons

[5] IAU:n Minor Planet Centerin asteroidien efemeridien laskentapalvelu,
www.minorplanetcenter.net/iau/MPEph/MPEph.html
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TriAtlas — ilmainen tahtikartasto

Tiro Sairanen

Vaikka tietokoneille on saatavissa lukematon maara erilaisia planetaario- ja karttaohjel-
mia, ei se vahenna lainkaan painetun kartan tarpeellisuutta. Sovelluksista voi tulostaa
itselleen tarpeelliset kartat, mutta olisi mukavaa, jos hyllysta 16ytyisi kunnollinen koko
taivaan kattava kartasto. Tallaisia kartastoja ovat esimerkiksi kaupalliset Uranometria
ja Sky Atlas 2000.0. Kaupalliset kartastot ovat hyvyydestaan huolimatta yleensa varsin
kompeldita oikeissa havainto-olosuhteissa eikd monikaan halua pilata niitd Suomen
kosteissa dissa. Toki kopion ottaminen karttalehdesta helpottaa kenttakayttoa.

Espanjan Valenciassa asuva pitkin linjan deep sky
-harrastaja José R. Torres on tehnyt "karhunpalve-
luksen" kaikille tihtiharrastajille. Hin on nimittiin
tehnyt painokelpoisen viisiosaisen tihtikartaston, joka
perustuu itse tehtyyn sovellukseen CNebulaX. Hinen
tarkoituksensa oli tehdi kaupallisia julkaisuja parempi
tihtikartasto omiin tarpeisiinsa ja timi onkin onnistu-
nut paremmin kuin hyvin. Kaikki kartaston viisi osaa
ovat ladattavissa ilmaiseksi hinen nettisivuiltaan!

Kartaston ensimmiinen osa (A) koostuu kahdesta-
kymmenestiviidestd sivusta, jotka kattavat tihdet
magnitudiin 9 saakka. My®s kirkkaimmat deep sky
-kohteet on merkitty karttoihin. Yksi sivu kattaa
47x67 asteen kokoisen alueen ja se soveltuukin paljain
silmin tai kiikarilla tehtiviin havaintoihin.
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Kuva 1. Tri Atlas -kartaston A -sarjan 1. lebti.

B-osa on tarkoitettu pienelle kaukoputkelle. Se ki-
sitedd 107 kpl 21x30 asteen kokoista sivua, joissa on
tdhtid magnitudiin 11 ja merkittivd miird syvin tai-
vaan kohteita. Ajattelin hyddyntid titd versiota TAL-
1:n kanssa.

Kartaston C-osa sen sijaan rijiyttdd pankin muhke-
alla 571 sivullaan. Yhdelld sivulla on 8x12° kokoinen
alue taivasta, miki on varsin tarkka kohtuullisillekin
suurennuksille. Kartan sisiltd piecksee mennen tullen
kaupalliset kartastot, Uranometria mukaan lukien.
Tissd C-setin ominaisuuksia:

e A4:lle tulostettuna 2,4 senttimetrii vastaa yhtd
astetta.
*  Tihtid magnitudiin 12,6 saakka.
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¢ Galakseja noin 37 000 kappaletta magnitudiin
15,5. Jokainen galaksi on nimetty karttaan.

e Virheelliset NGC/IC kohteet on karsittu pois
hiiritsemisti.

* Noin 1200 planetaarista sumua

e 1800 avonaista ja pallomaista tihtijoukkoa.

* 900 sumumaista kohdetta eri katalogeista.

* 1850 pimedd sumua LDN- ja Barnardin luette-
loista.

* 35000 kaksoistihtei, jonka kirkkaampi kompo-
nentti on vihintiin 11 magnitudia

e 29000 muuttuvaa tihtei magnitudiin 12,5 saak-
ka

* Muutama sata 16,5 magnitudia kirkkaampaa
kvasaaria

e Hickson ja Abell -galaksijoukkoja.

C-osa toimii parhaiten suuren kaukoputken kanssa.
Kartassa riittidd erotuskykyd ja suunnistaminen onnis-
tuu helposti varsin suurillakin suurennuksilla. Kohtei-
ta kartoissa on aivan riittivisti!

Perussettien lisiksi on saatavilla vilimalli B- ja C-
settien vililtd, joka soveltuu mainiosti keskikokoisen

Linkit

kaukoputken kartastoksi. Myds Sky Atlasta jiljitte-
levd, mutta tarkempi, A3-kokoon tulostettava versio
on saatavilla.

Jokaiseen settiin kuuluu erillinen indeksisivu, josta
voi etsid, milli karttalehdelld mikikin kohta taivaasta
on. Samoin tarkemman tason karttaan on merkitty,
mistd ylemmin tason kartasta vastaava kohta 16ytyy.
Kartat kannattaa tulostaa kaksipuoleisina ja sujauttaa
muovitaskuun. Havaintopaikalle on niin helppo ottaa
vain ne kartat, joita tarvitsee, eiki pieni kosteus haittaa
mitddn. Samalla karttaan voi tehdi omia merkintsjd,
eiki haittaa vaikka kartat hividisivit tuulen mukana,
koska niiti voi tulostaa aina lisii.

Ennen tulostusta on hyvi tallentaa PDF-tiedostot
omalle koneelle, koska ne ovat kooltaan kymmenii
megatavuja. Kaikki kartat on mahdollista ladata seki
A4-koossa etti jenkkildisessi 8x11" -formaatissa.
Karttojen vektorigrafiikka mahdollistaa tulostamisen
my®ds suurempaan kokoon terdvyytti menettimitti.

Projektin kotisivu ja karttatiedostot, www.uv.es/jrtorres/triatlas.html.
liro Sairasen nettisivut, personal.inet.fi/surf/deepsky
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Kelikalenteri 2011
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Touko-kesakuun havainnot 10.7. mennessa jaostoon.
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Talven 2010-2011 saa oli

kaksijakoinen

Veikko Mdkela ja Olli Manner

Talvikausi 2010-2011 oli Helsingissa havaintosailtaan kaksijakoinen. Alkutalvi oli todella
surkea, mutta loistava helmikuu ja hyva maaliskuu nostivat talven kokonaisuudessa

keskiarvotasolle.

Talvi 2010-2011 muistetaan kenties keskitalven sur-
keista keleisti. Ehki tuoreessa muistissa kuitenkin
ovat kevittalven poikkeuksellisen hyvit siit. Mennyt-
ti talvikautta kuvaakin selvi kaksijakoisuus. Alkutalvi
oli keskimiiriisen tai jopa poikkeuksellisen huono,
mutta helmikuun toiselta viikolta alkanut huippusel-
kei jakso sekd maaliskuun kelpo kelit nostivat timin
talven kokonaisuudessaan keskiarvotasolle.

Pilvia marras—tammikuussa

Marraskuu on tavallisesti talvikuukausista huonoin.
Vuoden 2010 marraskuu oli lihelli 14 vuoden kes-
kiarvoa, hiukan sen alapuolella. Kuun toisen viikon
alkuun sekd kuun loppuun osuivat marraskuun pelas-
tavat jaksot sekd pdivi- ettd ydsiissi.

Joulukuussa sdit kddntyivit vieldi huonommiksi.
Vaikka keskimiiriisesti vuoden pimein kuukausi ei
ole kovin paljon marraskuuta parempi, vuonna 2010
jadtiin reilusti keskiarvon alapuolelle. Helsingissi oli
vain nelji selkeii piivii ja yoti. Oisti Kuu pilasi puo-
let. Yosdiden osalta 2010 jakaa vuosien 2000 ja 2008
kanssa kyseenalaisen kunnian huonoimpana joulu-
kuuna viimeisen 14 vuoden aikana.

Tammikuu on keskimiiriisesti marras- ja joulukuun
tasoa, noin kahdeksan selkeii piivii ja yhdeksin sel-
kedd yotd. Yosdiden osalta tammikuu 2011 oli himpun
verran keskiarvon alapuolella. Sen sijaan kuukauteen
mahtui vain kolme selkeidi piivii, joka on melkein
yhti huono kuin vuoden 1998 tammikuu, joka on
14 vuoden huonoin. Puolipilvisid piividkdin ei ollut
montaa, sen sijaan yopuolella nditd oli enemmin.

Helmikuussa saat muuttuvat

Tammikuun lopulla ja helmikuun alussa siit alkoi-
vat kiintyd paremmiksi. Helmikuun toisella viikolla
alkoi pitki selkein siin putki, joka piivien osalta
kesti lihes kuun loppuun. Ydselkein vastaavan put-
ken keskeytti vain yksi puolipilvinen yd 16./17.2.

Toki pilvidkin jaksolla on ollut, mutta selkein siin
tunteja on ollut jokaisena jakson vuorokautena riitti-
visti. Vuoden 2011 helmikuu oli selvisti 14 vuoden
paras periti 19 selkeilld pdivilli ja 17 selkeilld yolla.

Maaliskuussa sdit vaihtelivat helmikuuta enemmin,
mutta sid oli voittopuolisesti selkedi tai puolipilvisti.
Yosiiden osalta maaliskuu oli hiukan keskimiiriisti

s g

F_ITI | )]

" "I "% Y I'F1I T

1.11. 15.11.

1.12.

15.12. 1.1.

Talvikauden 2010-2011 Helsingin siibavainnot yhtendiiseni naubana, jossa nékyy kukin vuorokauden siiitila.
Harmaat palkit kuvaavat pilvisyytti. Piivibavainnoissa (ylempi rivi) valkoinen kuvaa selkeid ja yolli (alempi
rivi) vastaava on merkitty mustalla. Kuun ollessa yotaivaalla, on alue tumman harmaa. Kun vuorokauden kohdalla

puolikas harmaa alue, sidi on ollut puolipilvinen.
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parempi, piivien osalta taas jédtiin vastaavan mairin
keskiarvon huonommalle puolelle. Takavuosina on
ollut huomattavasti parempiakin maaliskuita, silti
voidaan sanoa, ettd maaliskuu 2011 oli ihan kelpo
kuukausi.

Vertailukohtia I6ytyy

Timi talvikausi ei ole aivan poikkeuksellinen. Vas-
taavanlaista kaksijakoisuutta [6ytyy myds talvikausilta
1997-1998 ja 2000-2001. Molemmissa keli kiintyi
surkean keskitalven jilkeen paremmaksi juuri helmi-
kuussa.

Vaikka timi katsaus kisittelee vain piikaupunkiseu-
dulla tehtyji havaintoja, myds linsirannikon kelit
ndyttdisivit olleen kaudella 2010-2011 aika lailla sa-
mansuuntaisia. Mielenkiintoista olisi sen sijaan tietdd,
millainen sii sisimaassa oli.

Nain havainnot syntyivat

Talvikausien tarkasteluissa olemme kiyttineet mar-
ras—maaliskuun kelikalenterihavaintoja Helsingissi.
Niissd pdivi ja yd ovat selkeitd, kun taivaankansi on
vihintddn tunnin lihes pilvetén. Puolipilvisti on sil-
loin, kun Aurinko tai tihdet ovat nikyvissi niin pit-
kiin, ectd jonkinlainen havainto ehditiin tekemiin.

Havaintoja on Helsingisti kertynyt jo 14 vuoden ajal-
ta jaksolta 1997/98-2010/11. Havaintoja ovat teh-
neet Veikko Mikeli ja Olli Manner sekd muutaman
viime vuoden ajan myds Matti Suhonen.

Katso myds

Helsingin saa oli keskimaaraista huonompi, Ursa Minor 3/2010, s. 44—46.

Selkeat paivat Helsingissa

25
20 19
16
L S GGG
11
ETO R GG (S -
8
6 7 7
5 l ................. A 2. N
0 i =

Marraskuu Joulukuu

H2010-2011

keskiarvo

Tammikuu Helmikuu Maaliskuu

Selkeat y6t Helsingissa

Marraskuu Joulukuu

N 2010-2011

25
20
17
15
. 10
10
8 7
6
3 j ................. 4 ] I .............
2 I

keskiarvo

Tammikuu Helmikuu Maaliskuu

Helsingin talven 2010-2011 siiin vertailua 14 vuoden
keskiarvoruloksiin. Pystyakselina on pdivien mairi.

Huomaamme, ettii marras—tammikuussa oli pitkid pilvisyyjaksoja. Selkedi oli tuolloin vain muutamia parin kolmen
vuorokauden jaksoja, niisti pisin marraskuun lopulla. Helmikuun toisella viikolla alkaa pitkd selked jakso. Maalis-
kuussa selkedid riitti, mutta jaksot olivat melko katkonaisia ja puolipilvisti oli runsaasti.
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English summary

WinJUPOS - software for planetary
analysis

(Pages 16-18)

WinJUPOS by German amateur Grischa Hahn is
software for image processing of planetary images
and surface detail analysis. You can create cylinder
and polar projection maps of planetary surfaces and
make drift graphs of giant planet surface details. Some
Finnish results are also presented as examples of the
software use.

Saturn’s white storm still visible

(Pages 19-20)

Finnish planetary observers, especially the new mem-
bers of the section, Ari Haavisto and Tero Parko-
nen, have observed Saturn’s white storm and North
Electrostatic Disturbance, NED. These features are
still clearly visible after their discovery in December
2010.

Some images are presented. See also the Saturn’s maps
in the article of the JUPOS software.

Lyrids and Eta-Aquarids

(Pages 23-25)

Lyrids is the last well observable meteor stream before
too bright summer nights in Finland. Lyrids produced
quite normal show. There was no observations made
using counting method in Finland, but weather per-
mitted lyrids to be imaged using video systems. In
pictures 1 and 2 are combined video images made by
Panu Lahtinen from Espoo. He used his own video
system to make these pictures. There were no counting
method observations of Eta-Aquarids made in Fin-
land this year. That stream is difficult to observe from
bright skies of May from this northern location.
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Observations of many asteroids

(Pages 26-30)

Kim Pukero observed in Kotka ten dim asteroids bet-
ween 23rd April and 1st May 2011. He used a 200
mm / 1200 mm reflector with 25 mm ocular that
gives one degree field and 48 power magnifications.
He observed asteroids 3 Juno, 11 Parthenope, 18 Mel-
pomene, 19 Fortuna, 20 Massalia, 51 Nemausa, 52
Europa, 196 Philomela and 354 Eleonora. He used 20
mm ocular and two powers Barlow lens to observe the
very dim (13.7 magnitudes) asteroid 256 Walpurga.
His drawings are in pictures 1 to 10.

TriAtlas

(Pages 31-32)

In this Linnunrata column, liro Sairanen was dis-
cussing about TriAtlas, a free star atlas that everyone
can download from the internet. TriAtlas is made by
Spanish amateur astronomy José R. Torres. The Tri
Atlas has three different sets for different users and
needs. There is A set with limiting magnitude of 9
magnitudes, B set with limiting magnitude of 11 mag-
nitudes and C set with limiting magnitude of 12.6
magnitudes. Also the amount of deep sky -objects gets
bigger from A to C set. C set contains huge amount
of DSOs and it is the ultimate choice for deep sky
observer. There is also a set between A and B that can
be used with a medium sized telescope. There is also
an A3 sized set that is similar to Star Atlas.

Winter weather 2010-2011 was bipartite

(Pages 34-35)

The winter season 2010-2011 in Helsinki polarizes
to two periods. The beginning of the winter was very
poor, and February and March were better. February
was exactly the best in 14 years, when these observa-
tions are made. The long strip below describes the
distribution of clear and half-cloudy days and nights
during the winter.

English summary
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Ursa ry.

Toimisto ja kirjasto Office and library
Raatimiehenkatu 3 A 2, 00140 Helsinki
Puhelin (09) 684 0400, Fax (09) 6840 4040

ursa@ursa.fi
hetp://www.ursa.fi

Jaostot Sections

www.ursa.fi/ursa/jaostot/

Aurinko Sun

Jyri Lehtinen

Kylitie 11 C 34, 00320 Helsinki
Puhelin 040 743 5416
jyrileht@gmail.com
aurinko@ursa.fi

Apuvetijit Assistant leaders
Vesa Vanhanen

Miilukatu 6, 15810 Lahti
Puhelin 050 343 1066
vesa.vanhanen@riihimaki.fi
aurinko@ursa.fi

Marko Kimiriinen
Rautatienkatu 19 A 44,
15110 Lahti

Puhelin 040 718 1740
marko@lahdenursa.fi
aurinko@ursa.fi

Havaintovilineet
Observation instruments
Kari Laihia
Hakuninkatu 5

29900 Harjavalta
Puhelin 050 568 1425
klaihia@sci.fi
havaintovalineet@ursa.fi

Apuvetijit Assistant leaders
Martti Muinonen

Nirekatu 4

53810 Lappeenranta
Puhelin 040 536 7225
martti.muinonen@saimia.fi
havaintovalineet@ursa.fi

Timo-Pekka Metsilid
Nygrannaksentie 8 A 1
02750 Espoo

Puhelin 040 524 8937
tpmetsala@gmail.com
havaintovalineet@ursa.fi

Yhteistyoelin Cooperation committee

Marja Wallin

Juha Ojanperi

Martti Muinonen (puheenjohtaja)
Mika Aarnio (sihteeri)

jaostotoimikunta@ursa.fi

Petri Kehusmaa
Uima-altaankatu 19
05820 Hyvinkii

040 731 2851
petri@kehusmaa-astro.com
havaintovalineet@ursa.fi

Ilmakehin optiset ilmidt

Jari Luomanen

Aitoniementie 790, 33680 Tampere
Puhelin 050 330 7023
jari.luomanen@sci.fi

ilmakeha@ursa.fi

Kerho- ja yhdistystoiminta
Club and associations activities
Mika Aarnio

Kurkelankatu 8 A 1,

21100 Naantali

Puhelin 040 510 8499
mika.aarnio@urtu.fi

kerho@ursa.fi

Apuvetiji Assistant leader
Matti Salo

Véyrinkatu 12 E 19
04430 Jarvenpii

Puhelin 050 525 2892
kerho@ursa.fi
Matti.Salo@ursa.fi

Kuu, planeetat ja komeetat
Moon, planets and comets
Veikko Mikeli
Vuorimiehenkatu 18 C 32,
00140 Helsinki

Puhelin 050 566 8023,
veikko.makela@ursa.fi
kuuplaneetat@ursa.fi

Matematiikka ja tietotekniikka
Mathematics and

information technology

Mikko Suominen

Kuusikonkatu 13 A 21

33820 Tampere

Puhelin 050 596 3912
Mikko.Suominen@ursa.fi
mtj@ursa.fi

Meteorit Meteors

Markku Nissinen

Kauppakatu 70 A 10, 78200 Varkaus
Puhelin 040 587 7600
Markku.Nissinen@pp.inet.fi
meteorit@ursa.fi

Myrskybongaus Storm chasing
Esa Palmi

Harjutie 13 C 20

33430 Vuorentausta

Puhelin 040 759 2168
esa.palmi@tappara.info
myrskybongaus@ursa.fi

Apuvetiji Assistant leader
Panu Lahtinen
Everstinkuja 1 A 11
02600 ESPOO

Puhelin 0400 246 546
panu.lahtinen@iki.fi
myrskybongaus@ursa.fi

Pikkuplaneetat ja tihdenpeitot
Minor planets and occultations
Matti Suhonen

Teuvo Pakkalan tie 12 A 19,
00400 Helsinki

Puhelin (09) 587 2896
matti.suhonen@ursa.fi

pikkuplan@ursa.fi

Revontulet Aurorae
Tom Eklund

c/o Ursa
Raatimiehenkatu 3 A 2
00140 Helsinki

Puhelin 040 536 2592
tom.cklund@gmail.com
revontulet@ursa.fi

Syvi taivas Deep sky

Juha Ojanperi
Vihi-Himeenkatu 8a A 14,
20500 Turku

Puhelin 050 358 5963
juha.ojanpera@netti.fi
ds@ursa.fi
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Apuvetijit Assistant leader
liro Sairanen
Leppisienenkuja 13,
55510 Imatra

Puhelin 050 317 0823
i_sairanen@hotmail.com

ds@ursa.fi

Linda Laakso

Leppitie 36, 21500 Piikkio
Puhelin 040 764 6075
ds@ursa.fi

Tekokuut ja raketti-ilmit
Satellites and rocket phenomena
Antti Kuosmanen c¢/o Ursa
Raatimiehenkatu 3 A 2

00140 Helsinki

Puhelin 050 483 7642
Antti.Kuosmanen@iki.fi
tekokuut@ursa.fi

Apuvetiji Assistant leader
Leo Wikholm

Vanttitie 1 A7

00980 Helsinki

Puhelin 040 504 5077
leo.wikholm@netti.fi
tekokuut@ursa.fi

Ursa Minor vuodeksi 2011

Tilaa Ursa Minor taksi vuodeksi. Lehti ilmestyy edelleen kuusi kertaa vuodessa ja sisaltaa taattua asiaa

tahtiharrastuksesta.

Harrastusryhmat
Workgroups

Muuttuvat tihdet Variable stars
Visuaalihavainnot

Visual observations

Mika Luostarinen

Séterinrinne 8 A 4, 02600 Espoo
Puhelin 050 482 1657
mika@semiregular.com
muuttujat@ursa.fi

CCD-havainnot CCD observations
Arto Oksanen

Verkkoniementie 30,

40950 Muurame

Puhelin (014) 373 1250,

040 565 9438
arto.oksanen@jklsirius.fi
muuttujat@ursa.fi

S ja havainto-olosuhteet

Tilaushinta Ursan jasenille 15 €, muille 20 €.

Weather and observing conditions
Ensio Mustonen

Juhana Herttuankatu 12 B,
28100 Pori

Puhelin (02) 641 5215
ensio.mustonen@dnainternet.net
saa@ursa.fi

Kelikalenteri Weather calendar
Ilkka Santtila

Fleminginkatu 12a A 16,
00530 Helsinki
ilkka.santtila@welho.com
kelikalenteri@ursa.fi

Tilaukset Ursan toimistoon, puh. (09) 684 0400, sahkdposti ursa@ursa.fi tai osoitteessa
www.ursa.fi/ursa/umi/tilaa_umi.html

Ursa Minorin tilauksia ja osoitteenmuutoksia hoitaa Ursan toimisto!
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Kuvia lukijoilta

Galaksi NGC 3972 ja
supernova  SN2011by
8.5.2011 kello 1.15-
1.30. Laitteisto: Tal200K
+ Atik 383L 12x60 se-
kuntia pinottu Registax
6:lla. Jorma Mintyli otti
kuvan Kangasalla tou-
kokuun toisella viikolla,
jolloin Pirkanmaalla ei

endd ollut tihtitieteellistii

imeytti. Mika Luosta-
risen mukaan supernova
oli tuolloin saavuttanut
12,8-12,9 magnitudin
kirkkauden.

Al jaa,
milla
kanavalla!?

tahiteleesta SLILINPIMenTys

Linda Laakso
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URSA MINOR
Tahtitieteellinen yhdistys
Ursary.

Raatimiehenkatu 3 A 2
00140 HELSINKI

ensseja. Kuva on toukokuun 20. piivilti, jolloin
oputkena oli Lunt LS60T Ho. ja kamerana Astrolumina
ottaessa 50x 10 ms (pinta) ja 30x50 ms (prominenssit) kuvia. 3 _2 0 1 1



