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Jupiterin kartta. Kartta perustuu Lasse Ekblomin 30.9.—1.10. seki 2.-3.10.2010 ottamiin Jupiter-kuviin. Kuvan
on koostanut JUPOS-ohjelmalla Veikko Mikeli. Asteikkoina kartassa ovat Jupiterin leveysasteet sekii pituusasteet

ns. systeemi I:n mukaan.

Kuvaslaitteistona Ekblomilla oli C203/2036 (Celestron NexStar 8i), 2x ja 3x -Barlowit seki ImagingSource DMK
21AU04.AS -kamera, valotukset 1800-2700 x 0,025 s. Seeing useimmissa kuvissa 3.
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Kevaan tahtitaivas

Kari A. Kuure

Kevaan parhaimmat havaintokelit ovat kasilld. Vaikka yolla lampdtila saattaa pudota viela
melko kylmaksi, kirkasta sdata riittda yleensa suhteellisen paljon, ainakin jos vertailukoh-
tana kaytetaan kulunutta talvikautta. Nyt jos koskaan optiikat pitaisi olla puhdistettuna
ja kameroiden akut ladattuna, silld puolta koko vuoden havaintomahdollisuuksista ei

pitdisi jattaa kayttamatta.

Aurinko siirtyy kohti pohjoista hyvii vauhtia ja sitd
mydten piivien pituus kasvaa. Auringon nikyminen
aina vain korkeammalla taivaalla ilahduttaa varmasti
kaikkia Auringon havaitsijoita. Aktiivisuuden kasvun
mydtd Auringossa on nyt lihes joka piivd jokunen
pilkku ja vety-alfa-kaukoputkillaan havaintoja tekevit
nikevit varmasti monia mielenkiintoisia prominens-
seja ja mahdollisesti koronan massapurkauksia.

Huhtikuu

Huhtikuun y8t ovat vield pimeiti ainakin suurimmas-
sa osassa maatamme. Utsjoella pimei aika piittyi 26.
maaliskuuta ja sen jilkeen tullaan vuorokausi vuoro-
kaudelta etelimmiksi. Rovaniemelld pimeys piittyy

Huhtikuu

2.4. kello 20.05
2.4. kello 21.19
3.4. kello 16.32
3.4. kello 19.46

Uusikuu

kaus 1,18

4.4, kello 1.43
4.4, kello 1.46
4.4, kello 13.03
7.4. kello 7.07
9.4. kello 7.22
11.4. kello 14.05
17.4. kello 10.27
18.4. kello 4.44
22.4. kello 20.52

Jupiter konjunktiossa
Merkurius alakonjunktiossa

Tiysikuu

kirkkaus —3,81
23.4. kello 0.45
25.4. kello 4.49
27.4. kello 12.58

(*) Tapahtuma ei ole nikyvissi!

4

4. piivini huhtikuuta, Oulussa 8. piivini, Kuopiossa
13. piivini, Jyviskyldssid 18. pdivini ja Helsingissi
21. huhtikuuta. Onneksi nykyiset kuvaustekniikat
mahdollistavat valokuvaamisen vieli astronomisen
himirin aikana.

Aurinko on Kaloissa ja siirtyy Oinaaseen 19. piivini.
Piivin pituus keskeisessi Suomessa auringonnoususta
auringonlaskuun on hieman yli 13 tuntia kuukauden
alussa, ja lihes 16 tuntia kuukauden lopulla. Maantie-
teellisesti pohjois-eteldsuunnassa erot ovat jo suuria.

Kuun vaiheet ovat: uusikuu 3.4. kello 17.32, kasvava
puolikuu 11.4. kello 15.05, tdysikuu 18.4. kello 5.44
ja vihenevi puolikuu 25.4. kello 5.47.

Mars 5,8° Kuusta eteldin, (*), Kaloissa, Marsin kirkkaus 1,18
Uranus 5,5° Kuusta eteldin, (*), Kaloissa, Uranuksen kirkkaus 5,94

Uranus 0,2° Marsista pohjoiseen, (*), Kaloissa, Uranuksen kirkkaus 5,94, Marsin kirk-
Saturnus oppositiossa, (*), Neitsyessi, Kirkkaus 0,58

Jupiter 5,3° Kuusta eteldin, (*), Kaloissa, Jupiterin kirkkaus —1,90
Merkurius 0,7° Kuusta eteldin, (*)(piivi), Kaloissa, Merkuriuksen kirkkaus 3,38

Kasvava puolikuu (ensimmaiinen neljinnes)

Saturnus 8,9° Kuusta pohjoiseen, (*), Neitsyessi, Saturnuksen kirkkaus 0,64

Uranus 0,9° Venuksesta pohjoiseen, (*), Kaloissa, Uranuksen kirkkaus 5,93, Venuksen
Pluto 4,3° Kuusta pohjoiseen, (*), Jousimichessi, Pluton kirkkaus 14,09

Vihenevi puolikuu (viimeinen neljinnes)
Neptunus 5,0° Kuusta eteldin, (*), Vesimiehessi, Neptunuksen kirkkaus 7,93.
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Merkurius on nikyvilld iltataivaalla heti auringon-
laskun jilkeen kuukauden ensimmiiselld viikolla. Se
laskee horisonttiin hieman alle kaksi tuntia auringon-
laskusta, mutta piivd pdiviltd ero pienenee ja 9.4.
Merkurius laskee yhti aikaa Auringon kanssa.

Venus nousee yhti aikaa Auringon kanssa ja las-
kee myohiin iltapdivilld. Planeetan kirkkaus on
-3,9...—3,8 magnitudia, joten piiviaikaiset havainnot
voivat olla vaikeita ainakin ilman goto-jalustaa.

Mars on lihelli Aurinkoa, joten siitd ei havaintoja
voi tehdi.

Jupiter on myds lihelld Aurinkoa ja havaintojen te-
keminen mahdotonta. Planeetan konjunktio on 7.
pdivini kello 7.07.

Saturnus on iltataivaalla Auringon laskiessa ja saavut-
taa etelimeridiaanin puolen ydn tietimissi, loppu-
kuusta hieman siti ennen. Planeetan kirkkaus on 3.
pdivini noin 0,6 magnitudia ja vihenee 0,7 magnitu-
diin kuukauden loppuun mennessi. Kulmahalkaisija

Toukokuu

1.5. kello 0.32
1.5. kello 7.53
1.5. kello 13.05
kirkkaus 1,25

1.5. kello 21.42
1.5. kello 22.01
3.5. kello 8.51
7.5. kello 21.08
10.5. kello 22.33
11.5. kello 0.45

Uusikuu

riuksen kirkkaus 0,41
11.5. kello 11.14
nuksen kirkkaus —3,79
14.5. kello 16.27
17.5. kello 13.09
20.5. kello  3.15

Tiysikuu

sen kirkkaus —0,05
20.5. kello 11.09
22.5. kello 17.13

kirkkaus —3,78
24.5. kello 19.55
24.5. kello 20.55
27.5. kello 16.16
31.5. kello 5.02

(*) Tapahtuma ei ole nikyvissi!

on hieman alle 20 kaarisekunti kuukauden alussa
ja pienenee aavistuksen verran kuukauden loppuun
mennessa.

Uranus on lihelld Marsia ja Aurinkoa ja siitd on mah-
doton tehdd havaintoja. Planeetan konjunktio oli 21.
maaliskuuta.

Neptunus nousee vain puolisen tuntia ennen aurin-
gonnousua, joten sen nikeminen on mahdotonta.

Toukokuu

Kuukausi on hyvin erilainen eri osissa maatamme.
Eteldisimmissid Suomessa vallitsee jo yleensi kesiiset
sddt ja ydlimpétilatkin voivat olla jo aika korkeita.
Lapissa lumet eivit vield ole sulaneet ja yolimpétila
voi pudota vieli selkeisti miinukselle, eikd kymmenen
pakkasasteen limpédtila ole mitenkiin epitavallista.

Aurinko on Oinaan tihdistssi alkukuusta ja siirtyy
Hirkddn 14. pdivin iltana. Pdivin pituus on kuukau-

Venus 6,1° Kuusta eteliin, (*), Kaloissa, Venuksen kirkkaus —3,80
Merkurius 7,0° Kuusta eteldin, (*)(piivi), Kaloissa, Merkuriuksen kirkkaus 0,97
Jupiter 0,4° Marsista eteldin, (*)(pdivd), Kaloissa, Jupiterin kirkkaus —1,91, Marsin

Jupiter 5,1° Kuusta etelddn, (*), Kaloissa, Jupiterin kirkkaus —1,91
Mars 4,7° Kuusta eteldin, (*), Kaloissa, Marsin kirkkaus 1,25

Merkuriuksen suurin lintinen elongaatio 26,6°, nikyy aamulla, kirkkaus 0,56
Kasvava puolikuu (ensimmaiinen neljinnes)

Jupiter 2,2° Merkuriuksesta pohjoiseen, (*), Kaloissa, Jupiterin kirkkaus —1,92, Merku-
Jupiter 0,6° Venuksesta pohjoiseen, (*)(pdivi), Kaloissa, Jupiterin kirkkaus —1,92, Ve-
Saturnus 8,9° Kuusta pohjoiseen, (*), Neitsyessi, Saturnuksen kirkkaus 0,79

Mars 2,4° Merkuriuksesta pohjoiseen, (*), Oinaassa, Marsin kirkkaus 1,30, Merkuriuk-

Pluto 4,0° Kuusta pohjoiseen, (*), Jousimichessi, Pluton kirkkaus 14,05
Mars 1,1° Venuksesta pohjoiseen, (*)(piivd), Oinaassa, Marsin kirkkaus 1,30, Venuksen

Neptunus 5,0° Kuusta eteldin, (*), Vesimiehessd, Neptunuksen kirkkaus 7,90
Vihenevi puolikuu (viimeinen neljinnes)

Uranus 5,7° Kuusta eteldin, (*), Kaloissa, Uranuksen kirkkaus 5,89,

Venus 3,6° Kuusta eteldin, (*)(piivd), Oinaassa, Venuksen kirkkaus —3,78.
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den alussa yli 16 tuntia ja kuukauden lopulla hieman
yli 17 tuntia. Auringon kulmahalkaisija on noin 31
kaariminuuttia.

Kuun vaiheet ovat: uusikuu 3.5. kello 9.51, kasvava
puolikuu 10.5. kello 23.33, tdysikuu 17.5. kello 14.09
ja vihenevi puolikuu 24.5. kello 21.52.

Merkurius, Venus, Mars ja Jupiter ovat horisontin
ylipuolella vain piivilld eivitki ole nihtivissi.

Saturnus on edelleen koko yon horisontin ylipuo-
lella ja etelidiselld taivaalla auringonlaskun aikaan.
Planeetan kirkkaus on 0,8 magnitudia ja on hieman
heikkenemissa.

Uranus nousee horisontista puolesta tunnista tuntiin
ennen auringonnousua, joten planeettaa ei niy.

Neptunus nousee horisontista tunti puolitoista en-
nen auringonnousua, joten sen nikymisestd ei ole
toivoakaan.
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Auringon aktiivisuus lisaantyy

Kari A. Kuure

Aurinkoa havaitsevat tahtiharrastajat ja revontulista kiinnostuneet ovat ilolla seuranneet
Auringon aktiivisuuden kasvua. Tana vuonna! pilkuttomia vuorokausia on ollut toistai-
seksi vain yksi. Viime vuonna niitd oli 51 (14 %) ja edellisena 260 (71 %). Paattynyt
aktiivisuusminimi oli ennatyksellisen pitka ja syva: vuodesta 2004 alkaen pilkuttomia
vuorokausia on ollut 820, kun keskimaaraisessa minimissa niité on "vain” 486 vuoro-

kautta.

Auringon pilkkujen havaitsemisella on pitkit perinteet.
Ensimmiiset auringonpilkkuhavainnot tiedetiin teh-
dyn Kiinassa noin 800 vuotta ennen ajanlaskun alkua.
Ensimmiinen siilynyt piirros on piivitty 8.12. 1128
ja sen teki John of Worcester Englannissa Worceste-
rin luostarissa. Galileo Galilein tiedetizin havainneen
auringonpilkkuja ja niiden liikkumista. Kaukoputken
kiyttdonoton jilkeen olisi ollut helppo havaita pilk-
kuja, mutta 1600-luvulla ja 1700-luvun alkupuolella
esiintynyt pitkdaikainen minimi ei innostanut tihti-
tieteilijoitd pilkkujen siinnélliseen havainnointiin.
Asiaan saattoi vaikuttaa myds se, etti tuolloin ei ollut
mitédin kisitystd pilkkujen alkuperisti.

Auringonpilkkujen pilkkuluvun laskemisen aloit-
ti sveitsiliinen Rudof Wolf (1816-1893) vuonna
1848, vaikkakaan hin ei ollut ensimmiinen pilkku-
jen havaitsija. Wolfia ennen sidnnéllisid auringon-
pilkkuhavaintoja teki saksalainen Heinrich Schwa-
be (1789-1875) vuosina 1826—1843. Hin havaitsi
pilkkujen jaksollisuuden. Schwabe etsi Merkuriuksen
radan sisipuolella mahdollisesti olevaa planeettaa, jol-
le annettiin nimeksi Vulkanus. Planeettaa ei kuiten-
kaan 18ytynyt, mutta tyon tuloksena syntyi merkitti-
vi auringonpilkkuaineisto, jonka ja itse kokoamansa
1700-luvulle ulottuvan aineiston perusteella Wolf
pystyi laskemaan auringonpilkkujakson pituudeksi
11,1 vuotta.

Auringonpilkkujen havaitseminen ja aurinkotutkimus
oli hyvin suosittua 1800-luvulla. Tillsin perustavaa
laatua olevia tutkimuksia ja havaintoja tekivit mm. sak-
salainen Gustav Spérer (1822-1895), englantilainen
taloustieteiliji William Stanley Jevons (1835-1882),
englantilainen Edward Maunder (1851-1928) ja hi-
nen toinen vaimonsa Annie Maunder (1868-1947)
sekid englantilainen Richard Christopher Carrington
(1826-1875).

Gustav Spérer havaitsi ensimmiisen auringonpilkku-
jen lihes tiydellisen puuttumisen vuosina 1645-1715.
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Perhosdiagrammi osoittaa auringonpilkkujen syntyvin
keskileveyksille aktiivisuuskauden alussa ja lihemmiiksi

ekvaattoria pilkkujakson lopulla. Kuva NOAA.

Nykyisin ajanjakso tunnetaan Maunderin minimini.
Sporer havaitsi myds pitkin ajanjakson, jolloin pilk-
kujen miiri oli vihiinen vuosina 1400-1510. Timi
aika tunnetaan Spérerin minimina.

Edward Maunder tutki myds nimedin kantavaa mi-
nimid, mutta hinen merkittivin havainto yhdessi
vaimonsa Annien kanssa oli “perhosdiagrammina”
tunnettu auringonpilkkujen esiintyminen eri leveys-
piireilld jakson vaiheen mukaan: pilkut ilmaantuvat
nikyville aina vain lihempini ekvaattoria pilkkujak-
son edetessi. Tutkijapariskunta havaitsi myds Maun-
derin minimin ja Euroopan ”pikkujiikautena” tunne-
tun kylmin ilmastojakson samanaikaisuuden.

Vuonna 1845 Princetonin yliopiston professorit
Joseph Henry (1797-1878) ja Stephen Alexander
(1806-1883) havaitsivat auringonpilkkujen olevan
ympiristddin viileimpii ja fakuloiden olevan vas-
taavasti kuumempia. Havainnot tehtiin kiyttimailld

! Kirjoittamisen ajankohtaan 17.3. mennessi.
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limpétilaeroja mittaavaa sihkoistd mittalaitetta, ter-
mofilii.

Englantilainen itseoppinut tihtitieteilija Richard Car-
rington on palkictu merkittdvisti havainnoistaan ja
tydstidn Kuninkaallisen tihtitieteellisen seuran kul-
tamitalilla vuonna 1859. Hin piitteli revontulien
jaksoittaisesta esiintymisen taustalla olevan Auringon
pydrimisen, jonka elementit hin miiricteli.

Nykyiin auringonpilkkujaksot tunnetaan Carringto-
nin jaksoina, joista vuoden 2008 lopulla p#ittynyt oli
Carringtonin jakso 23. Carringtonin piitydksi muo-
dostui Maunderien 16ytimi ja Spérerin lakina tun-
nettu tutkimus, jonka mukaan uuden jakson pilkut
syntyvit 30°—45° leveyspiireille ja pidttymissi olevan
jakson pilkut 15°~7° leveyspiireilld. Jakson minimin
aikana Auringossa saattaa esiintyd molempien jaksojen
pilkkuja samaan aikaan.

Syyskuun 1. pdivini 1859 Carrington ja tihtiharrasta-
ja Richard Hodgson havaitsivat toisistaan tietimittd
kirkkaan flare-purkauksen auringonpilkkuryhmissi.
Samaan aikaan Kiowan observatoriossa havaittiin ikil-
linen ionosfdirihdirid, ja seuraavana piivini vallitsi
voimakas geomagneettinen myrsky. Myrsky oli yksi
voimakkaimmista tunnetuista, ja revontulia nihtiin

kaikkialla maapallolla.

Carrington péitteli niihin havaintoihin perustuen,
ettd Auringon ja Maan vililli tiytyy olla suora sih-
kéinen tai magneettinen yhteys. Carringtonin yksi
merkittdvimmistd havainnoista oli Auringon diffe-
rentiaalinen pydriminen. Havainto perustui vuosina
1853-1861 tehtyihin auringonpilkkuhavaintoihin.

Hinen nimeidin kantaa my6s Auringon py6rimi-
seen liittyvd Carringtonin rotaatio, jonka pituus on
27,2753 vuorokautta. Se on Auringon ekvaattorin
synodinen kiertoaika. Toisin sanoen, jos Auringon
ekvaattorilla olisi jokin kiinted kohde, olisi se Maas-
ta katsottuna Auringon keskimeridiaanilla 27,2753
vuorokauden vilein. Kierroksia merkitiin juoksevilla

Carringtonin piirros vuodelta 1859, jolloin hin havait-
si auringonpilkkujen liheisyydessi penumbran alueella
voimakkaan valkoisen kirkastuman. Se oli ensimmiinen
havaittu flare-purkaus, joka oli harvinaisen voimakas.
Lihivuorokausien aikana nihtiin runsaasti loistavia re-
vontulia kaikkialla maapallolla. Kuva Wikicommons.

luvuilla ja niiden laskeminen aloitettiin marraskuun
9. pidivini 1853.

Taloustieteilija H. Stanley Jevons julkaisi vuonna 1878
Nature-tiedelehdessi artikkelin nimeltiin " Commer-
cial crises and sun-spots”, jossa hin luonnosteli talous-
kriisien ja auringonpilkkujen jaksollisuuden vilistd
korrelaatiota. Mahtoiko idea tulla itseltiin William
Herscheliltd (1738-1822), joka pohti jo vuonna
1801 vehnin hinnan ja auringonpilkkujen vilistd
riippuvuutta. Jevonsin artikkelilla ei ollut sinilldin
kovin suurta merkitysti ilmastotieteen tutkimuksen
kannalta, mutta suuren yleison mieleen sydpynyt
riippuvuussuhde niiden kahden ilmisén vililli on
edelleenkin valitseva.

Viimeisen sadan vuoden aikana Aurinkoa on tutkit-
tu hyvin intensiivisesti. Etenkin Auringon siteilyn
miirin vaihtelevuus ja jaksot ovat saaneet suurta
huomiota osakseen. Silti auringonpilkkujen ja pilk-
kulukujen laskenta ei ole menettinyt merkitystiin,
silli nykyisten havaintojen avulla saadaan kytkenti
historiallisiin havaintoihin ja episuorempiin radio-
isotooppimittauksiin tai dendrokronologisiin tut-
kimuksiin jopa tuhansien tai kymmenientuhansien
vuosien aikajaksoilla.

Auringonpilkkuluvut vuosilta 1600 - 2010

Wolfin aloittama tyd aurin-

Mh:l::jrﬁru‘:n 250 _E gonpilkkuhavaintojen ja -lu-
o003 kujen laskemiseksi jatkui aina

E - e e 1.
EE | I = vuoteen 1981 asti Ziirichin
1 i Ec | ] . l 150 & yliopistossa. Sen jilkeen teh-
: Maunder _ = I 100 % tivi siirtyi Belgian kunin-
s Minimum = | L | { € kaallisen observatorion So-
- il dmn II| \ 50 < [lar Influences Data Analysis
S, a1 ALERREN Centerille (SIDC). Keskus
1600 1650 1700 1750 1800 1850 1900 1950 2000 julkaisee kuukausittain kan-
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Ennusteet jakson 24 maksimin ajankohdasta ja voimakkuudesta vaihtelevat jonkin verran. Maksimin voimakkuus
kuitenkin naiyttiisi jiivin selvisti jakson 23 alapuolelle. Kuva NOAA.

sainvilisen havainnointiverkon auringonpilkkuluvun
havaintotulokset.

Pilkkujakso 23

Pidttynyt pilkkujakso 23 alkoi aktiivisuuden kasvulla
vuoden 1996 viimeiselld neljinnekselld. Syvin minimi
oli silloin elo-syyskuussa. Aktiivisuus kohosi nope-
asti ja kaksiosaisen maksimin ensimmiinen huippu
saavutettiin vuonna 2000, ja jilkimmiinen huippu
loppuvuodesta 2001.

Ensimmiiset ennusteet kertoivat seuraavan minimin
koittavan jo vuonna 2006, mutta toisin kivi. Aurin-
gon aktiivisuus jatkui matalana vield pari vuotta, ja
minimi saavutettiin vasta joulukuussa 2008 (The Solar
Cycle 24 Prediction Panel). Sen jilkeen aktiivisuu-
den lisidntyminen on ollut hyvin verkaista ja selviin
nousuun se on kiintynyt vasta vuoden 2009 lopulla
tai 2010 alussa.

Kuinka aktiivisuutta mitataan

Auringonpilkkujen havainnointia tehddin monis-
sa observatorioissa ympiri maapallon. Perustellusti
voidaan viittd, ettd Aurinko on jatkuvasti nikyvissi
jollekin kansainviliseen yhteistydhén osallistuvalle
observatoriolle, vaikka otetaan huomioon sidtilan ja
pilvisyyden aiheuttamat hiiriét ja observatorioiden
ja kaukoputkien pakolliset huolto- ja kiyttokatkot.
Niissid observatorioissa havainto- ja kuvausmenetel-
mit on yhdenmukaistettu, joten kaikki havainnot
ovat keskenidin vertailukelpoisia.

Auringon aktiivisuuden mittauksessa auringonpilk-
kujen seurannan lisiksi on kiytdssi useita eri me-
netelmid. Yksi tirkeimmisti on sihkémagneettisen
siteilyn 10,7 cm (2,8 GHz) aallonpituudella tehti-
vit havainnot radiotaajuisen vuon vaihtelusta, jota

on tehty vuodesta 1947 lihtien. Radiolla voitaisiin
havainnoida Aurinkoa milli tahansa aallonpituudel-
la, mutta mainittu aallonpituus lipiisee ilmakehin
vaimentumatta. Radiovuon voimakkuus noudattelee
Auringon ultraviolettisiteilyn miirid erittdin hyvin ja
se puolestaan noudattelee auringonpilkkujen runsaut-
ta riittivilli tarkkuudella.

Radiolla tehtivien havaintojen perusteella voidaan
laskea korreloiva pilkkuluku. Radiositeilyd Aurin-
gosta tulee myds minimin aikana, joten korreloiva
pilkkuluku ei koskaan varsinaisesti mene nollaksi. Sitd
korjataan vihentimilld luvusta korjaustekijd. Tilld
tavoin pilkkuluvut saadaan vastaamaan toisiaan.

Ennusteet

Auringonpilkkuennusteilla on nykyisin hyvin run-
saasti erilaisia kiyttdsovellutuksia. Tirkeimpii en-
nusteiden kiyttdjid ovat satelliittioperaattorit, seki
sihkéverkko- ettd 8ljy-yhtidt, joilla on 8ljyputkistoja.
Voimakkaat geomagneettiset myrskyt kun aiheuttavat
maanpinnalla oleviin rakenteisiin jopa toiminnan la-
mauttavia sihkévirtoja. Avaruudessa olevat satelliitti
voivat vaurioitua ja niiti onkin rikkoutunut hiukkas-
pommituksissa ellei niitid ole komennettu ns. suoja-
tilaan.

Edelld luetelluita syistd tulevan jakson voimakkuut-
ta ja maksimin ajankohtaa pyritiin ennustamaan jo
useita vuosia ennen uuden pilkkujakson alkamista.
Perinteisesti ensimmiiset ennusteet on julkaistu pait-
tyvin jakson loppupuolella.

Ennusteita tekevit useat eri tutkimuslaitokset. Ehki
tunnetuin ennuste tulee Nasan Marshall-avaruus-
lentokeskuksen aurinkofysiikan osastolta, jossa en-
nusteita laatii tohtori David H. Hathawayn johtama
tutkimusryhmi.

Aurinkotuuli 9
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Tilastollisesti on ldydetty riippuvuus tulevan jakson
voimakkuuden ja kuluvan jakson pituuden, seki ak-
tiivisuusminimin voimakkuuden ja piittyvin kauden
voimakkuuden vililli. Yksittiisen ennusteen tarkkuus
ei kuitenkaan ole kovin hyvi, joten useilla eri me-
netelmilld saatuja ennusteita yhdistetiin lopulliseen
julkaistavaan ennusteeseen. Ehki luotettavimman
ennusteen laatii ja julkaisee NOAA:n Space Weather
Prediction Centerin asettama The Solar Cycle 24
Prediction Panel.

Tahin asti luotettavin ennustemenetelmi on ollut tark-
kailla Maan magneettikentissi tapahtuvia muutoksia
auringonpilkkuminimii ennen ja sen aikana. Maan
magneettikentissi on havaittu tapahtuvan aurinko-
myrskyjen aiheuttamia muutoksia, vaikka tarkkaa kyt-
kentimekanismia ei tunnetakaan. Menetelmisti on
olemassa parikin erilaista muunnosta, joista ainakin
Joan Feynmannin kehittimilld a-indeksilld saadaan
suhteellisen hyvi seuraavan maksimin voimakkuutta
kuvaava ennuste useita vuosia ennen maksimia.

Richard Thompson kehitti vuonna 1993 menetel-
min, jossa geomagneettisen hiirididen vuorokausi-
miiri kertoisi seuraavan maksimin voimakkuuden.
Menetelmi antaa tuloksekkaita ennusteita jo hyvissi
ajoin ennen kulumassa olevan pilkkujakson mini-
mii.

Syyskuussa 2006 julkaistiin Space Weather -tiede-
julkaisussa tutkimus, joka kisitteli Auringon erilai-
sia jaksollisia ilmiditi ja niiden vaikutusta Auringon
aktiivisuuteen, ja sitd tieti myds auringonpilkkujen
esiintymiseen. Tutkimusta johti brittildinen tutkija
Mark A. Clilverd ja mukana oli myds Sodankylin
geofysiikan observatoriossa tydskennellyt Thomas
Ulich. Tutkimuksen tulos on erittiin mielenkiintoi-
nen, silld sen antama ennuste poikkeaa selvisti Nasan
ja NOAA:n ennusteista.

Brittitutkimuksen mukaan Auringon toimintaan
vaikuttavien jaksojen pituudet ovat perinteisen 22
vuoden (2x11 vuotta) lisiksi 53, 88, 106, 213 ja 420
vuotta. Luultavasti Auringossa on vieldkin pitempi-
aikaisia jaksoja (noin 1500 ja 2300 vuotta), mutta
ne tunnetaan huonosti ja niiden huomioon ottami-
nen aktiivisuusennusteita laadittaessa on tavattoman
vaikeaa.

Tutkimuksessa tarkasteltiin Auringon aktiivisuutta
1700-luvun puolivilisti alkaen. Tutkijoiden laatiman
mallin antamilla tuloksilla on hyvi vastaavuus todel-
lisuuteen aina niihin piiviin asti. Niin ollen tuntuisi
uskottavalta, etti brittitutkimus pystyisi ennakoimaan
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varsin hyvin my®os tulevat aktiivisuuskaudet ja niiden
voimakkuudet l3hitulevaisuuteen.

Tutkimusryhmi ennustaa jakson 24 voimakkuu-
den olevan huomattavasti heikompi kuin Nasan ja
NOAA:n ennusteiden mukaan tulisi olemaan. Britti-
tutkijat ennustavat jakson aktiivisen huipun asettuvan
alle puoleen siitd arvosta mitdi NOAA ennustaa. Timi
merkitsee suunnilleen Oortin minimissi (1000-luvul-
la) valinnutta tasoa.

Britticutkimuksen mukaan Auringon aktiivisuuden
hiljainen vaihe tulee kestimiin vieli pidempiin.
Ennusteen kertoo, ettd Carringtonin jaksojen 25-27
aktiivisuushuiput olisivat hyvin matalia ja jakson 23
aktiivisuuteen piistiisiin vasta jaksossa 28, joskus
vuosisadan puolivilin tienoilla. Sen jilkeen seuraisi
joukko aktiivisuudeltaan normaaleina pidettivii jak-
soja, kunnes vuoden 2100 jilkeen jakso 33, olisi jo
huomattavasti heikompi. Alamiki jatkuu ja seuraa-
va, jakso 34 jiisi kiytinnossi vilistd pois, ja jakso 35
tulisi olemaan heikko, tasoltaan suunnilleen jakson
33 tasoinen. Julkaistu ennuste ei ulotu timin pidem-
mille.

Toteutooko Cliverdin tutkimusryhmin ennuste? Sitd
emme voi tietid, mutta tihinastinen aktiivisuuden
kasvu kertoo tutkimusta tukevasti sen olleen tavan-
omaista hitaampaa. Jos ennuste toteutuu, onko silli
samansuuntaisia ilmastollisia vaikutuksia kuin Maun-
derin minimin aikaan? Ainakin Auringon aktiivisuus
on kuluneen kymmenvuotiskauden aikana ollut sel-
visti laskeva, ja samaa kertoo my®s tilastot maapallon
keskilimpétilasta huolimatta edelleen entiseen malliin
kasvavasta hiilidioksidipitoisuudesta.

Auringonpilkkuluku Ri

Wolfin vuonna 1849 kiyttéonottama tapa mii-
rittdd auringonpilkkuluku on edelleen kiytdssi.
Siind luku lasketaan pilkkujen ja pilkkuryhmien

mukaan seuraavasti:

Ri=k(10 x g + 5), jossa

Ri on auringonpikkuluku

g on auringonpilkkuryhmien kokonaismiiri, ja
s on auringonpilkkujen kokonaismairi.

Kerroin k on henkilskohtainen kerroin, jolla ha-
vaittu pilkkuluku voidaan korjata, jotta saataisiin
kansainvilisesti hyviksytty pilkkuluku. Kerroin
lasketaan tehdyille havainnoille aina jilkeenpiin.
Se vaihtelee siitilan (seeing, lipinikyvyys), havain-
tovilineen ja havaitsijan kokemuksen mukaan.
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Kapea kuunsirppi nahtiin

Veikko Makela

Kevaalle osui yksi kapea kuunsirppi. Maaliskuun 5. pdivand muutama jaostolainen on-
nistui saalistamaan parikymmentuntisen Kuun.

Kapeita alle 24 tunnin ikiisid kuunsirppeji on muu-
taman viime vuoden aikana tarjoutunut havaittavaksi
muutamia kertoja. Kevitsirpit ovat nyt olleet varsin
edullisesti nihtivilld, koska Kuun ratataso on asennos-
sa, jossa nuori Kuu kulkee melko reilusti ekliptikan
linjan ylipuolella.

Maaliskuussa 2011 Kuun nouseva solmu oli Jousimie-
hessi ja lihes koko ekliptikan nousevalla osalla Hir-
kiin asti Kuun rata oli ekliptikan ylipuolella. Suurim-
millaan (noin 5°) ero oli lihelli kevittasauspistetti.
Timi teki nyt havaitusta sirpisti erityisen edullisen.
Kuu oli 9° Auringosta lihes ylospdin. Valitettavasti
uusikuu sattui niin, ettei ihan ennityslukemiin ollut
mahdollisuutta.

Valitettavasti sirppi jii vihin unohduksiin ja ennakko-
varoitus annettiin jaoston listalla vasta samana iltana.
Tapahtuma oli kylli jaoston vuosikalenterissa.

Havaintoja

Varoituksen listalla antanut Kari Kalervo havaitsi
sirppid Vihdissi. Kari kertoo: ”Ensimmiisen kuvan
otin kello 18.31, ja sirppi osui puolittain jo tihin ku-
vaan.” Siini Kuu oli 19 tunnin 45 minuutin ikii-
nen. Nelji minuuttia myshemmin Kuu l8ytyi myds
8x32-kiikarilla. Jatkossa sirppi nikyi kameran etsi-
messikin 400 mm:n objektiivilla. ”Paljain silmin en
uskalla viittii nibneeni, vaikka vililli jotain kuvitte-
linkin”, Kari tiydentii.

Heikki Kauppinen havaitsi sirppid Espoossa. ” Luojan
lykky, etti joku varoitti sibkipostilistalla. Kiikarit kau-
laan ja pian ulos”, totesi Heikki pohjustukseksi.

Havaintopaikkana hinelld oli Turun moottoritien
ylittivid kevyen liikenteen silta Leppivaaran ja Laa-
jalahden vilissi. Kauppisella havaintovilineeni oli
10x42-kiikari. Tuloksena oli 19 tunnin 57 minuutin
ikiinen sirppi kello 18.43. ” Kuu nikyikin sitten puoli-
sen tuntia, liki laskuun asti. Matalalla oli ohutta pilved,
Joka ei estiinyt nikymistd, mutta sai sirpin eldmdidn.
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Tilanne Helsingin horisontin mukaan 5.3.2011 kello
18 eli muutaman minuutin auringonlaskun jilkeen.
Kuun rata kulki reilusti ekliptikan ylipuolella, ja Kuu
oli noin 9° piidissi Auringosta. Katso myds Kari Kalervon
valokuva takakannessa, sivulla 27.

Sirpistii nikyi noin kolmannes eli 60 asteen lobko. Vii-
lillé saattoi aavistaa hieman enemmiinkin, mutta tuo
kolmasosa oli varsin stabiili”, kuvailee Heikki havain-
toaan.

Kolmas havainto tuli Timo Karhulalta Ruotsista
Virsbosta Visterasin pohjoispuolelta. Timo raportoi:
” Minéikin onnistuin havaitsemaan kapean kuunsirpin.
Kello 18.22 lysin sen 8x40-kiikareilla. Minuuttia
mychemmin niin sen paljain silmin. Canon Image
Stabilizer 18x50 -kiikareilla sirppi oli kaunis. Ehkdi
120 astetta pitkd ja sisilsi kirkastumia, jotka muistutti-
vat Bailyn helmii.” Kellonaika Timon havainnossa on
Ruotsin aikaa, eli Suomen normaaliajassa kello 19.22,
jolloin Kuu oli 20 tunnin 36 minuutin ikdinen.

Ennakkovaroituksella havaintoja olisi saattanut tulla
enemminkin. Mikdin ennityksellinen sirppi ei ollut.
Havainnot sijoittuvat jaoston alle 24 tunnin sirppien
listalla puolivilin tienoille.
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Kiertolaiset

Jupiterin ekvaattorivyon paluu

Veikko Makela

Ursa Minorin viime numerossa kasiteltiin Jupiterin eteldisen ekvaattorivydn katoamisia
ja ilmestymisia. Vuoden lopulla alkanut palautumisprosessi jatkui niin, ettd maaliskuulla

vyon osat olivat jo nakyvissa tummina.

Ursa Minorin seki Tihdet ja avaruuden numeroissa
1/2011 kisiteltiin Jupiterin eteldisen ekvaattorivyén
(Southern Equatorial Belt, SEB) katoamista ja esiintu-
loa. Marraskuulta alkanut palautumisprosessi oli tam-
mikuulla edennyt niin pitkille, ettd vyon eteldisempi
komponentti SEBs nikyi jo selvisti ja pohjoinenkin
osa SEBn hidmétti nikyvilld. Esiintulo ei ollut eden-
nyt koko planeetan kiekolle.

Jaoston piirissa SEB:n paluun seuraaminen oli pitkille
Ari Haaviston varassa. Hinelti tuli havaintoja tam-
mikuun lopulta, helmikuulta sekid viimeiset vield maa-
liskuun alusta. Tammikuun lopulla Suuren punaisen
pilkun l3histslld SEBn ndyttdd vahvistuneen SEBs:dd
vahvemmaksi, ja pilkun ympirille oli muodostumassa

Jupirer 26.1.2011
kello 17.49.
M305/1500, 4x
Barlow, Imaging
Source DMK31,
RGB. Kuva Ari
Haavisto, Lem-
péiii/d.

=

—

Jupiter 12.2.2011
kello 17.52.
M305/1500, 4x
Barlow, Imaging
Source DMK31,
IR Pass. Kuva Ari
Haavisto, Lem-
piiii[ii.

Linkit

vahva rengas, kuten ennusteet edellisisti palautumisis-
ta antoivat odottaa. Toisella puolella planeettaa SEBs
oli kuitenkin pohjoista pariaan tummempi, vaikka
intensiteettiero parin vililli olikin pienentynyt.

Helmi-maaliskuulla planeetta oli jo niin matalalla,
ettei huono seeing paljastanut kehityskulkua kovin
hyvin. Ulkomaisia kuvia katsottaessa SEB:n pohjoi-
nen ja eteliinen komponentti niyttiisivit olleen jo
melko tasavahvoja.

Jupiterin konjunktio on lihelli. Huhtikuun 6. piivi
planeetta on Auringon takana ja ilmestynee aamutai-
vaalle kesikuun lopulla. Saa nihdi millainen Jupiter
silloin havaitsijoille paljastuu.

Jupiter 6.2.2011 kello
17.38. M305/1500,
4x Barlow, Imaging

Source DMK31,
RGB. Kuva Ari Haa-
visto, Lempiidildi.

Jupiter 5.3.2011 kello
18.34. M305/1500,
4x Barlow, Imaging

Source DMK31,

IR Pass. Kuva Ari
Haavisto, Lempdiili.
Huono seeing vai-
keutti havaintoja.

Jupiter-kausi 2010-2011, www.ursa.fi/ursa/jaostot/kpk/jupiter/10-11/

Linkit (edellisen sivun artikkeliin)

Nuoret ja vanhat kuunsirpit, www.ursa.fi/ursa/jaostot/kpk/kuu/sirpit.html
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Meteorien valokuvaushavainnot

Markku Nissinen

Valokuvaushavaintomenetelma meteorien havaitsemiseen on edelleen kayttdkelpoinen
ja tassa artikkelissa tutustutaan tarkemmin siihen. Kansainvalisen meteorijarjeston
sivuilla on ladattavissa Jiirgen Rendtelin kirjoittama kasikirja valokuvaushavainnoista.
Tassa artikkelissa kaytetdan sita referenssina.

Himmeiden meteorien valokuvaus

Kameratekniikka on kehittynyt viime vuosina hui-
masti. Digitaaliset jirjestelmikamerat ovat helpotta-
neet meteorien kuvaamista merkittivisti. Aikaisem-
min, kun jouduttiin kiyttimiin filmikameroita, ei
riittdvin kuvamiirin saaminen ollut liheskdin niin
helppoa, kuin se on nykyiin.

Filmikameroita on tietenkin mahdollista vielikin kiyt-
tid meteorien kuvaamiseen. T4td valintaa voi puoltaa
se, ettd ainakin on saatavissa halvalla huippuluokan
jirjestelmikameroita, jotka kiytivit filmii. Filmin
saatavuus ja kehittiminen siten, ettd lopputuloksena
ei ole pelkkii hylittyjd kuvia, on tirkedd. Vield on
saatavilla filmiikin, mutta tilanne on kokoajan muut-
tumassa huonompaan suuntaan sen suhteen.

Jos valokuvausta verrataan visuaalisiin havaintoihin,
niin hyvissi olosuhteissa kokenut havaitsija voi nih-
di jopa seitseminteen kirkkausluokkaan asti olevia
meteoreja. Tunnin aikana voi havaita niin paljon
meteoreja, ettid havaitseminen on mielekisti vaikka
joka yo. Valokuvaustekniikalla ei pddsti vield niin
himmeisiin meteoreihin. Filmikameroiden aikana
himmeimmit meteorit olivat 4 magnitudin tienoilla,
mutta silloin kiytettiin erikoiskameroita. Tavallisilla
kameroilla oli mahdollista pidsti noin 1 magnitudin
meteoreihin. Digitaalisilla jirjestelmikameroilla on
mahdollista pdisti parhaimmillaan hieman parem-
paan tulokseen.

Videohavainnoilla on mahdollisuus piistd yhtd him-
meisiin tai vieli himmeimpiin meteoreihin, kuin miti
visuaalisesti. Téstd syystd videohavainnointi onkin
yleistynyt huomattavasti, voisiko sanoa, jopa visuaa-
listen havaintojen tekemisen kustannuksella. Video-
havainnointi on suorittajalleen varmasti se kaikkein
helpoin sen suhteen, etti 6iti ei tarvitse valvoa taivasta
tiiraillen tai valokuvia ottaen, vaan automaattisysteemi
voi ottaa kuvia koko ajan ja analysointikin on nykyiin
pitkille automatisoitu prosessi.

Valokuvista on mahdollista mitata useita asioita hyvin-
kin tarkasti. Niistd pystyy mittaamaan meteoriparven
radiantin tarkan paikan, 18ytimiin jopa uusia parvia
jos onnea on mukana paljon, seki laskemaan meteori-
en ratoja avaruudessa ja ilmakehissi. Meteorimyrskyn
sattuessa hienojen kuvien lisiksi kuvista voi mitata
arvokasta tietoa tuosta harvinaisesta tapahtumasta.

Valokuvauslaitteiston kuva on aina jonkin verran
vadristynyt, joten paikkojen mittaaminen ei ole niin
yksinkertaista, miti se dkkii ajateltuna voisi vaikuttaa.
Jos tavoitteena on ottaa vain hienoja, niin niilld vii-
ristymilli ei ole mitdin merkitystd, mutta vihinkiin
tieteellisemmissi kisittelyssd ne on erityisen tirkedd
ottaa huomioon ja poistaa lopullisista mittaustulok-
sista.

Jotta valokuvasta saa mitattua tieteellistd aineistoa,
niin myds kuvan tarkka kuvaushetki on merkittivi
ylos, eli digitaalikameroilla timi tarkoittaa kameran
kellon asettamista tarkasti oikeaan aikaan ja filmika-
meroilla tiytyy tarkka kuvausaika merkiti tarkasti
muulla tavoin. Myés kaikki tiedot kiytettivistd ku-
vauslaitteistosta on merkittivi ylos.

Digitaalikameroissa on EXIF-tiedot kuvan mukana,
mutta on muistettava se, ettd jos kuvaa kisitelldin
jollain kuvankisittelyohjelmalla, nimi tiedot saattavat
muuttua tai jopa kokonaan hiviti, joten alkuperiiset
kuvat on syyti tallettaa myds, eiki pelkistdin kisi-
tellyt.

Filmikameralla kuvattaessa sellaiset tiedot, kuten
valotusaika, seki filminherkkyys on merkittivi erik-
seen muistiin. Molemmissa tapauksissa itse meteo-
rin esiintymisaika tiytyy merkitd ylés, sehin ei tule
esimerkiksi EXIF-tiedostoihin mukaan tietenkiin
automaattisesti.

Kiytettivissi kamerassa olisi hyvi olla kapasiteetiltaan
mahdollisimman suuret akut kylmissi tapahtuvaa ku-
vaamista varten. Aikavalotuksen ottaminen pitii olla
mahdollista ja jonkinlainen kaukolaukaisumahdolli-
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Kuva 1. Harri Haukan Artjérvelli ottama kuva kirk-
kaasta perseidisti vuonna 2007.

suus olisi oltava. Jalustaksi riittdd tukeva kamerajalus-
ta, seurantaa ei tarvita.

Kompaktikamerat eivit ole kovin hyvii, eikd niitd
suositella kiytettiviksi. Jirjestelmikamerat ovat pal-
jon parempia ja niissi on kiinnitettivi huomiota
kohinaan suurilla herkkyyksill, jos kiytetdin digi-
taalista jirjestelmikameraa. Kuvat on hyvi ottaa raw-
muodossa, ei pakatussa muodossa (jpg).

Kuvassa meteorin nikyminen riippuu sen kirkkau-
desta, herkkyydesti, linssin polttovilisti ja linssin
ldpimitasta. Kansainvilisen meteorijirjeston sivuilta
ladattavissa olevasta oppaasta loytyy laskukaava tille.

Jos kiytetdin valovoimaista objektiivilinssii, jonka
arvot ovat /1,8 ja polttovili 50 mm, on herkkyydel-
Ii ISO 400, himmein havaittavissa oleva meteori on
luokkaa —0,4. Jos kiytetdin herkkyyttd ISO 800, on
himmein kuvasta ldydettivissi oleva meteori luokkaa
+0,3, ja jos kiytetiin 28 mm /2,8 objektiivia, niin
herkkyydelld ISO 800 himmein meteori on —1,3. Kiy-
tettdessi 50 mm £/2,8 objektiivilinssid himmein me-
teori on —0,6. N4imi arvot ovat kuvakentin keskelld
ja lihinni vain suuntaa antavia, esimerkiksi reunoilla
ei ndy yhdd himmeiti meteoreja kuvassa.

Kiytettiessi valovoimaista aukkosuhteen £/1,4 ja polt-
tovilin 50 mm linssii himmein meteori on yhden
magnitudin luokkaa.

Kun kiytetdin herkempii filmid, niin myds him-
meimpien kuvassa nikyvien meteorien miiri kasvaa.
On huomattava, ettd valotusaika ei vaikuta himmeim-
pien meteorien nikymiseen, meteori tavallaan valottaa
itsensi kuvaan ja usein lyhytkestoisena valotusaika ei
ole kovin pitkd. Poikkeuksena ovat erittiin kirkkaat
meteorit, eli tulipallot, joiden kestoaika voi olla hyvin-
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Kuva 2. Timo Kantolan Vistilissi ottama kuva samasta
perseidistd.

kin pitk ja niissd voi jiddi taivaalle pslyvana pitkiksi
aikaa kuvattavaksi.

Filmikameroissa on mahdollista valita, kiytetdinkd
mustavalkofilmii vai virifilmii. Silloin saattaa olla
perusteltua kiyttdd mustavalkofilmii, jota myydiin
herkkyyteen ISO 1600 asti. Parhaimmat herkit filmit
olivat ISO 3200. Nykyiin digitaalisensorit ovat luon-
nostaan virisensoreita, joten mustavalkokuvaaminen
ei sininsi ole sen vuoksi perusteltua.

Maksimivalotusajat riippuvat havaintopaikan pi-
meydestd, kameralaitteistosta, seki herkkyydesti.
Erittdin pimedssi havaintopaikassa on mahdollista
herkkyydelld ISO 400 ja 50 mm F1,8 objektiivilla
pidstd noin puolen tunnin valotukseen ja herkkyydelld
ISO 1600 noin viidentoista minuutin valotukseen.
Suomessa pimeissikin havaintopaikassa arvot voisivat
olla herkkyydelld ISO 400 noin viisitoista minuut-
tia, herkkyydelli ISO 1600 noin viisi minuuttia ja
herkkyydelld ISO 3200 ehki parin minuutin luokkaa.
Valotusajat riippuvat objektiivin aukkosuhteesta ja
paikan pimeydesti. Oikea valotusaika selvidd muuta-
malla testivalotuksella.

Kuvien analysointia voi parantaa helposti rakenta-
malla pydrivin ulkoisen suljinmekanismin objektiivin
eteen. Sulkimen tulee tehdi 10-50 suljinoperaation
vililli sekunnissa. Tdmi ei ole tietenkiin vilttimi-
tontd, mutta se helpottaa kuvasta nikyvien liikkuvien
kohteiden tunnistamista ja siitd saa meteorin kulma-
nopeuden mitattua, mistd on paljon apua kuvien
analysoinnissa.

Muistiin tdytyisi merkiti jokaisesta kuvasta kuvan
aloitus ja lopetusaika, meteorien esiintymisaika vi-
suaalisesti havaittuna, muiden liikkuvien kohteiden
esiintyminen, esimerkiksi satelliitit, lentokoneet ja
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vastaavat. Merkinnit havainto-olosuhteista ja siisti,
kuten pilvistd, olisivat my®ds vilttimictdmii.

Kuvassa 1 on Harri Haukan ottama kuva —3 magnitu-
din perseidistd Artjarvelld 10./11.8.2007 yolta.

Kuvassa 2 on Timo Kantolan Vistilissi ottama kuva
samasta perseidistd. Timo Kantola sai kuvattua myds
tistd meteorista taivaalle melko pitkiksi aikaa jiineen
vanan. Vana on kuitenkin kuvassa sen verran heikko,
ettd jouduin jittimiin sen tistd lehdestd pois, kos-
ka se ei olisi kunnolla nikynyt. Kuva on kuitenkin
katsottavissa kotisivuilla perseidihavaintojen 2007
-yhteydessi.. Harri otti kuvan Nikon D40 kameralla
ja Timo kuvasi modatulla Canonilla.

Laajakenttédkuvaaminen

Laajakulmalinsseilli tai erityisilli koko taivaan ku-
vauslinsseilli on mahdollista suorittaa tulipallojen
kuvaamista. Taivaalla nikyy nolla magnitudia kirk-
kaampi meteori keskimiirin noin joka kolmas tunti
ja tulipalloluokan meteori suunnilleen 300 tunnin
vilein (Jirgen Rendtel, 1989). Jos ajatellaan meteo-
riitin mahdollisesti pudottavaa tulipalloa, niin se on
paljon harvinaisempaa. Kirkkaita tulipalloja esiintyy
seki meteoriparvissa, ettd sporadisissa meteoreissa.
Meteoriitin pudottavat tulipallot eivit tule komeet-
tamateriaalista muodostuneista meteoriparvista, vaan
ne ovat muita meteoreja.

Meteoriitin mahdollisesti pudottava tulipallo voi olla
paljon kirkkaampi kuin tiysikuu, sen kirkkautta voi
jopa verrata Aurinkoon. Jos niin onnellisesti kiy, ettd
tillainen tulee kuvaan, niin kuvan ylivalottumisen
vaara on tietysti olemassa. Meteoriitti voi tulla myos
himmeidmmisti tulipallosta, koska se voidaan esimer-
kiksi havaita kaukaa, jolloin se nihddin himmeim-
pini kuin liheltd havaittuna ja pienid meteoriitteja
voi tulla myds himmeimmisti tulipalloista riippuen
monesta seikasta.

Jos kiytetdin perinteistd kokotaivaan kameralaitteis-
toa, kamera kiinnitetiin melko suurikokoisen, yleensi
noin 20 cm lipimittaisen vaakatasossa olevan pallo-
peilin ylipuolelle. Siind kameran runko peittid pienen
osan taivasta zeniitin ympdristostd, mutta siitd ei ole
haittaa meteorien kuvaamiselle.

Toinen mahdollisuus on kiyttii kalansilmilinssii ob-
jektiivilinssind. Yleensi tillaisessa laitteistossa on pyd-
rivd ulkopuolinen suljinlaitteisto sekd limmityslaite
peilille tai linssille huurtumista estimiin. Valotusaika
tillaisessa systeemissi voi olla useita tunteja jos kiy-

tetddn herkkyyteni esimerkiksi ISO 50 tai ISO 100.
Tilloin kuvaan tarttuvat tietenkin vain kaikkein kirk-
kaimmat tulipallot. Mitd herkempii filmi kiytetdin,
sitd lyhyempii valotuksia pitdd kiyttii.

Tulipallon tarkka esiintymisaika ei tallennu tillaiseen
laitteistoon. Mutta jos todella kirkas tulipallo on niky-
nyt, on se havaittu todennikdisesti muuallakin, joten
ajalla ei sininsi ole kovin suurta merkitysti, tirkeinti
on, ettid meteori nikyy kameran kuvassa.

Suomessa toimii aktiivisesti Ursan tulipallotydryhmi,
johon saa yhteyden esimerkiksi meteorijaoston kaut-
ta. Tulipallotydryhmilli on Suomessa kansainvilisesti
arvostettu videohavaintoverkosto.

Spektrin kuvaaminen

Meteorin spektrin kuvaaminen voi tuntua utopisti-
selta, mutta siti se ei ole. Suomessakin on Esko Lyy-
tinen on kuvannut kirkkaiden tulipallojen spektreji
videokameralla.

Spektrissi voi olla havaittavissa Ca II, Na I, Mg I, Fe
I, Cr I -spektriviivat aallonpituusalueella 350-600
nm. Spektriin vaikuttaa meteoroidin koostumus ja
sen materiaalin tiheys, mutta myos sen saapumisno-
peus ilmakehdin seki esiintymiskorkeus. Spekerissi
nikyy sekd neutraalien etti ionisoituneiden atomien
aiheuttamat viivat.

Jokainen kamera voidaan periaatteessa muuntaa ku-
vaamaan myds spektreji laittamalla objektiivilinssin
eteen hila tai prisma. Prismat tekevit epilineaarisen
spektrin ja hilat tekevit lineaarisen spektrin. Hilat
tekevit spektrin, jossa sama osuus toistuu useita ker-
toja piillekkiin. Vain pitkipolttoviliset objektiivit
soveltuvat kiytettiessi prismaa. Soveltuva laitteisto
voisi olla 30 asteen prisma sekd 100 mm polttovilin
objektiivi.

Spektrografin prisman tai hilan suunnalla on merki-
tystd. Jos tiedetddn radiantti ja siten meteorin lento-
suunta, prisma tai hila tulisi sijoittaa niin, ettd spektri
tulee poikittain suhteessa meteorin lentorataan, muu-
ten meteori peittdd oman spektrinsi kuvassa, joka ei
ole toivottavaa. Jotta tuloksista tulisi hyviksyttivii,
tulee meteorien olla arviolta 3 magnitudia kirkkaampi
kuin ilman ilman prismaa tai hilaa kuvattaessa.

Linssi voisi olla siis polttovililtdin 80 mm ja 120 mm
vilissd. Prisma tai hila tarvitaan, limmitinlaitteisto es-
timdin huurtumista seki pydrivi suljinlaitteisto voisi
olla myés hyvi olla mukana laitteistossa.
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Meteori virittdd ja ionisoi atomeita ja molekyyleji
sekd ympiroivistd ilmasta, ettd itse ilmakehiin syok-
syvistd meteoroidista. Jotta spektrin piirteet voidaan
tunnistaa, tarvitaan referenssispektri, jonka piirteet
tunnetaan. Kansainvilisen meteorijirjestdn oppaassa
on neuvottu seikkaperiisesti spektrin mittaaminen,
kiinnostuneet voivat tutustua siihen sielti.

Vanojen kuvaaminen

Kirkkaat meteorit jittivit usein jilkeensi verraten
pitkdinkin taivaalla nikyvin vanan. Sen kesto mer-
kitdidnkin usein havaintolomakkeeseen, joten meteo-
rihavaitsijat ovat tottuneet jo tihin ilmiéén. Suurella
nopeudella ilmakehiin tulevat komeettamateriaalia
olevat meteoroidit jittivit jilkeensi usein voimak-
kaan vanan. Tillaisia on nikynyt mm. leonideilla
meteorimyrskyjen aikaan. Niitd on kuvannut mm.
Timo Leponiemi.

Vana syntyy siitd, ettd ilmamolekyyleji ja meteoroidin
molekyylejd ionisoituu ja osa atomeista pysyy pitkiin
viritetyssi tilassa, jopa useita sekunteja tai vielikin pi-
tempdéin. Tillaiset ionisoituneet vanat siteilevit valoa
ja nikyvit melko kirkkaina ytaivaalla.

Linkit

Valokuvaushavainnot, www.imo.net/photo

Toinen mahdollinen vanatyyppi on pélyvana, joka
johtuu siiti, ettd suuri meteoroidi jittdi jilkeensi mel-
ko paljon materiaaliaan. Pélyvanat eivit loista yotai-
vaalla, koska ne ovat koostuneet pélyhiukkasista.

Vanan kuvaaminen tehdiin valottamalla suurella
herkkyydelld 10-30 sekunnin valotusajalla, kun me-
teori on jo poistunut kuvasta. Jos vana kestid pitkiin
taivaalla, niin otetaan useita valotuksia, jotta sen ke-
hittyminen voidaan mitata.

Polyvana voi tulla nikyviin esimerkiksi silloin, kun
Aurinko valaisee yliilmakehii aamu- tai iltataivaalla.
Pslyvanan valokuvaaminen vastaa meteorikuvauksessa
eniten tavallista valokuvaamista, valotusajat voi pitii
lyhyeni ja kameran automatiikkakin toimii, koska
aamu- tai iltataivas on tarpeeksi valoisa. Pélyvanaa voi
myds kuvata tavallisella videokameralla.

Jos kuvaa polyvanaa videokameralla, niin olisi tirkeii
kuvata sitd sen verran pitkiin, ettd sen liike taivaalla
nikyy selvisti. Silloin voi yrittdd arvioida, missi itse
tulipallo on mennyt. Jos tulipallosta on kuva jo ole-
massa, silloin ei tarvitse kovin pitkiin kuvata pély-
vanaa. Pélyvanakuviin olisi hyvi saada mukaan myos
horisonttia ja tunnistettavia maastomerkkeji, jotta
mydhemmin kompassisuunnat voi mitata tarkasti,
jos tarvetta on sellaiseen.

Ursan meteorijaosto, www.ursa.fi/ursa/jaostot/meteorit
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Asteroidi 44 Nysa havaittu

Matti Suhonen

Asteroidi 44 Nysa oli oppositiossa ja Maata Idhinna helmikuun puolivalissa. Sen havait-
tavuutta edisti se, etta Nysa oli samaan aikaan myos ratansa Aurinkoa lahinna olevassa
pisteessa. Jorma Mantyla kuvasi Nysaa helmikuussa kahteen otteeseen.

Asteroidi 44 Nysa liikkui vuoden alussa Leijonan
Regulus-tihden linsipuolella kohti Kravun avointa
Praesepe-tihtijoukkoa. Poikkeuksellisen kirkkaan
asteroidin visuaaliseen havaitsemiseen olisi riittinyt
halkaisijaltaan 10 cm:n kaukoputki. Nysa on nor-
maalissa oppositiossa magnitudin 10 himmeimmilli

puolella.

Timinvuotinen oppositio on toiseksi paras vuosille
1995-2050 sattuvien oppositioiden joukossa. Edel-
linen vastaava, vuoden 2006 oppositio oli samas-
sa sarjassa sijalla nelji. Parasta oppositiota saadaan
odottaa vuoden 2026 tammikuun viimeisen viikkoon

saakka.

Valokuvahavainnot

Jorma Mintyld kuvasi asteroidia 44 Nysa Kangasa-
lassa kahteen kertaan. Hin kiytti kuvaukseen Pentax
K-x -kameraa ja 2,8/200 mm:n objektiivia. Kameran

herkkyyslukeman arvo oli ISO 800.

Ensimmiisen kuvansa hiin otti 12.2.2011 kello 23.39.
Valotusaika oli 30 sekuntia. Asteroidi oli kuvaushet-
kelld 43 asteen korkeudessa etelikaakossa ja 0,9 astet-
ta lounaaseen 8 Leonis -tdhdestd (5,74 magnitudia).
Kasvava puolikuu oli 69 asteen etdisyydelld 34 asteen
korkeudessa. Kuu haittasi havaintoa muuttamalla tai-
vaan taustan tumman punaiseksi. Merkitsin kuvaan 8
Leoniksen ja kaksoistihden A 2478 (9,09 magnitudia)
paikat. Niiden tihtien vilimatka on 33 kaariminuut-
tia.

Toisen kuvansa Jorma Mintyli otti 24.2.2011 kello
21.30. Valotusaika oli 20 sekuntia. Asteroidi oli nyt
kaakossa 40 asteen korkeudessa. Kuu ei ollut taivaalla.
Merkitsi kuvaan tihtien 8 Leonis ja TYC 1403-1650-1
(6,30 magnitudia) paikat. Jilkimmiinen tihti on teks-
tin ”1650” ylipuolella. Merkittyjen tihtien vilimatka
on 2,75 astetta. Nysa on jilkimmiisestd tihdestd 39
kaariminuuttia luoteeseen. Kummastakin kuvasta l6y-
tyy useita magnitudia 12 himmeimpii tihtii.

Taulukko 1. Asteroidi 44 Nysa ominaisuuksia.

Suure Arvo Yksikko
Aphelietdisyys 2,783 AU
Perihelietdisyys 2,065 AU
Keskietdisyys 2,424 AU
Eksentrisyys 0,148

Radan kaltevuus 3,700 aste
Kiertoaika 3,770 vuosi
Py6rahdysaika 6,420 tunti
Keskimaardinen ratanopeus 19,130 km/h
Tiheys 2,0 g/cm3
Visuaalinen albedo 0,44
Oppositiokirkkaus 8,83-12,46 | magnitudia

Jorma Mintylidn kuvat osoittavat, ettd pimeissi pai-
kassa tihtid seuraavan lyhyen teleobjektiivin avulla
kuvaan saadaan magnitudin 10 asteroideja.

Kirkkaita huhtikuussa havaittavia
asteroideja

Tihdet 2011 -vuosikirja kertoo, ettd huhtikuussa
nikyy asteroidi 20 Massalia. Se on kuun alussa 7,5
astetta linsiluoteeseen Zavijavasta (Beeta Virginis) ja
2,5 astetta eteldin Sigma Leonis -tihdesti (4,04 mag).
Asteroidi litkkuu huhtikuun aikana vajaat kolme as-
tetta linsiluoteeseen ja himmenee samalla magnitu-
diin 10,2. Massalia on huhtikuun alussa keskiydlld
31 asteen korkeudessa.

Toinen samalla alueella oleva asteroidi on 3 Juno. Se
on huhtikuun alussa 1,8 astetta linsiluoteeseen Sigma
Leonis -tihdesti. Juno liikkuu huhtikuussa 3,4 astetta
luoteeseen. Asteroidin kirkkaus pienenee huhtikuun
loppuun mennessi 10,1 magnitudiin. Juno on huhti-
kuun alussa keskiylld 35 asteen korkeudessa.

Pikkuplancetat ja tihdenpeitor 17
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Kuva 1. Jorma Mintyli
kuvasi asteroidia 44 Nysa
Kangasalassa 12.2.2011
kello 23.39. Asteroidi on
hyvin lihelli N-kirjaimen
ylipuolelta alkavan viivan
ylipdditi.

. A 2478

* 8 Leonis

12.2.2011 23.39

Kuva 2. Jorma Mintyli
kuvasi asteroidia 44 Nysa
Kangasalassa 24.2.2011
kello 21.30. Asteroidi on
hyvin libelli N-kirjaimen
ylipuolelta alkavan viivan
ylipidti.

+ B Leonis -

24.2.2011 21.30

Lihteessi [1] ovat edelli mainittujen asteroidin koor-
dinaatit ja etsintikartat. Asteroidien 19 Fortuna, 52
Europa, 196 Philomela ja 354 Eleonora koordinaatti-
taulukoissa kirkkauden ja vaihekulmien sarakkeet ovat
vaihtuneet. Etsintikartat antavat kirkkaudet oikein.

Linkit

[1] Huhtikuussa havaittavien asteroidien tietoja:
www.ursa.fi/ursal/jaostot/pikkuplan/pikkuplaneetat/2011/huhtikuu/hakem.html
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Linnunrata

Katsaus kuluvan kauden

havaintoihin

Juha Ojanpera

Kuluvan havaintokauden aikana jaostomme havaitsijat ovat taas olleet ahkeria kauko-
putkiensa aarelld. Jaostolle on ldhetetty mukava maara havaintoja, joista huomattava

osa ulkomaisilta havaitsijakollegoiltamme.

Linnunrata ja Suuri repeama paljain
silmin

Viime syksyni tapahtui harvinainen tapaus. Nimit-
tdin tuolloin erdénd kauniina pdivini posti (siis ihan
perinteinen etanaposti!) kiikutti jaostollemme paksun
oloisen kirjeen, josta paljastui tuhti nippu havaintoja,
jotka jaostollemme lihetti Leo Holmberg Karjaalta.
Leo on niin ollen jaostomme tuorein havaitsija, lim-
pimisti tervetuloa mukaan jaoston toimintaan! Leo
on tehtaillut havaintojaan pidasiassa viime vuoden
elo- ja syyskuun aikana. Havaintovilineeni hinelld
on tavallisesti ollut pienet kiikarit, pieni kaukoputki
tai paljaat silmit.

Tissd esittelen yhden Leon paljain silmin tekemistd
havainnoista. Aamuydlld 12./13.8.2010 Leo havaitsi
omaa kotigalaksiamme paljain silmin Karjaalla. Leon

Kuva 1. Linnunrataa Joutsenen alueella —
Leo Holmberg.

epionneksi ydt ovat vield lyhyet elokuussa, ja himiri
ehti yllitedd hinet kesken havainnonteon. Hin kertoo,
ettd Linnunrata nikyi endd himmeini hehkuna kun
hin oli saanut kaikki tihdet piirrettyd. Leo on kui-
tenkin onnistunut vangitsemaan piirrokseensa erin
Linnunradan huomattavimmista piirteistd, nimittdin
Suuren repeimin. Se on valtava pimed sumu, joka
halkoo galaksia pituussuunnassa.

Ajomiehen suuri trio ja yksi sen helmista

Ajomicehen tihdistdssi sijaitsee kolmen upean avonai-
sen tihtijoukon ketju. Nimi joukot tunnetaan nimilld
Messier 36, 37 ja 38. Yhdessd ne tunnetaannimelld
Ajomiehen suuri trio. Messier 37 on niisti itdisin.
M 36 ja M 38 ovat linnempini. Kaikki joukot ovat
upeita kohteita pienillikin kaukoputkilla havaittuna.

H

Ly

M37, G50 18", T5x, JK

Kuva 2. Messier 37 — Johan Kirnfelt

Syvitaivas 19



Linnunrata

Ruotsalainen havaitsijakollegamme Johan Kirnfelt
on havainnut Messier 37:4i 12.12.2010 Gétebor-
gissa, Ruotsissa. Havaintovilineend hinelld on ollut
400/1800 mm Newton ja suurennusta on ollut 75x.
Rajamagnitudi oli melko heikko, 5,4; seeing 3. Joha-
nin havaintokertomus on seuraavanlainen: "Kaunis
avonainen joukko Ajomichessi. Joukko on hyvin rikas
ja keskittynyt ja se erottuu hyvin taustastaan. Haastava
kohde piirrettiviiksi".

Supernova galaksissa NGC 2655

Tid kirjoittaessani Maa natisee liitoksistaan Japanissa,
mutta kaukaisessa galaksissa, nimeltiin NGC 2655
tapahtui hiljattain vield paljon isompi pamaus. Nimit-
tdin tissd Kirahvin tihdistdssi sijaitsevassa galaksissa
erds tihti saavutti elinkaarensa lopun ja rijihti super-
novana. Tdmi tihden rijihdys on saanut koodinimen

SN2011B.

Supernovan 18ysi japanilainen Koichi Itagaki tammi-
kuun alussa. Supernovan kirkkaus on suurimmillaan
ollut noin 13 magnitudia, mutta nyt se on himmen-
tynyt jo 15 magnitudiin.

Monien muiden joukossa timin supernovan ha-
vaitsi ruotsalainen havaitsijakollegamme Mikael
Anderlund. Mikael teki havaintonsa Malméssi
20./21.1.2011 kello 19.00. Havaintovilineeni hinelld
0li 280/2800 mm katadioptrinen putki. Suurennus oli
140x. Havainto-olosuhteet olivat melko kehnot: RJM
4,8, TT 4, seeing 3, lisiksi tiysikuu loisti taivaalla.

AN D01 B NG 2635 LN
L
N
L‘ w TN
140 X

Miksel Andorhund

Kuva 3. Mikael Anderlund - NGC 2655 ja supernova
SN2011B.
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Mikaelin mukaan galaksilla on kirkas ydin, mutta sen
ulommat osat ovat himmeit. Hin kertoo, etti him-
mein tihti, jonka hin pystyi kentisti tunnistamaan,
oli 13,1 magnitudia. Mikaelin mukaan supernovan
kirkkaus oli lihelld timin tihden kirkkautta.

Pieni tahtitehdas

Jaostomme aktiivihavaitsija Iiro Sairanen on kuluvan
kevittalven aikana tehtaillut havainnon muun muas-
sa Orionin tihdistdssi sijaitsevasta heijastussumusta
NGC 1999. Sumus sijaitsee mahtavan Orionin sumun
eteldpuolella, ja on aivan suotta jadnyt "isoveljensd"
varjoon.

Sumu kitkee sisidnsi pienen, mielenkiintoisen yksi-
tyiskohdan. Sumussa on nimittdin havaittavissa isolla
putkella ja isolla suurennuksella tumma, propellimai-
nen rakenne. Tumma kohde on niin sanottu globuli,
joka on sumun yhteydessi oleva pimein sumun kes-
kittymid. Pimed sumu kitkee sisilleen oikean tihti-
tehtaan, sumun uumenissa useat kymmenet tai sadat
uudet tihdet odottavat vuoroaan piisti loistamaan

tdydelld kirkkaudellaan!

liro on tehnyt havaintonsa 30./31.1.2011 Haa-
kanalassa, Rautjirvelli. Havaintovilineeni Iirolla oli
457/2280 mm Newton. Suurennusta oli 326x. Olo-
suhteet olivat varsin hyvit: RIM 6,7, TT 2 ja seeing 3.
Havaintokertomuksessaan liro muun muassa kertoo
havainneensa sumun tumman, propellimaisen raken-
teen.

Kuva 4. NGC 1999 — Iiro Sairanen.
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Linnunrata
Upea tuulimyllygalaksi

Amerikkalainen havaitsijakollegamme Jeremy Perez
on lihettinyt jaostolle havaintonsa muun muassa
Isossa karhussa sijaitsevasta galaksista Messier 101,
joka tunnetaan myés nimelld Tuulimyllygalaksi. Timi
lempinimi on varsin osuva, koska timin face on -ga-
laksin isot, avoimet spiraalihaarat ovat kuin tuulimyl-
lyn lapoja.

Jeremy havaitsi taivaallista tuulimyllyd 12./13.2.2011
kello 3.00 Sunset Craterin luona Arizonassa. Havain-
tovilineend Jeremylld oli 203/1200 mm Newton,
suurennusta oli 120x. Olosuhteet olivat erinomaiset:
RJM 7,0, TT 1, seeing 3. Jeremyn havaintokertomus
on suorastaan novellin mittoihin yltivi ja hikellyt-
tivin seikkaperiinen. Hin muun muassa kertoo ha-
vainneensa galaksin ympirilld kolme spiraalihaaraa ja
useita HII -alueita. Koko havaintokertomus l6ytyy
Internetisti [1].

Post scriptum
Jaostollamme on edelleen kiynnissi Lohikdirmeen
kohteiden havaintoprojekti, mutta sen tiimoilta emme

ole vield saaneet paljoakaan havaintoja. Niitikin koh-
teita kannattaa siis havaita!

Linkki

[1] Jeremy Perezin havaintokertomus,

)
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Kuva 5. Messier 101 — Jeremy Perez.

www.perezmedia.net/beltofvenus/archives/001416.html
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Ursa Minor

English summary

The Solar activity increasing

(Pages 7-10)

Observers of the sunspots and the aurora has good
news is that solar activity is increasing. The paper deals
with the history of solar research and present solar
activity predictions made by research institutes.

In addition to these writing discusses a few years ago
the forecast by the British research team that the co-
ming century solar activity is projected to remain very
low. If the forecast materialize, should be the climatic
effects will be similar to the Maunder minimum at
seventeenth century?

Young crescent

(Page 11)

There was visible about 20-hour old Moon on 5th
March in Finland and Sweden. Three observers report
their results.

The orbit plane of the Moon is in a favorable posi-
tion for the spring crescents in the recent years. The
ascending node in Sagittarius and the orbit is above
the ecliptic in the whole ascending part of the ecliptic
from Sagittarius to Taurus.

Jovian equatorial belt returns

(Page 12)

There was an article of the revivals of Jupiter’s Sout-
hern Equatorial Belt (SEB) in the last issue of Ursa
Minor. The revival, which started in November 2010,
continued in the beginning of year 2011. The both
components of SEB were clearly visible in February
and March. There was a dark border around The Great
Red Spot, just as expected.

Photographic observations of meteors

(Pages 13-16)

There is very good handbook of meteor photography
downloadable at home page of International Me-
teor Organization. Handbook is written by Jiirgen
Rendtel. Although film cameras have not been any

more the main photographic equipment, the same
techniques are useable for modern digital cameras
also. In fact new cameras are even more suitable for
meteor photography, than traditional ones. There have
been increase in meteor photography in Finland in
recent years, and let’s hope that it continues.

Observations of asteroid 44 Nysa

(Pages 17-18)

Asteroid 44 Nysa moved from January to March 2011
in the region of sky between Regulus and the open star
cluster Praesepe. Nysa was in the middle of February
in a favourable opposition. The present opposition is
the second best of the oppositions occurring between
1995 and 2050. The best opposition is in the end of
January 2026.

Jorma Mintyld photographed asteroid 44 Nysa twi-
ce in February. The first time was on 12th February
at 21.39 UT. He took the second picture on 24th
February at 19.30 UT. He used a Pentax K-x camera
and 2.8/200 mm objective. The exposing times were
30 and 20 seconds. The camera was set to use the ISO
value 800. The writer of this article added names of
some stars to the photographs.

The last part of article tells that one can observe during
April 2011 asteroids 3 Juno and 20 Massalia.

Milky Way with naked eye

(Pages 19-21)

In this Linnunrata column I made a short review into
the observations made during this observing season.
Observations reviewed this time were Milky Way with
naked eye by Leo Holmberg, Messier 37 by Johan
Kirnfelt, NGC 2655 and supernova SN2655B by
Mikael Anderlund, NGC 1999 by liro Sairanen
and Messier 101 by Jeremy Perez. Dear observers, re-
member also our observing program of Draco objects,
we haven't received much observations about Draco
objects. Good spring and clear skies, keep up looking
DSOs and sketching!
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Yhteystietoja

Ursa ry.

Toimisto ja kirjasto Office and library
Raatimiehenkatu 3 A 2, 00140 Helsinki
Puhelin (09) 684 0400, Fax (09) 6840 4040

ursa@ursa.fi
hetp://www.ursa.fi

Jaostot Sections

www.ursa.fi/ursa/jaostot/

Aurinko Sun

Jyri Lehtinen

Kylitie 11 C 34, 00320 Helsinki
Puhelin 040 743 5416
jyrileht@gmail.com
aurinko@ursa.fi

Apuvetijit Assistant leaders
Vesa Vanhanen

Miilukatu 6, 15810 Lahti
Puhelin 050 343 1066
vesa.vanhanen@riihimaki.fi
aurinko@ursa.fi

Marko Kimiriinen
Rautatienkatu 19 A 44,
15110 Lahti

Puhelin 040 718 1740
marko@lahdenursa.fi
aurinko@ursa.fi

Havaintovilineet
Observation instruments
Kari Laihia

Hakuninkatu 5

29900 Harjavalta
Puhelin 050 568 1425
klaihia@sci.fi
havaintovalineet@ursa . fi

Apuvetijit Assistant leaders
Martti Muinonen

Nirekatu 4

53810 Lappeenranta
Puhelin 040 536 7225
martti.muinonen@saimia . fi
havaintovalineet@ursa . fi

Timo-Pekka Metsilid
Nygrannaksentie 8 A 1
02750 Espoo

Puhelin 040 524 8937
tpmetsala@gmail.com
havaintovalineet@ursa.fi
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Yhteistyoelin Cooperation committee

Marja Wallin

Juha Ojanperi

Martti Muinonen (puheenjohtaja)
Mika Aarnio (sihteeri)

jaostotoimikunta@ursa.fi

Petri Kehusmaa
Uima-altaankatu 19
05820 Hyvinkii

040 731 2851
petri@kehusmaa-astro.com
havaintovalineet@ursa.fi

Ilmakehin optiset ilmidt

Jari Luomanen

Aitoniementie 790, 33680 Tampere
Puhelin 050 330 7023
jari.luomanen@sci.fi

ilmakeha@ursa.fi

Kerho- ja yhdistystoiminta
Club and associations activities
Mika Aarnio

Kurkelankatu 8 A 1,

21100 Naantali

Puhelin 040 510 8499
mika.aarnio@urtu.fi

kerho@ursa.fi

Apuvetiji Assistant leader
Matti Salo

Véyrinkatu 12 E 19
04430 Jarvenpii

Puhelin 050 525 2892
kerho@ursa.fi
Matti.Salo@ursa.fi

Kuu, planeetat ja komeetat
Moon, planets and comets
Veikko Mikeli
Vuorimiehenkatu 18 C 32,
00140 Helsinki

Puhelin 050 566 8023,
veikko.makela@ursa.fi
kuuplaneetat@ursa.fi

Matematiikka ja tietotekniikka
Mathematics and

information technology

Mikko Suominen

Kuusikonkatu 13 A 21

33820 Tampere

Puhelin 050 596 3912
Mikko.Suominen@ursa.fi,
mtj@ursa.fi

Meteorit Meteors

Markku Nissinen

Kauppakatu 70 A 10, 78200 Varkaus
Puhelin 040 587 7600
Markku.Nissinen@pp.inet.fi
meteorit@ursa.fi

Myrskybongaus Storm chasing
Esa Palmi

Harjutie 13 C 20

33430 Vuorentausta

Puhelin 040 759 2168
esa.palmi@tappara.info
myrskybongaus@ursa.fi

Apuvetiji Assistant leader
Panu Lahtinen
Everstinkuja 1 A 11
02600 ESPOO

Puhelin 0400 246 546
panu.lahtinen@iki.fi
myrskybongaus@ursa.fi

Pikkuplaneetat ja tihdenpeitot
Minor planets and occultations
Matti Suhonen

Teuvo Pakkalan tie 12 A 19,
00400 Helsinki

Puhelin (09) 587 2896
matti.suhonen@ursa.fi

pikkuplan@ursa.fi

Revontulet Aurorae
Tom Eklund

c/o Ursa
Raatimiehenkatu 3 A 2
00140 Helsinki

Puhelin 040 536 2592
tom.cklund@gmail.com
revontulet@ursa.fi

Syvi taivas Deep sky

Juha Ojanperi
Vihi-Himeenkatu 8a A 14,
20500 Turku

Puhelin 050 358 5963
juha.ojanpera@netti.fi
ds@ursa.fi

Yhteystietoja
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Apuvetijit Assistant leader
liro Sairanen
Leppisienenkuja 13,
55510 Imatra

Puhelin 050 317 0823
i_sairanen@hotmail.com

ds@ursa.fi

Linda Laakso

Leppitie 36, 21500 Piikkio
Puhelin 040 764 6075
ds@ursa.fi

Tekokuut ja raketti-ilmit
Satellites and rocket phenomena
Antti Kuosmanen c¢/o Ursa
Raatimiehenkatu 3 A 2

00140 Helsinki

Puhelin 050 483 7642
Antti.Kuosmanen@iki.fi
tekokuut@ursa.fi

Apuvetiji Assistant leader
Leo Wikholm

Vanttitie 1 A7

00980 Helsinki

Puhelin 040 504 5077
leo.wikholm@netti.fi
tekokuut@ursa.fi

Ursa Minor vuodeksi 2011

Tilaa Ursa Minor taksi vuodeksi. Lehti ilmestyy edelleen kuusi kertaa vuodessa ja sisaltaa taattua asiaa

tahtiharrastuksesta.

Harrastusryhmat
Workgroups

Muuttuvat tihdet Variable stars
Visuaalihavainnot

Visual observations

Mika Luostarinen

Séterinrinne 8 A 4, 02600 Espoo
Puhelin 050 482 1657
mika@semiregular.com,
muuttujat@ursa.fi

CCD-havainnot CCD observations
Arto Oksanen

Verkkoniementie 30,

40950 Muurame

Puhelin (014) 373 1250,

040 565 9438
arto.oksanen@jklsirius.fi,
muuttujat@ursa.fi

Tilaushinta Ursan jasenille 15 €, muille 20 €.

Sidid ja havainto-olosuhteet
Weather and observing conditions
Ensio Mustonen

Juhana Herttuankatu 12 B,
28100 Pori

Puhelin (02) 641 5215
ensio.mustonen@dnainternet.net
saa@ursa.fi

Kelikalenteri Weather calendar
Tlkka Santtila

Fleminginkatu 12a A 16,
00530 Helsinki
ilkka.santtila@welho.com
kelikalenteri@ursa.fi

Tilaukset Ursan toimistoon, puh. (09) 684 0400, sahkdposti ursa@ursa.fi tai osoitteessa
www.ursa.fi/ursa/umi/tilaa_umi.html

Lehti ilmaiseksi?

Ursa Minorin voi saada ilmaiseksi, jos on ollut aktiivisesti tukemassa jaostotoimintaa. Jaostonvetajat ovat

keranneet ilmaislistan annettujen kiintididen puitteissa.

Voit tarkastaa ilmaisoikeutesi listalta, joka I0ytyy osoitteesta:
www.ursa.fi/wiki/UrsaMinor/IImaisvuosikerrat2011

Ursa Minorin tilauksia ja osoitteenmuutoksia hoitaa Ursan toimisto!
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Uutiset

Spiral Galaxy NGC {QS_{.

Hubble

Henritage

NASA, ESA, A. Riess (STScllJHU), L. Macri (Texas A&M University),

and the Hubbl

Kilpaileva pimedn energian teoria
suljettiin pois

Tihtitieteilijit ovat onnistuneet pois sulkemaan pimein
energian teorian kanssa kilpailevan teorian, jonka mukaan
energiaa ei tarvittaisi. Sen mukaan havainnot kiihtyvisti
laajenevasta maailmankaikkeudesta selittyisi silld, ettd si-
jaintimme maailmankaikkeudessa olisi erityinen. Ympiris-
tossimme olisi 8 miljardin valovuoden siteelld ainetta vain

hyvin vihin.

Heritage Team (STScl/AURA) = HST

FC3/UVIS « STScl-PRC11-08

Tutkimuksen tekividt Hubble-avaruuskaukoputkea kiyttien
Adam Riessin johtama tutkimusryhmi STScl:sti ja Johns
Hopkins yliopistosta. Tutkimus tullaan julkaisemaan huhti-

kuun 1. piivini Astrophysical Journal -tiedejulkaisussa.

Tutkijat madrittivit galaksien ja galaksiryhmien etiisyyksii
liheltd ja kaukaa maailmankaikkeudesta. Tutkimuksen tark-
kuus oli 3,3 %, joka on yli 30 % parempi kuin aikaisemmissa
vastaavissa tutkimuksissa. Tulosten mukaan asemamme ei ole
mitenkdin poikkeuksellinen muuhun maailmakaikkeuteen

verrattuna, ja pimein energian teoria on edelleen validi.

Uutiset




Kuvia lukijoilta

Kapea kuunsirppi 5.3.2011 klo 18.54. Canon 1D Mark III, 400 mm, f15,6. Valotus 1,8 s, ISO 200.
Kuva: Kari Kalervo, Vibti.

Auringonpilkkuryhmdir SP1166
(keskellii) ja SP1169 (vasemmal-
la) 9. piivini maaliskuuta kello
12.12. Kuvaamiseen kiytettiin
Iampereen Ursan uutta Tkaros
102 F7 ED -linssiputkea. Sen
polttovili on 714 mm, kuva
otettiin primidrifokuksesta ja
kamerana oli Canon EOS D50.
Seeing ja lipinikyvyys olivat
hieman heikkoja. Kuva Kari A.
Kuure.
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Tahtitieteellinen yhdistys
Ursary.

Raatimiehen

00140 HELSINKI

Nasa on julkaissut 0,5 gigatavun kuvan Kuun meibin piin olevasta
puolesta. Sen erotuskyky on parbaimmillaan 145 m per pikseli, ja kuva
on vapaasti zoomattavissa tarvittavaan kokoon. Kuvan verkko-osoite
on wms.lroc.asu.edullroc_browselview/wac _nearside.

Kuva NASA/GSFC/Arizona State University.




