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Ursa Minor ilmestyy 6 kertaa vuodessa: hel-
mi-, huhti-, kesi-, heini-, loka- ja joulukuun
alussa.

Lehteen tarkoitettu aineisto:
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Spiraaligalaksi M101 (NGC 5457, Kdrryn-
pyord galaksi) sijaitsee Ison karhun tdhdis-
tossd 25 miljoonan valovuoden etdisyydelld.
Kuvaan on yhdistetty kaikkiaan 51 Hubblen
ACS-kameralla otettua kuvaa ja sen lisdksi sii-
hen on lisdtty joitakin elementtejd maanpinnan
observatorioissa otetuista kuvista. Galaksin
halkaisija on noin 170°000 valovuotta ja se
sisdltdd arviolta noin 1000 miljardia tdhted.
joista 1/10 auringonkaltaisia. Galaksin kier-
teishaaroissa on ndhtdvissd kirkkaita, sinertd-
vid tahtiensyntymisalueita. Kuva NASA/ESA.
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Vield uudistumisesta

Tamin vuoden ensimmaéisen numeron vérikansi on otettu vastaan mité ilmeisimmin tyytyvaisina.
Ainakaan mitddn suurempaa nurinaa ei ole korviini kantautunut tai sahkdpostiini ldhetetty. Tassa
numerossa uudistamista on jatkettu siten, ettd myds etukannen sisdpuoli on otettu kuvakayttdon.
Harjoitteluksihan timé vield menee niin kirjoittajilla kuin minullakin, mutta eikdhin pienisté
sdatoongelmista jatkossa selvitd kunnialla.

Keskustelu kuitenkin jatkuu UMIn kehittdmisestd ja hyva niin. UMIn lukijoita on vain toivot-
toman vdhdn. Tétd lehted tehdddn vain parinsadan ihmisen joukolle, kun Suomessa on noin
viisitoistatuhatta aktiivista tdhtiharrastajaa. Jokin asia lukujen suhteessa mattéa.

En kuvittelekaan, ettd kaikki harrastajat tilaisivat UMIn, mutta jos lukijoiksi saataisiin edes téh-
tiharrastajien aktiivinen eliitti, niin silloinkin luku olisi parituhatta lukijaa. Mit4 jos Sind, arvoisa
lukija, hopottdisit 1dhipiirissdsi muille tahtiharrastajille lehdestd ja ndyttéisit vaikka tétd numeroa
mallina. Uskon, ettd tuo pienehko tilausmaksu kuusi kertaa vuodessa ilmestymastd lehdesté ei
ole liikaa aktiiviharrastajalle ja sumnmalla saa paljon l4dkettd tiedonjanoon.

Kirkasta taivasta

Kari A. Kuure

Reforming of the Ursa Minor was respond to welcome. Colourful cover page give luxurious
outward appearance to our magazine. The covers insides are taken to black and white photos,
and the back cover is colourful again. I am believed and been hopeful that changes comes some
more reader to UMI

Clear Skies

Kari A. Kuure
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Huhtikuu

03.4. klo 22:27 Mars (1,22™) 2.9° etelddn Kuusta (33%)
05.4. klo 14:01 Kuun ensimmaiinen neljénnes

07.4. klo 02:08 Saturnus (0,18™) 3.1° etelddn Kuusta (64%)
07.4. klo 07:39 Praesepe 2.0° eteldén Kuusta (66%)

08.4. klo 20:35 Merkurius (0,41™) suurimassat lantisessi elongaatiossaan W.(27°), nikyvissa

aamulla

13.4. klo 18:40 Taysikuu

15.4. klo 16:42 Jupiter(-2,31™) 5.7° pohjoiseen Kuusta (96%)
16.4. klo 11:48 gamma Librae (3,91™) 9.5° pohjoiseen Kuusta (92%)
18.4. klo 14:30 Uranus (5,92™) 0.3° etelddn Venuksesta (-4,09™)
18.4. klo 17:30 Pluto (13,95™) 13.4° pohjoiseen Kuusta (76%)
21.4. klo 05:31 Kuun viimeinen neljannes

22.4. Apr Lyridien meteoriparven maksimi, ZHR 10, Kuu (36%)
22.4.klo 12:01 Neptunus (7,93™) 4.5° pohjoiseen Kuusta (35%)
24.4. klo 03:25 Uranus (5,91™) 2.3° pohjoiseen Kuusta (18%)
24.4. klo 16:31 Venus (-4,05™) 1.1° pohjoiseen Kuusta (13%)
27.4. klo 21:44 Uusikuu

Toukokuu

02.5. klo 11:51 Mars (1,50™) 3.0° etelddn Kuusta (23%)

04.5. klo 09:46 Saturnus (0,31™) 3.1° etelddn Kuusta (41%)

04.5. klo 14:34 Praesepe 2.2° eteldéin Kuusta

04.5. klo 16:24 Jupiterin (-2,35™) oppositio

05.5. klo 07:13 Kuun ensimmaiinen neljénnes

05.5. Eta Aquaridien meteoriparven maksimi, ZHR 35, Kuu (48%)
12.5. klo 17:06 Jupiter (-2,35™) 5.5° pohjoiseen Kuusta (99%)
13.5. klo 08:51 Téysikuu

13.5. klo 17:07 gamma Librae (3,91™) 9.3° pohjoiseen Kuusta (99%)
15.5. klo 22:06 Pluto (13,91™) 13.6° pohjoiseen Kuusta (92%)
18.5. klo 23:17 Merkurius yliakonjunktiossa

19.5. klo 17:31 Neptunus (7,90™) 4.2° pohjoiseen Kuusta (58%)
20.5. klo 11:23 Kuun viimeinen neljinnes

24.5. klo 10:40 Venus (-3,90™) 3.6° etelddn Kuusta (10%)

27.5. klo 07:26 Uusikuu

28.5. klo 04:17 Merkurius (-1,21™) 2.3° etelddn Kuusta (1%)

Kari A. Kuure



Section news

Tahtipaivat Syotteella

Téhtipdivid on pidetty vuodesta 1971 ldhtien.
Téhtipéivat olivat ensimmdéinen yhteinen ta-
pahtuma, jossa on alusta ldhtien ollut esitel-
mid ja ndyttelyd. Jaostot kokoontuivat myos
tahtipdivilld, kunnes 1980-luvulla perustettiin
jaostojen kesdtapahtuma Cygnus. Jaostojen
kokoontumiset ovat suurimmaksi osaksi siir-
tyneet sinne. [llanvietto on ollut myds jo hyvin
pitkddn ohjelmassa. Stella Arcti -palkinnot on
aina jaettu téhtipdivien illanvietossa.

Talla kertaa tdhtipdivét jarjestettiin 18.-
19.2.2006 Pudasjérvelld hotelli Syotekeskuk-
sessa. Hotellilta 14hti rinteité, joilla pujottelijat
ja lumilautailijat laskivat méked. Hotellilla on
myos kurssikeskus, koulu ja lastenpaikka.

Paikallinen jérjestdjé oli Koillismaan téhtiker-
ho, jonka kotipaikka on Taivalkoski. Kerhon
kaytossd on hotelli Syotekeskuksessa oleva
téhtitorni, jossa on 18 cm linssikaukoputki.

Matka tailtd Kirkkonummelta oli pitkd, 750
km maanteitse. Alunperin Ursan piti jérjestda
matka tilausbussilla, mutta se peruutettiin va-
héisen kysynnén takia. Henkildautokyytid en
ajatellutkaan pitkdn matkan takia. Niinpd me-
nin sédhkojunalla Pasilaan, misté nousin Oulun
junaan. Samassa vaunussa olivat Veikko Mé-
keld ja Kukka Viitala. Oulusta taas Sybtteelle
meni vuorolinja-auto.

Syotteen matkailukeskus on varsin suuri.
Isompi osa on Iso-Sydtteelld, josta 10 km
paéssd on Pikku-Syoéte. Ja téhtipdivét ja Syo-
tekeskuksen hotelli olikin Pikku-Sydétteelld.
Majoituimme retkeilymajaan, joka oli pimeéna
saapuessamme sinne. Sinne majoittui jatkos-
sakin ainoastaan tahtipdivien osanottajia. Sain

Jaostouutisia

kahdeksan hengen huoneen, jossa asuin yksin.
Retkeilymajalta oli hotellille puoli kilometrid
pitkin hiihtorinnetti tai sitten kilometri tietd
pitkin. Nahtdvéasti hiithtomatkailijat ovat vara-
kasta porukkaa, joille eivit retkeilymajapaikat
kelpaa.

Nayttelyé ei juuri ollut. Ainoastaan Juhani Sal-
mi oli tuonut paikalle matkakaukoputkensa ja
Coronado-putken, jolla katsotaan Auringon
pinnan ilmiditd sekd muutamia valokuvia. Itse
panin myos seindlle lehtileikkeitd Kirkkonum-
men Sanomista. Ursan kirjoja oli myds myyn-
nissé sekd jaettiin viimeistd Tdhdet ja avaruus
-lehted ilmaiseksi.

Ursan uusi siirrettdvd planetaario oli my0s
paikalla. Jokainen ilmainen niytds (6 kpl) oli
lghes tdynnid. Tuukka Perhoniemi hoiti esityk-
set ja hoiti muutenkin Ursan osuuden, kuten
kirjamyynnin. Samalla hén hoiti planetaario-
esityksid ldhiseudun kunnissa.

Lauantain esitelmat

Lauantain ohjelma alkoi téhtitieteilijd Johan-
nes Kultiman (Sodankyldn geofysikaalisesta
observatoriosta) esitykselld saamelaisten tdh-
titaivaasta. Lahes puolet téhtitaivaasta tdytti
suuri Hirven téhtikuvio, jolla oli kuitenkin
poron sarvet. Kultiman mielestd urosporoa
tarkoittava hirvas on sekoittunut hirveen.
Kultima kertoili lappalaisten tarinoita tdhtitai-
vaasta, varsinkin metséstéjistd, jotka koettivat
saalistaa hirvea.

Seuraavaksi Esa Turunen Sodankylén observa-
toriosta kertoi revontulista. Han niytti upeita
kuvia ja videoita. Kolmannen lauantain esitel-



Jorma Luhta esitelmai yéllisistd kuvista. Taus-
talla Ursan planetaario. Kuva Seppo Linna-
luoto.

min piti valokuvaaja Jorma Luhta. Jouduttu-
aan koti-iséksi han huomasi, ettd y6 on hyvaa
aikaa ottaa taivaasta valokuvia. Hin esitti upei-
ta kuvia téhtitaivaasta ja revontulista, jotka hian
oli yleensi ottanut puiden lomasta.

Lauantain esitelmié kuunteli jopa yli 80 henkes,
eli jopa enemman kuin edellisilld Varkaudessa
pidetyilld tahtipaivilld. Varsinaisia tahtipdivien
osanottajia oli vain kolmisenkymmenta, joten
useimmat olivat normaaleja hiihtoturisteja.

lllanvietto

Kolmisenkymmenté tahtiharrastajaa kokoontui
illanviettoon ruoan ja ohjelman pariin. Ensin
Koillismaan téhtikerhon puheenjohtaja ker-
toi kerhosta. Sitten esiintyi hotellilla toimiva
opettaja. Hotellilla on pieni kaksiluokkainen
koulu.

Illanvieton kohokohtana oli shamaanin vie-
railu. Hénelld oli poron sarvet ja pitkd turkki.
Aikansa puhuttuaan hin iski silménsd minuun
ja laittoi otsaani vérilld hirvaan (urosporon)
sarvet. Sitten hén teroitti puukkoaan kipindi-
den sinkoillessa ja laittoi korviini merkit. Sit-
ten han merkitsi Kukka Viitalan vaatimeksi,
Johannes Kultiman hirvaaksi. Hén 16ysi toi-
senkin naisen, jonka hdn merkitsi my0s naa-
rasporoksi eli vaatimeksi.

[llanvietossa jaettiin myds Ursan Stella Arcti
-palkinnot.

Sunnuntain esitelmat

Sunnuntaina oli 1dhinné harrastajia kiinnos-
tavia esitelmid. Ensimmdiseksi Jyviskyldn
Siriuksen Arto Oksanen kertoi Hankasalmen
etikaytettidvistd observatoriosta. Miksi Han-
kasalmeen rakennettiin observatorio, onhan
Nyrolassd jo maaseutuobservatorio (ja kau-
punkitéhtitorni on Rihlaperdssd). Aloite ob-
servatorion rakentamisesta tuli Hankasalmen
kunnanjohtajalta. Han tarjosi kdytdsta poistet-
tua koulua ja EU:n rahaa 84.000 euroa. Tdma
oli tarjous, josta ei voinut kieltdytyé!

Hankasalmeen on juuri valmistumassa ob-
servatorio, joka on kokonaan etdkdytettdva.
Automaattinen kupoli ostettiin Australiasta.
Kaukoputki on 40-senttinen Paramount-tele-
skooppi robottijalustalla. CCD-kamera on saa-
tu lahjoituksena USA:sta Columbian yliopis-
tolta. Hankasalmeen pystytetddan myds kolmen
metrin radioteleskooppi.

Toisena esitelmé@nd Ursan puheenjohtaja Jor-
ma Koski kertoi tdhtiharrastuksesta Tenerif-
fan matkoillaan. Kolmantena oli Helsingin
yliopiston Tahtitieteen laitoksen tutkijan Ma-
rianna Ridderstadin esitelmé eksoplaneetois-
ta. Komeetan helmikuun esitelmé oli samasta

Shamaani vieraili illanvietossa. Kuva Seppo
Linnaluoto.



aiheesta, mutta tahtipdivilld pidetty esitelmi
oli melko tavalla erilainen. Esitelmditsija oli
etsinyt yksityiskohtaista tietoa eksoplaneetois-
ta ja niitd tutkivista satelliiteista. Viimeisend
esiintyi Heikki Heinonen, joka kertoi aiheesta
tahtimatkailijan Lappi.

Jouduin odottelemaan parisen tuntia bussin
18ht6d Ouluun. Sielld nousin makuuvaunuju-
naan, jolla menin Kuopion kautta Pasilaan ja
kotiin Masalaan. Sain makeat unet.

Seppo Linnaluoto

Tdhtitornissa on 18 sentin linssikaukoputki.
Kuva Seppo Linnaluoto.

Shamaani merkitsee Kukka Viitalaa. Vieressd
Veikko Mdkeld. Kuva Seppo Linnaluoto.

Tulevia jaostotapahtumia

7.-9.4 Laitepdivat 2006, Hollola, Manskivi
Havaintovilinejaoston sekd matematiikka ja
tictotekniikkajaoston yhteinen tapaaminen
jarjestetddn aluperdisestd suunnitelmasta poi-
keten Manskivessd. Ohjelma ja lisdtiedot ha-
vaintovélinepalstalta.

5.-7.5. Aurinkokuntatapaaminen, Artjarvi,
Tahtikallio

Tapaaminen vield vahvistamatta. Tarkasta
Kiertolaiset -palsta. Kuu, planeetat ja ko-
meetat -jaosto, tdhdenpeitot ja pikkuplaneetat
-jaosto ja aurinkojaostot suunnitelevat pitda
jérjestyksessddn toisen yhteisen tapaamisensa
Tahtikalliolla, vaikka fasiliteetit eivét ole ihan
valmiina vield.

14.-16.7. Halo- ja ilmakehitapaaminen, Art-
jarvi, Téhtikallio

Halo- ja ilmakehdn valoilmididen jaostat jar-
jestavit kesdatapaamisen Tahtikalliolla. Tulos-
sa my0s ulkomaisia vieraita.

3.-6.8. Cygnus 2006. Toysd, Isosaaren leiri-
keskus

Perinteinen kesdtapaaminen jarjestetdédn tal-
12 kertaa TyOsdssd Suomenseldn maisemissa.
Minigallupin johdosta valittiin ajankohdaksi
elokuun ensimmaéinen viikonloppu.



Stella Arcti -palkinnon saajat. Vasemmalta Marko Toivonen, Markku Nissinen ja Veijo Kallio.
Kuva Seppo Linnaluoto.

Stella Arctit jaettiin

Tahtipdivit jarjestettiin tind vuonna 18.2-19.2.
Pudasjarven Syotteelld. Jarjestdjand toimi Ur-
san lisdksi paikallinen tdhtiyhdistys Koillis-
maan téhtikerho. Téhtipdivien ohjelmaan kuu-
lui perinteikés Stella Arcti- palkintojen jakami-
nen ansioituneille tahtiharrastajille. Palkinnot
luovutettiin kolmelle harrastajalle, Veijo Kal-
liolle, Markku Nissiselle ja Marko Toivoselle.
Kaikki palkinnot myonnettiin ansiokkaasta ja
pitkdaikaisesta harrastustoiminnasta.

Lumijokelainen Veijo Kallio on ollut téhtihar-
rastaja jo 20 vuotta. Hanelld on Lumijoella
oma, vuonna 1990 valmistunut tdhtitorni, jossa
on havaintovilineend 40 cm Newton -putki,
sekd CCD kamera. Hdn on havainnut ja va-
lokuvannut erityisesti syvén taivaan kohtei-
ta, sekd erityisen himmeitd komeettoja, joita
juuri kukaan muu ei ole Suomessa havainnut.
Naéiden lisdksi hdn on tehnyt kohteista myos
astro- ja fotometrisid mittauksia, ja ldhettanyt
niitd my6s Minor Planet Centeriin.

Kaksi muuta palkittua, Markku Nissinen ja
Marko Toivonen, tunnetaan ennen kaikkea

Ursan meteorijaoston kantavina voimina.
Markku Nissinen on toiminut Ursan meteo-
rijaoston apuvetdjani vuodesta 1994 ldhtien.
Markun erityisalaa olivat aluksi radiohavain-
not, mutta sittemmin hén on johtanut jaostoa
Marko Toivosen kanssa. Markku on havainnut
tulipalloja ja meteorivanoja, seké kirjoittanut
artikkeleita alan kansainvalisiin julkaisuihin.
Viimevuosina Markku on ollut aktiivisena toi-
mijana vuonna 2001 perustetussa Warkauden
Kassiopeiassa ja sen Harkdméen observatorion
rakentamisessa. Markku on toiminut yhdistyk-
sen puheenjohtajana sen viiden ensimmaisen
vuoden aikana.

Marko Toivonen on toiminut meteorijaoston
vetdjind vuodesta 1994 lihtien. Marko ja
Markku ovat ylldpiténeet sitkedsti meteoriha-
vaitsemisen perinnetti Suomessa, vaikka se
vililld on ollut vain muutamien havaitsijoiden
varassa. He ovat myds luoneet kontakteja ul-
komaisiin kanssaharrastajiin. Marko on myds
antanut asiantuntijalausuntoja suomalaiselle
medialle meteoreista ja tulipalloista.

Juha Ojanperi



Uuden muuttuvan tdhden GSC 2362-
2866 16ytyminen

Joulukuun 25. pédivénd vuonna 2005 Seulaset
r.y.:n silloinen puheenjohtaja Tommi Itkonen
oli Jakokosken téhtitornissa kuvaamassa as-
teroidi 93 Minervan valokdyrad. Asteroidien
valokdyrdhavaintoja tehddin yhteistydsséd Jo-
hanna Torpan kanssa Helsingin yliopiston tdh-
titieteen laitokselta. Tdmén pydrahdysajaltaan
6 tuntia olevan asteroidin valokdyrasta tulikin
hieno, vaikka sédolosuhteet lopulta keskeytti-
vétkin havaitsemisen.

Viikkoa mydhemmin, 28. joulukuuta kdvin
téhtitornilla yrittdméssd 93 Minervan kuvaus-
ta, mutta s teki tepposet jo ennen kuin olin
saanut CCD:n kunnolla fokukseen. Jéin siis
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Lukijapalsta

Reader’s corner

odottelemaan sién ihmeparanemista ja samalla
leikkim&én tyon alla olevan fotometriasoftan,
Photometrican kanssa.

Tommi oli jo havaintoy6ndin maininnut, etta
yksi kuvakentdn kirkkaista tdhdista oli lievés-
ti muuttuva suunnilleen siniméiselld jaksolla.
Ajattelinpa kokeilla Photometricaani Tommin
kuvasarjan kuviin, niin samalla nden tuon va-
riaation. Olin testaillut silld vain joitain van-
hempia tuttuja kuvasarjoja, joten ajattelinpa
kokeilla ensimmaistd kertaa jotain uutta, siis
Tommin viimeisintd kuvasarjaa.

Kalbrointikuvien teko, ja kuvien valinta. Kaik-

ki toimii toistaiseksi kuin pitdédkin. Annan Pho-

tometrican hakea kuvasta ensin kirkkaimmat

tdhdet, SNR yli 700 C-tdhdiksi ja poistan l&-

helld reunaa olevat. Jil-

jelle jaavat SNR:Itddn yli

50 olevat tdhdet valitsen

. V-tdhdiksi, joita kertyi

o 75. Minervakin menee

samaan kastiin. Annan

ohjelmalle kdskyn ajaa

fotometria kaikille tdh-

dille ja kuville, jolloin

#u  se alkaa kuva kerrallaan

{ mittailla tdhtien kirkka-

uksia. Seurailen V44 lei-

man saaneen Minervan

vaeltamista hissukseen

kuvakentéssé, kunnes ku-
vasarja paattyy.

Syytéd katsoa ensin, olivat-
T ko C-tihdet kelvollisia.

X % Kuva 1. Photometrican
kuvasarjaa. Vertailutdhtid
w on yhdeksdin ja tutkittavia
= tihtid 75.



Leiman CS5 saaneen tdhden kdyrdssd ndkyy
selvdd 0.01 mag variaatiota noin tunnin perio-
dilla, joten se lienee Tommin mainitsema téhti.
Minervan valokéyrd ndyttd4 ihan samalta kuin
Tommi oli raportoinutkin. Alan kelata téhtia
yksi kerrallaan. V1, V2, V3,... Yksittdisid
piikkejd lukuunottamatta kédyrdt ovat tasaisia
mittaustarkkuuden rajoissa.

Mutta annans olla kun paédsen tdhden V25 koh-
dalle. Mitd ihmettd! Neljan tunnin havainto-
jakson aikana tdhti oli selvdsti himmentynyt
0.5 magnitudia ja palannut alkutilanteeseensa.
Kéyrd on symmetrinen ja keskelld sarjaa. Kirk-
kauden muutos on liki satakertainen mittaus-
tarkkuuteen néhden, joten havainnosta ei ole
epdilystdkaddn. Nayttad selviltd pimennykseltd,
mutta miten ithmeessé se onkin sattunut pime-
nemdén tdysin keskelld Tommin kuvasarjaa.
Tarkistan V25:n ldhelld olleet tahdet. Tasaista
kayraa kaikilla, eikd kuvan huolellinen tut-
kiminen paljasta kuvissa mitddn syytd, mika
aiheuttaisi timmoisen variaation.

En meinaa pysya tuolillani, mutta katson sil-
ti lapi loputkin tdhdet. Enempdd muuttujia ei
kuvasta 10ytynyt, joten ajan kuvasarjan uu-
destaan varmuuden vuoksi ja jatin C5 pois.
Ei auta, tulokset ovat yhtd hyvit kuin dsken.
Haku GCVS:n tietokannasta ei anna yhtéén
muuttuvaa tédhted ldhimaillakaan. Nothern Sky
Variability Surveyn tietokannassa on tdhdesta
maininta, ettd mag 13.75 tdhdessé olisi havain-
noissa hajontaa 0.155 magnitudia, yli kaksi
kertaa havaintotarkkuutta enemman.

Jélleen siis iloisia uutisia tekstiviestind Tom-
mille. Teen kuvat nettid varten ja ldhetén ne
sdhkdpostilla seuraavana pdivédnd, samoin il-
moituksen Ursan muuttuja-l listalle, kunhan
ensin nukutaan yon yli. Ovat ndmé vaan niitad
harrastuksen huippuhetkii, joiden tunne ei hel-
polla unohdu.

Erikoista on, ettd edellinen muuttuja GSC
1887-0857 16ytyi tdsmélleen samoin. Olin
kokeilemassa Matlab pohjaista fotometria-
algoritmiani ensimmaistd kertaa Tommin ku-
vasarjaan asteroidista 1089 Tama 11.2.2004,
kun se 16ytyi. Omista kuvasarjoistani ei ollut

sittemmin ldytynyt yhtdén mitdén. Nyt oli ko-
keiltavana helppokayttdiseksi ja yksinkertai-
seksi, mutta ominaisuuksiltaan monipuoliseksi
suunniteltu fotometriasofta ensimmaistd ker-
taa. Ja taas sama juttu.

Nayttad siltd, ettd uuden muuttujan 16ytami-
nen on periaatteessa varsin yksinkertaista. Teet
vain fotometriasoftan ja kokeilet sitd kaverin
kuvasarjaan. Aina l0ytyy. Omista kuvasarjois-
ta ei kannata yrittaa.

Suunilleen seuraavien selkeiden sdiden ai-
kaan aamuyostd 19.1.2006 oli Arto Oksanen
havainnut tdhdestd samantapaisen variaation
uudella Hankasalmen observatoriolla. Kahtena
seuraavana iltana 19.1. ja 20.1. havaittiin t&h-
ted jalleen Jakokoskella melkoisessa reilun 25
asteen pakkasessa.

Samalla kun CCD-kamera raksutti kuvia
toisensa perddn, analysoin Tommin ja Arton
mittauksia. Periodisuus ei vield ollut varmaa,
mutta ndytti siltd kuin se olisi joko noin 4 tai
8 tuntia. Yritin asetella erilaisia jaksoja ha-
vaintoihin, mutta kunnollista tulosta ei oikein
tullut. Arton havaitsema minimi ei satu miten-
kdan omiin tuloksiimme. Ettei Arton tuloksissa
olisi jotain hdikkaa? Eri laitteet ja eri C tdhdet
kuin meilld, riittddko se selitykseksi?

Ei sentddn. Kun olimme pédsseet havainnois-
samme 20.1. illan minimikohtaan ndimme, etta
se sukelsi tasan yhté syvélle kuin Arton havait-
sema. Silloin véléhti! Arto olikin havainnut eri
minimin kuin Tommi 22.12. sekd edellisend
iltana 19.1 ja nyt ollaan havaitsemassa samaa
minimid kuin Arto pari vuorokautta sitten. Uusi
haku néillé oletuksilla ja kaikki havainnot nap-
sahtivat fantastisesti yksiin. Vield tunti, niin
olemme saaneet havaintoja koko periodilta.

Nyt havaintoja oli jo kertynyt niin paljon,
ettd muuttujan tyyppi ja periodi saatiin melko
varmasti selville. Periodi on 395 havainnon
perusteella varsin tarkasti 7h 08m 40s ja se on
W UMa- tyyppinen pimennysmuuttuja. Muut-
tujan kirkkaus maksimissaan on noin 13.45
mag ja minimissddn 14.03 mag. Sivuminimi
on hieman matalampi, 13.93 mag.

1"



Varsin yksinkertaisilla Newtonin mekaniik-
kaan pohjautuvilla laskutoimituksilla saadaan
mielenkiintoisia tuloksia. Jos oletetaan, ettd
tdhden molemmat komponentit ovat Auringon
massaisia téhtid, niiden keskindiseksi etdisyy-
deksi saadaan kiertoajan perusteella noin 1,3
miljoonaa kilometrid. Etdisyys vastaa hyvin
Auringon halkaisijaa. Koska W UMa- tdhdessd
komponentit kiertdvit toisiaan pintaa hipoen,
lienee oletus komponenttien massoista osunut
varsin ldhelle oikeaa. Olettaen, ettd kompo-
nenttien luminositeetit vastaavat Auringon lu-
minositeettejd, paddytddn tdhden etdisyyteen
760 pc eli noin 2500 valovuotta. Kaksoistih-
den komponenttien ndenndinen valimatka olisi
vain 0.01 millikaarisekuntia, joten se on siis

taatusti ahtain Jakokoskella havaittu kaksois-
tahti.

Suunnilleen samoin 16ytyi kolmaskin Seula-
set r.y:n uusi muuttujahavainto, kun téhti GSC
1335-0666 osoittautui olevan kirkkaudeltaan
muuttuva. Loytd tehtiin  4.2.2006 kun oltiin
havaitsemassa asteroidi (125)Liberatrixin
kirkkauden vaihteluita. Jatkohavainnot ovat
vield kesken, mutta sen jakso lienee noin 21
tuntia ja se on joko Algol- tai W UMa- tyyppi-
nen pimennysmuuttuja.

Lisédtietoja:

http://cc.joensuu.fi/seulaset/ccd/
VAR1335-0666/

Pertti Péidkkonen
puheenjohtaja
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Kuva 2. Tdahti numero 25 osoittautui olevan selvdsti kirkkaudeltaan muuttuva.

Artikkeliin liittyva kolmas kaavio on sivulla 51 Linnunrata palstan jilkeen.
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Suomen taivaan taustan ja seeingin
mittaus

Miten pimeéd on sinun taivaasi ja minkdlainen
seeing sinun havaintopaikallasi on? Pyrimme
antamaan menetelmdt nédiden selvittimiseksi
ja liittdima4n mittauksesi laajempiin sarjaan,
jonka tarkoituksena on mitata koko Suomen
taivaan pimeys ja arvioida miten seeing vaih-
telee Suomessa. Taméa mittaussarja liittyy kiin-
tedsti kahteen muuhun projektiin. Ensinndkin
Tuorlan Observatorion Piikkion toimesta pyri-
tddn mittaamaan taivaan taustan kirkkaus Lou-
nais-suomessa 15x15km ruudukolla Toiseksi
Kreikassa suoritetaan samanlainen seeingin
ja taustan mittauskampanja. Tarkoituksena on
yhdistamailld Suomen ja Kreikan kampanjoi-
den tulokset selvittdd erot pimedn Kreikan ja
valoisamman Suomen vililld. Niin ja tokihan
Itd- ja Pohjois-Suomesta 10ytyy pimeitdkin
paikkoja.

Taustan mittaus

Jotta saataisiin mahdollisimman vertailukel-
poiset tulokset niin olisi hyva jos mittausme-
netelmét olisivat mahdollisimman vakiot. En-
sisijaisesti on tarkoitus mitata havaintopaikan
pimeén (Aurinko alle —18°), kuuttoman ja voi-
makkaista revontulista vapaan taivaan pimeys
silloin kun lunta ei ole maassa. Kuun, lumen,
jadkiteiden, auringon aktiivisuuden, ilta- ja
aamuhdmirien sekd revontulten vaikutus ovat
mielenkiintoisia seikkoja mutta jaévat ainakin
aluksi toissijaiseen asemaan. Pyrkimyksena ei
ole toisaalta etsid Suomen pimeintd paikkaa,
vaan saada selville esim. miten asutus vaikut-
taa taustaan eri paikoilla Suomessa. Tassé ei
siis pyritd varsinaisesti 10ytdimédédn Suomen
pimeinta paikkaa.

Mittauslaitteisto: Tuorlan mittauksissa ovat
kaytossd digitaaliset Canon 10D/20D/30D
kamerat. Kahden ensiksi mainitun kameran
G ja R kaistat vastaavat varsin hyvin V ja R
kaistoja. B kaista ei vastaa aivan yhtd hyvin
fotometrista B kaistaa. Linssind tullaan kéyt-
tdiméddn 50mm f:2.5 linssid. Kaikilla ei voi
olettaa olevan néitd kameroita, joten koko

Suomen kattavassa mittauksessa kelpuutamme
minki tahansa digitaalikameran joka kykenee
ottamaan kuvia hdviottomassd RAW tai TIF
formatissa. JPG kuvia ei ole kokeiltu, joten
niiden suorittaman pakkauksen vaikutusta mit-
taustuloksiin ei tésséd vaiheessa tunneta. Eduksi
olisi jos kamera tallentaisi kuviin kunnolliset
EXITF tiedot (ainakin aika+ pdividmaar, linssin
polttovili, aukko, ISO, valotus, kameran mal-
li ja merkki). Ensisijaisesti lopullinen taustan
mittaus tulisi tehdd kameran vihreéd vérikais-
taa kdyttden, mutta muutkin kaistat ovat terve-
tulleita. Tietysti myos fotometristen standardi
UBVRI kaistojen mukaiset taustan mittaukset
ovat sopivia projektille.

Kuvausmenetelmd: Ndma asetukset on testattu
pimeilld paikoilla. Valoisissa paikoissa voi jou-
tua muuttamaan asetuksia (mieluiten valotus-
aikaa). Perusasetus on ISO 800, 30 sec valotus,
f:2.5, 50mm, valkobalanssi daylight (auringon
kuva Canonin kameroissa), kuvattuna jalustal-
la ilman seurantaa. Viimeksi mainittu on tirked
jotta tdhtien kuvat eivit saturoidu (“’pala puh-
ki) ja jotta samanaikaisesti saadaan taustaan
tarpeeksi valoa. 30 sekunnin valotuksella, dec
=60 deg téhti piirtdd 225 kaarisekunnin kaaren
joka vastaa 10D/20D:ssa 8 pikselia.

Kuvaussuunnat: 6 padsuuntaa: Zenitti, nelja
padilmansuuntaa noin 30 asteen korkeudelta,
sekd pohjantéhti keskelle. Zeniitti on tarkein
suunta taustaa mitattaessa. Matalammalla ole-
via mittauksia tarvitaan arvioimaan ekstinkti-
on suuruus kun vesisumu/kosteus haittaavana.
Jadkiteiden aiheuttama vaikutus ekstinktioon
ei esim. ole tiedossa. Napa-alueen kuvaaminen
on sisdistd backupia varten.

Standardina: kaytetdén ”Cartes du Ciel” ohjel-
masta saatavia magnitudeja, jotka perustuvat
mm Hipparkos luetteloiden, Tycho luetteloiden
ja SAO luetteloiden magnitudeihin. Cartes du
Ciel ilmaisee my0s jos tahti 16ytyy muuttuvien
tahtienluettelosta. Ohjelma 16ytyy osoitteesta
http://www.stargazing.net/astropc/index.html
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Erilaiset paketit on hyva ladata mydskin omaan
koneeseen.

Mittausmenetelmd: Ohjeet MaximDL, tai pho-
toshopilla toteutettavasta mittausmenetelmasta
tulevat huhtikuun aikana sivulle
http://users.utu.fi/hlehto/tausta.
shtml

Seeingin mittaus
Seeingin mittaus vaatii seurantalaitteella va-

rustetun 15-60cm kaukoputken joka on varus-
tettu CCDlla. Kaukoputken (15-60cm) tehdaén

Muita hyodyllisia linkkeja

muovi tai pahvildpyska, jossa on kaksi 3-6cm
lapimittaista reikdd. Sen jélkeen katsotaan
kaukoputken ldpi kirkasta tdhted. Epatarken-
tamalla kuva saadaan aikaan kaksi eri kuva
tdhdestd. Otetaan sarja lyhyité (<1s) valotuksia
esim. 30 sekunnin vélein. minkd jilkeen mi-
tataan tdhtien kuvien vélimatkojen vaihtelu.
Tamin vaihtelun hajonta antaa seeingin arvon.
Lis&a tietoa alla olevalta sivulta ja siind olevas-
ta kirjallisuusviitteista.
http://www.astro.auth.gr/~seeing-
gr/mane.html

Kreikkalaisten scripti vaatii MaximDL ohjel-
man, mutta lienee viritettdvissd myos muille
jérjestelmilld syksyn alkuun mennessa.

http://laps.fsl.nocaa.gov/albers/slides/ast/
hyvdt yhtdloita 1loytyy ndiltd sivuilta olevasta kansallispuistojen sur-

veysta.

http://www.georgewright.org/184albers.pdf

http://www.astropix. com/HTML/L_STORY/SKYBRITE .HTM
http://www.noao.edu/noao/noaonews/sep99/nodel8.html
http://www.ing.iac.es/Astronomy/instruments/signal/help.html
http://www.tass-survey.org/tass/technotes/tn0059.html
http://debora.pd.astro.it/cinzano/en/page92en.html - sivu ei kaikilta

osin ajan tasalla.

Harry J Lehto
hlehto@utu.fi

Kesikuun loppuun: NORDITA, Engkrogen 22, DK-2100 Copenhagen O, DK)
Heindkuun alusta: Tuorlan Observatorio, Vaisildntie 20, 21500 Piikki6
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Uuden vetidjan kirjoitus

Perinteisesti, kun virkaan astuu uusi naama,
on sanottava jotain. No, aloitetaan sanomal-
la etten ole kuitenkaan niin uusi naama téssi
pestissd, silld olen ehtinyt olla jaoston vetdjana
menneisyyden hamérissd puolen vuoden jak-
son. Mullistava ei vetdjan vaihdos muutenkaan
ollut, vaan allekirjoittanut alkoi tavallaan luon-
nostaan hoitaa tiettyjé asioita Jarmon puolesta
ja lopulta Jarmo ehdotti ettd eikdhén jo vaih-
deta paikkoja. Jarmo jdi varavetdjiksi, joten
litkuttavaan kollegan eldkkeellejattopuheeseen
ei ole tarvetta.

Vaikka Jarmo kertoi aikovansa pitdd matalaa
profiilia halojen suhteen, sovimme ettd paa-
asiassa Jarmo hoitelee ainakin aluksi UMiin
kirjoittamisen ja miné olen vihemman dénessa
télla foorumilla. Netissd sen sijaan koitan pitaa
huolta nopeasta tiedottamisesta ja kyselyihin
vastaamisesta. Yritin saada jaostolle tulevat
kuvat viiveettd nédkyville. Tdhdn mennessi
olen laittanut kuvia omalle sivulleni, mutta
vastedes potretit menevit halojaoston sivuille
ja vanhemmatkin vuosikerrat tullaan siirté-
méién sinne pikku hiljaa.

Tekniikka tekee tuloaan

Halohavaintojen maailmassa nayttéiisi puhal-
tavan muutoksen tuulet. Kun ennen vanhaan
raportteja tuhdeista taivaallisista ilmestyksis-
td tuli 1dhinna nimilti jotka olivat halopiirien
vanhoja tuttuja, nykyddn pommi saattaa tulla
keneltéd tahansa. Allekirjoittaneella on jo jon-
kin aikaa ollut vahvahko syyhy, ettd suuren
yleison kiinnostus halojen perdén on nousussa.
Varmasti pitéjissd on haloja huomattu ennen-
kin, mutta nykyéén digikuvan néppéé katevéas-
ti ja kuvien siirtdminen netin kautta tapahtuu
niinikddn jouhevasti.

\  Sivuaurinko

Muutoksen tuulet tuivertavat halomaailmassa
myo0s sen myotd, ettd tykkilumen osuus ko-
vien halondytelmien synnyssd on oivallettu.
Ennen vanhaan havaitsija saattoi asua rinteen
tuntumassa ja nousi kiikkustuolista kerran
kahdessa vuodessa katsomaan keskimaériis-
td komeampaa ndytelmda kun tuuli sopivasti
puhalsi. Nyt tuuli saa puhaltaa mihin suuntaan
tahansa, silld laskettelurinteiden 1dhelld asuvat
harrastajat kdyvét aktiivisesti tarkkailemassa
tilannetta ja purkittavat halondytelmit muisti-
korteille talteen.

Komeat ndytelmithén ovat haloharrastuksessa
juuri se oleellisin juttu — se joka saa ihon nou-
semaan siipikarjan lihalle. Mutta se viimeinen
yty tulee siitd kun mukana on harvinaisia halo-
ja. Aktiivisen metsédstyksen ja suuren yleison
kiinnostuksen mydtd monet ddriharvinaisuuk-
sinakin pidetyt halot ovat alkaneet yleistya.
Marko Mikkild herkisteli tdné talvena Hasting-
sin vasta-aurinkokaarilla ja Heikki Mahlama-
ki kuvasi viime talvena 44° sivuauringot, jota
saldoa Jaakko Téhti edelleen jatkoi yhdelld ha-
vainnolla tén4 talvena. Jari Luomanen irrotteli
erityisen hienon heijastuneiden Lowitzin kaar-
ten ndytelmén. Saapa ndhdd millainen réhind
ensi talvena on paalla.

Tykkilumimeininki voidaan ndhdé teknisend
edistymisaskeleena haloilussa. Suomessa kuka
tahansa pystyy nyt ainakin periaatteessa luo-
maan Eteldmantereen kidehelvetin mittakaavat
tayttdvan halondytelmén taivaalle. Milloin
ensimmadiset Japanilaiset haloturistit tulevat
Suomeen?

Teknistd kehitystd on myds pinoamistekniikan
saapuminen halokuvaukseen. Yhdistettyni
epdterdvdan maskiin menetelmilld voidaan
paljastaa haloja ja piirteitd halondytelmissa,
joita ei yksittédisessd kuvassa eikd paljain sil-
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min kykene ndkemé&an.

Ja talld rintamalla on edelleen kehitettavaa.
Ostin juuri harmaasuotimen, joka himmentia
valoa 13 aukon verran. Filtterin ldpi auringon
haloja kuvaamalla paéstdén 20 sekunnin valo-
tusaikoihin. Télld hetkelld pinoamiskuviin on
tullut otettua 20 sekunnin vélein yksi silmén-
rapdyksen valotus. Se mitd vilissd olevan 19
sekunnin aikana taivaalla tapahtuu on jadnyt
taltioimatta. Nyt tima aukko saadaan taytettya
ja kun téllaisia kuvia pinotaan useita paillek-
kéin, lopullisessa kuvassa pilviverhosta tulee
vieldkin tasaisempi kuin tdhén saakka on to-
tuttu. Sen myo6td myds halojen erottuvuuden
luulisi parantuvan entisestddn. Filtteri kuiten-
kin alustavassa kokeiluissa aiheuttaa pientd
interferenssihdiriota, saa nghda kuinka paljon
tdma héiritsee sitten tositoimissa.

Pinoamistekniikassa kameran pitié olla jalus-
talla jotta kuvat ovat samassa asennossa kun
ne pinotaan péillekkain. Pitkissé otoksissa ka-
meraa tiytyy kuitenkin auringon seuraamisen
vuoksi liikuttaa hiukan panoroiden tai ylds-
alas —suunnassa. Témé& on tapahtunut tihén
mennessd kisipelilld. Seuraava edistysaskel
pinoamistekniikassa onkin laittaa kamera at-
simutaaliselle jalustalle jossa on seurantalait-
teisto. Lisdksi valotus voidaan automatisoida
tietokoneen vélityksilld. Digijarkkareille on
saatavilla monipuolisia kauko-ohjaus-ohjel-
mia.

Ja téstd ei olekaan endd pitkd matka ensim-
maéiseen automaattisen halokameraan. Jos Ete-
lanavalle saataisiin sijoitettua automaattinen
halokamera, siina olisi Tsekkien havaintover-
kon vetijé Patrik Trncakilla ty6td kun naputte-
lisi loputonta Eteldnavan harvinaisten halojen
virtaa maailman harvinaisten halojen tieto-
kantaan. Melkoisen inflationhan siind karsisi
moni harvinaisuus ja alun lieveilmiond voisi
jopa kuvitella lievdd masennusta herkimmissa
harrastajayksildissd ennenkuin pommitukseen
tottuisi.

Yhden miehen uroty6

Mutta tosiaan. Kiinan muuri, Pitkd Marssi,
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Maailman Harvinaisten Halojen Tietokanta.
Patrik aloitti allekirjoittaneen puolivakavan
sivulauseen seurauksena listaamaan maail-
man harvinaisia haloja bittiviidakon uumeniin.
Aluksi ajattelin ettd noh, kunhan sinne saadaan
ne harvinaisimmat, mutta tata kirjoittacssa tuli
sdhkoposti jossa Patrik kertoi ymppaavénsa jo
Parryn kaaria. Ja niitdhdn maailmassa riittaa.

Néhtdvéksi jaa saako tyotd koskaan valmiik-
si, silld varsinkin kun harvinaisten halojen
historiassa mennéén taaksepdin, tarvitaan jo
merkittdvad tomuisten kirjahyllyjen seassa ha-
myéamistd. Lisdksi tietokannan ylldpito on oma
hommansa, varsinkin tdssé tilanteessa, jossa
ennustelen yleinen kiinnostuksen lisddntymis-
td haloihin.

Joka tapauksessa jo olemassa olevien moder-
nien havaintojen listaaminen on merkkipaalu.
Kunhan filtterdintioptiota tietokannassa laajen-
netaan, voidaan sieltd hakea monenlaisia tilas-
tollisia lukuja halojen nékymisille. Lisdksi se
toimii ldhteend asioiden vaivattomalle tarkis-
tamiselle. Useisiin havaintoihin on kuvalinkki,
joskin huono puoli on ettd internet-osoitteet
ovat sangen elastisia. Kuvien julkaisuluvan
pyytdminen tictokantaa varten lukemattomilta
ihmisiltd olisi liian ty6lés tehtéva, joten netti-
linkkeihin on tyytyminen.

Tietokanta oli ollut puheissa meilldkin pain,
mutta mitddn ei ehditty saada aikaan. Nyt sii-
hen ei ole edes tarvetta, mikd on oikeastaan
hyvin helpottavaa. Tekeméttomid puhteita
kuitenkin on. Huoneessani on muutama hyl-
lymetri havaintomappeja Suomessa néhdyista
haloista -60 luvulta l&htien. Vaikka huoneessa-
ni on palovaroitin, néiltd lomakkeilta olisi piir-
roshavainnot harvinaisista haloista hyva saada
skannattua ja siirrettyd nettiin. Kaikki mapeis-
sa olevat harvinaiset halot on kirjattu jo ylos
(tein sen viikon projektina erddnd kesédnd) ja
Patrik niitd ahkerasti siirtelee tietokantaan. Jos
havaintomappeja saisi jaettua skannaukseen
useille henkildille, piirrokset saattaisivat olla
nopeastikin digitaalisessa muodossa. Ehka tés-
td voidaan puhua kesén tapaamisessa.



Kesalla Artjarvelle

Entd muuta? Jarmo avasi Halorepots-blogin
mielenkiintoisista halotapahtumista uutisoin-
tiin. Blogin tarkoituksena on harrastajien lisék-
si yrittdd saada ”suurta” yleis6d innostumaan
haloista. Hienoilla kuvillahan satunnaisen si-
vustolle eksyvén saa helpoiten koukutettua,
joten sellaisia uutisia suositaan. Tekstit koite-
taan pitdd kohtuullisen lyhyina ja ilman paata
sekoittavia selvityksié ja pohdintoja.

Valitettavasti saksalaiset ja hollantilaiset eivat
ottaneet vastaan kutsua tulla blogiin kirjoitta-
jiksi. Syyt tdhén ei ole tiedossa, mutta saksa-
laisilla on ainakin jonkinsortin oma kavana,
eivétkd he ehké katsoneet tarpeelliseksi tulla
endd mukaan tdhén. Toivon mukaan kuitenkin
tulevaisuudessa saamme molempien havainto-
verkkojen edustajat uutisoimaan blogiin.

Lopuksi kesdisiin tunnelmiin. Eli heindkuun
14-16. pdivian halotapaamiseen Artjarvella.
Ilmoittautuneita tdta kirjoittaessa on 15 péa-
td, mikd on mielesténi oikein hyvé luku kun
matkaa tapaamiseen vield on. Sisdmajoitus-
tilaa on 30 henkil6lle, joten mukaan mahtuu
hyvin ja telttoihin voi aina jatkaa jos tuo nu-
mero alkaa ylittymadn. Olen parilta ihmiseltd
kuullut kommenttia ettid uskaltaako tapaami-
seen tulla kun en mind haloista vield tieda
juuri mitdan”. Tapaaminen ei ole karsintates-
ti metaanijéédkidehaloja tutkivan astronautin
lahettdmiselle Titaanin pinnalle. Kiinnostus
haloihin ja muihin ilmakehén valoilmi6ihin
on erittdin riittdva meriitti tulla tapaamiseen.
Omasta puolestani ainakin olisi mukava ndhda
naamoja ndiden useiden nimien takana jotka
listalle sdannollisesti kirjoittavat, mutta eivit
ole vield tapaamisissa néyttaytyneet. Kaikki
mukaan Artjarvelle heindkuussa!

Marko Riikonen

Apuvetajan raapustus

Kuten edelld kévi ilmi, allekirjoittanut tyrkkasi
virallisen halojaoston edustamisen Markolle.

Hyva néin, silld allekirjoittanut alkoi olla jo
hiukan loppu hommaan. Mutta en tosiaan aio
jaada eldkkeelle haloista. Kun Riikonen ei hir-
vedn innolla ole UMiin kirjoittamassa niin lu-
pasin hoitaa sen puolen ainakin toistaiseksi.

Tamé tarkoittaa myos sitd, ettd havainto-
lomakkeet lahetetdin jatkossa edelleen minulle.
Mutta jos on tarjolla digikuvia (tai skannattuja
diakuvia) niin ne on hyvé ldhettdd osoitteeseen
halot@ursa.fi eli ns. jaoston vetdjdosoitteeseen.
Ei kuitenkaan kannata ldhettdd kuvia taydella
resoluutiolla vaan pienennettyind esim. 600
kuvapisteen kokoisiksi pisimmaéltd sivultaan.
Jos kuvissa on jotain mielenkiintoista, voim-
me aina pyytdd jilkikdteen tdysresoluutioista
kuvaa tutkittavaksi.

Nyt kun meilld on kéytettdvissd Halo reports
blogi huippundytelmien uutisointiin netin-
laajuisesti, niin tulemme kayttdméaén sitd. Kos-
ka blogiin ei voi eiké kannata aivan joka kuvaa
liittd4, niin jaoston kotisivuilta 16ytyy jatkos-
sa myos blogiin vietyjen ndytelmien yksityis-
kohtaisempia kuvauksia. Kannattaa siis seurata
blogia jatkossa.

Mielenkiintoisin ylldtys oli kun saimme blo-
giin mukaan japanilaisen ylldpitdjan. Nousevan
auringon maan tai edes sen maailmankolkan
halotarjonnasta meilld ei ole ollutkaan kovin
vahvaa kuvaa. Hieno homma. Askettiin myos
saksalaisten taholta tuli havaintoja tarjolle blo-
giin, joten voi olla ettd heidétkin vield saamme
mukaan.

Vuoden 2004 yhteenveto

Téssd on viimein hiukan ristissé roikkunut yh-
teenveto halojaoston vuoden 2004 havainnois-
ta. Muistutan etté tdssd on vain lomakkeilla mi-
nulle tulleita ja Suomessa tehtyja havaintoja.

Paljon sdhkdpostilistalla ndkyneitd havaintoja
on jadnyt siten pois. Erityisen selvisti timén
huomaa siitd, ettd esim. marraskuun 2004 lo-
pun hurja halohydkkays puuttuu (mm. Jimsén
kuun halonédytelma ja Teuvan ndytelmait). Oli-
sin tietysti voinut ne poimia mukaan sahkopos-
teista, mutta sdhkdpostihavaintojen heikkous
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(tdm4 ei tosin koske Jamsén tapausta) on usein
se, ettd ndytelmén kokonaiskuva ei vélttimatta
hahmotu viesteista.

Usein sdhkopostiraporteissa ei mainita muuta
kuin ne harvinaisimmat tai vain komeimmat
halot. Usein havaitsijat eivdt saa mainittua
edes pdivdd milloin havainto on tehty. Ta-
nddn on tdnddn aina. Olisi oikein hyvé jos
pdivd milloin havainto on tehty, kirjattaisiin
selvisti viesteihin. Puutteellisten havaintojen
ottaminen mukaan vuositilastoihin on aina ky-
seenalaista. Se kun aiheuttaa tilastojen selvadi
vaaristymisté. Tilastoja vaaristdd jo valmiiksi
moni muukin asia.

Marko edelld totesi ettd emme tarvitse sitd net-
tipohjaista havaintotietokantaa enéé kun Patrik
avasi harvinaisten halojen tietokannan. En ole
ihan samaa mielté. Toivoisin ett jatkossa kek-
simme yksinkertaisen keinon saattaa jaoston
raportointi sdhkoiseen muotoon. Seuraukse-
na voisi olla ettd raportointiaktiivisuus ehki
kasvaisi ja pdidstdisiin parempaan otantaan
tilastoissa.

Joku voi kysyéd miksi téllaisia tilastoja ylipaa-
tédnsd tehdddn. Hyvé kysymys, mutta minusta
se nyt on véhintd mitd jaosto voi saamillaan
havainnoilla tehdd. Kuitenkin, jos havainto-
maarit tavanomaisia muotoja siséltévista ndy-
telmisté vield kovasti putoaa, niin mielekkyys
minkéénlaisten tilastojen laskemiseen kylld
loppuu. Nyt havaintomédira (873) on viela sel-
lainen ettd jotain mieltd tilastojen laskemisessa
yhé on.

Palataan sitten vuoteen 2004. Kaikilta raportte-
ja léhetténeiltd havaitsijoilta en saanut kokoon
koko vuoden havaintoja, mutta ilahduttavasti
periti seitsemiltd on oheisessa tilastossa koko
vuosi mukana. Kaikkiaan néin kertyi havainto-
ja 873 kappaletta. Kuten ennenkin, toivon ett-
en ole unohtanut jonkun l&hettdmié havaintoja
tai hukannut niitd vadrain kansioon. Tilastoon
kirjattiin nyt 1516 halomuotohavaintoa, joka
on muistaakseni enemmaén kuin vuonna 2003.
Ilahduttava huomio.

Havaitsijoista eniten havaintoja (192) sai ko-
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koon Ismo Luukkonen, hdnen havainnot yk-
sin ovat 22 % jaoston kaikista havainnoista
eli joka viides jaoston havainto oli Ismon k-
sialaa. Hieno homma. Myo6s Penttisen Martti
ja Mikkildin Marko saivat aimon saaliin eli
reilusti yli 100 havaintoa.

Tarkeimmat paitelmat kukin voi tehdé tyko-
nddn seuraavista taulukoista ja graaffeista. Ha-
vaitsijalistauksessa "loput" pitdd siséllddn ha-
vaintoja Juha Ojanperiltd, Eero Savolaiselta,
Eerik Viitalalta, Reima Eresmaalta, Kellomaki
Aarteelta ja Erkki Tervolalta. Kuten tekstissd
mainitsin, séhkopostitse raportoituja havainto-
ja ei ole otettu mukaan.

Ehkd jatkossa on syytd miettid tilastojen
teon kannalta myds sdhkopostihavaintojen
mukaan ottamista tai jonkinlaista sdhkoistd
havaintoraportointia. Mutta jokin roti sdhko-
postihavaintoihin olisi ensin saatava. Esimer-
kiksi aloitteleva havaitsija ei vélttimatta pysty
nimedmadin kaikkea mité néki.

Piirroshavaintojen tekoa ei voi kuin suosi-
tella. Kukin oman taitonsa mukaan. Piirros-
havaintojen (vaikka ne jéisi vain omaan muis-
tivihkoon) erds hyvé puoli on se, ettd niiden
tekeminen vaatii tarkkaavaisuutta. Siind oppii
my0s halojen tunnistamista ja huomaamaan
erditd yksityiskohtia jotka auttavat tunnis-
tuksessa. Esimerkiksi onko 46° renkaan ja
zeniitinympariston kaaren viélilld rako vai ei.
Lisdksi piirros voi auttaa usein hankalissa tun-
nistustilanteissa jalkikdteenkin.

Vuosi 2005 ja tuoreimmat havainnot

Viime vuoden havaintoja toivoisin niin pian
kuin mahdollista. Seuraavan UMin deadline
oli muistaakseni toukokuun puolivilissd, joten
vuoden 2005 havainnot minulle viimeistdin
toukokuun alussa. Osoite 16ytyy apuvetdjin
kohdalta jaoston kotisivuilta.

Ismo Luukkonen sen sijaan ehti jo ldhettdd
muiden havaintojen mukana yhteenvedon
omasta vuodestaan. Kaikkiaan 189 havaintoa,
joista 170 auringon haloja ja 19 kuulla. "Than
hyva vuosi. Méérien suhteen miltei edellisen
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Fig. 1: Auringon halot vuonna 2004 kuukausittain grafiikkana. Mukana neljd yleisintd haloa:
A) 22° rengas, B) sivuauringot, C) 22° sivuavat kaaret ja D) auringonpilari. Pystysuunnassa
havaitojen lukumddird ja vaakasuorassa kuukaudet.

Solar halos in year 2004 in Finland. Observations by month. Four most common halos shown:

A) 22° halo, B) parhelia, C) 22° tangent arcs, and D) sun pillar. Number of observations are on
vertical axes and months are on horizontal axes.

14 -
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Fig: 2: Kuun halot vuonna 2004 kuukausittain grafiikkana. Halot samat kuin Flg. 1:ssd..
Lunar halos in year 2004 in FInland. Halos are same as in Fig. 1.
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2004 kuukausi

halo 1 2 3 45 6 7 8 9,1 11 12| yht %
221 23 30 &3 83 72 93 87 46 43 10 1B 4 | 565 0 373 %
sa 20 285 23 86 38 31 30 41 A 21 13 4 | 32X 216 %
22sk 12 7 16 37 40 39 23 13 8 |4 |6 (3 [214 | 141 %
ap d9 eyl 8 |2 S| o3 | 7 FlEe B | 192 | 120
zyk 214 |8 ¥ 8 S8 8 |99 [1[1 72 4,7 %
hr 3|7 8|9|42]2|2 37 2.4 %
461 1 |83 3" k| 21 1.4 %
dbsk.y 3|5 |51 [1]1]2 1 21 1.4 %
46sk.a 1133 |2 1 10 0,7 %
23ph.y 19 10 0.7 %
Fk.yko 112131 1 8 0.5 %
120sa 2 |3 | 8 0.5 %
aa 213 1 b 0.4 %
23r 4 4 0.3 %
Wivak 113 4 0,3 %
18ph 3 3 0.2 %
Sr 1 3 0.2 %
18¢ T 1 2 0,1 %
Lk 1] 1 2 0,1 %
(Swak 1 ; 2 0,1 %
Mk 1 1 2 0.1%
3ar 1 1 0,1 %
Pk.ako 1 1 0.1%
va 1 1 0.1 %
=109 92 132 247 204 205 160 157 93 | 45 53 19| 1516 100,0 %
Fig. 3: Auringon halot vuonna 2004 kuukausittain halomuotokohtaisesti.
Solar halos in 2004 in Finland.
2004 kuu kuukausi
halo 1 2 3 4 5 6 7 8 9% 10 11 12| yht k)
221 e ] 2 2 IS 6| 53 | 596 %
ap 1 1 3 1 1 B3 12 13.5 %
22sk 3 2|1 11211 10 11,2 %
sa 1 1 1 i O e - 8 9.0 "%
hr 1 1 i 2.2 %
zyk 1 1 1,1 %
46sk.a 1 1 1.1 %
aa 1 1 1,1 %
ellxl 1 1 1,1 %
=15 11 % &6 3 0 0 3 4 7 1912 8% 1000 %

Fig. 4: Kuun halot vuonna 2004 kuukausittain halomuotokohtaisesti.
Lunar halos in 2004 in Finland.
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2004 kuukausi
havaitsija 1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 |yht %
Luukkonen lsmo [ 12 9 13 121 17 21 23 24 17 13 15 7 [192 22,0 %
FenttinenMartti [ 8 8 4 (21 18 18 17 23 10 9 10 3 |[149 171 %
Mikkila Marko 13 11 18 15 16 16 11 13 9 |4 |7 |8 [141] 16,2 %
PMoilanen Jarmo |9 09 83 %9 10 14 9 6 8 2 6 1191 104 %
Ohman Teermu E 19 12 1210 13 8 |4 |3 |2 (2|0 80| 92%
Salewa Olli 4 |7 14 8|65 8|6 |4 4|2 42|68 T7.8%
Makeld Veikko 1 (2|5 |10(4 (8|47 [2]3F3|2]1[|49] 56%
loput 17 145 15 15 8 1910 0 0 0 0O (103 11,8 %
=69 69 79 111 95 106 97 91 53 35 46 22 |873 1000 %

Fig. 5: Havaitsijakohtaiset havainnot vuonna 2004 kuukausittain.
Observations by observers in 2004 in Finland.

Fig. 1-5: These statistics are compiled by using only observations reported for FHON by paper
forms. Most observations reported by e-mails or by mailing list are ignored in these statistics.

veroinen, mutta huippundytelmat jaivét naky-
mattd. Heindkuun Lowitz sentddn piristi har-
vinaisuussaldoa." Ismon tilastoissa huhtikuu ja
heindkuu oli halomuotoa per ndytelma laskien
parhaimmat. 2,89 ja 2,60 muotoa keskiméarin
ndytelméssd kyseisind kuukausina. Runsain
muoto oli odotetusti 22° rengas. Sivuauringot
ja 22° sivuavat seuraavina. Ismo porskutti lop-
puvuodenkin hyvaa tahtia havaintoja, mutta
mitddn erityisesti mainittavaa ei loppuvuoden
havaintoihin kuulunut.

Téana talvena on havaittu paljon huippuniytel-
mié eri puolella Suomea ja ulkomaillakin. Par-
haimmistoon paésee katevasti nyt késiksi Halo
reports blogin kautta <haloreports.blogspot.
com>. Sieltd jokainen voi kdydd katsomassa
esim. Kajaanissa 26.2. 2006 nikyneen huikean
halondytelmén kuvia. Kuvissa on mm. Tapen
kaaret ja muita herkkuja. Aika villid menoa!
Tuona pdivédnd tddlld Vaalassa ei kyseisend
pdivdnd mitddn, vaikka matkaa ei ole kuin 54
km linnuntietd. Uskoisin Kajaanin ndytelmén
synnyttdjand toimineen UPM-Kymmenen
sellutehtaan pdastot, niissd on usein nakynyt
haloja talvipakkasilla.

Marko Mikkila ldhetti raportteja loppuvuoden
havainnoistaan. Léahetti ja ldhetti, kdvi kyldssa
ja toi havainnot. Jokaisen sdhkopostilistaa tai
Halo reports blogia seuraava tietéd, ettd joulu-

kuussa Marko kuvasi dllistyttdvia haloja Sievin
Louekallion laskettelukeskuksen lumitykkipil-
vistd. Palaan asiaan seuraavassa UMissa ki-
dekuvien kera. Muuten Markon loppuvuoden
2005 havainnot olivat tavanomaista.

Ne Markon havaitsemat kovat ndytelmat oli-
vat kuulla 8-9.12. 2005 jolloin Parry, Moila-
sen kaari, aurinkokaari, ylemmat Tapen kaaret,
120° sivuauringot. 9-10.12. 2005 jolloin Parry
jamahdollinen Moilasen kaari. 16-17.12. 2005
taivaalla esiintyivit 120° sivuauringot, Parryn
kaari, aurinkokaari ja Moilasen kaari. Viimei-
nen kova koitos oli 17-18.12. 2005 todella hui-
kealla arsenaalilla: 120° sivuauringot, Parryn
kaari, mahdollinen alakovera Parry, aurinko-
kaari, Hastingsin vasta-aurinkokaaret ja vield
aluksi ndkynyt ellipsihalo. Ndmai siis kaikki
ndkyivit kuulla. Aika mieletonta...

Olli Sdlevé on ldhettédnyt havaintoja syyskuul-
ta aina vuoden 2005 loppuun ja alkuvuodesta
2006. Loppuvuoden 2005 tarjonta oli kdyhéan-
laista. Mitddn suuria ihmeellisyyksid ei Rova-
niemen taivaat Ollille tarjonneet alkavanakaan
vuonna, mutta 11.2. 2006 ndkyi sentdin pie-
nimuotoisessa jidsumundytelmissd Moilasen
kaari. "Ei ole varmaankaan mikdédn yllatys,
ettd tdmékin ndkyi Ounasvaaran tykkilumen
pOlyssa." Olli toteaa tilanteesta. Lumitykkien
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rooli hyvien halokidepilvien aiheuttajina on
viimeistddn tdnd vuonna tiedostettu havaitsi-
joiden piirissd laajemminkin.

Ollin ndytelma ei kuitenkaan loppunut aurin-
gon laskettua. Vield illalla kidepilvet kiusasi-
vat Rovaniemen havaitsijaa. Lamppujen ylla
ndkyi korkeita pilareita, jotka muodostivat
Y-kirjaimia taivaalle. Merkki paremmasta ki-
teistd, silld Y-muotoiset keinovalopilarit ovat
itse asiassa 22° ylldsivuavia kaaria. Aina kun
niitd on nékyvissé, kannattaa menné ldhemmas
valoja. Olli epaili itse ettd Y-kaari olisi Moila-
sen kaari, koska pilari jatkui sen ldpi. Voi olla,
mene ja tiedd. Ollilla on tilanteesta kuvia, jotka
pitdd varmaan tutkia tarkempaan.

Kuullakin ndkyi haloja. 22° ylldsivuava kaari
sai Ollin kuvaamaan kuun seutua. Kuvissa né-
kyi Parryn kaari ja horisonttirengas. Pimedm-
maéllé paikalla Olli myds péaési ndkemédn ho-
risonttirenkaan. Vastapuolella tuntui olevan
jotain ja kuva vahvisti sen, Greenlerin vasta-
aurinkokaaret kurottautuivat alas horisontti-
renkaalta. Greenlerit kuulla on aina merkkita-
paus. Hieno homma ettd Olli sai ne kuvattua.

Vidhidn vanhempaa havaintoraporttia tuli posti-
luukusta jo aikaa sitten. Usein epdilen hukan-
neeni joitain havaintoja, mistd lie johtuvan,
mutta tima tapaus todistaa ettd niin voi tosiaan
tapahtuakin. Petri Tikkanen ldhetti havainto-
jaan jo vuodelta 2003. Hanen havaintolomak-
keensa vain oli joutunut ihan vaédrdin kasaan
kun 16ysin sen erdstd hyllyd tyhjentdessa.
Havainnoista kdy ilmi, ettd huhtikuusta elo-
kuuhun 2003 Petri oli kerdnnyt 13 havaintoa
Jyviéskyldn seuduilta. Petrin saalis oli 1dhinna
tavanomaisia muotoja.

Kevat tulossa

Taté juttua viimeistellessdni on jo joitain ke-
vaan merkkejd halorintamalla ndkynyt. Jospa
tdma vuosi tarjoaisi joitain klassisia ndytelmid
mahdollisimman monen havaitsijan riemuksi.
Olkaa tarkkoina ja harjoitelkaa niiden tavan-
omaisten ndytelmien kanssa havaintorutiineja
ja kuvaamista.

Jarmo Moilanen

English summary

Dear halo friends!

We have finaly a new section leader of halo section of Ursa astronomical association (or FHON).
His name is Marko Riikonen and I am now assistant of section leader. I will probably write most
of Sivuaurinko columns in future.

In this Sivuaurinko you will find first text by Marko. Marko tell you first about new technics
for halo observations. Mainly photo stacking and his experiences of long exposures with dark
neutral density filter.

After Marko's suggestion, leader of Czech Halo observation project, Patrik Trneak, has open a
database of observatons of rare halos of the World. There is already lots of observations. Well
done Patrik!

We have a halo meeting here in Finland in July this year. It will be held in Artjdrvi observatory
area in southern Finland. Everyone are welcome there. Please contact Marko for details.

End of this Sivuaurinko is some statistics from year 2004 (finaly) and some word about latest

observations. There has been lots of good displays in Finland lately. But since we now have
haloreports.blogspot.com, I invite you to check out latest hot halo news from there!
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Laitepaivat 2006

Tamén vuoden laitepdivét pidetddn Hollolan
Manskiven leirikeskuksessa viikonloppuna
7.4.- 9.4.2006. Laitepdivien jirjestelyistd vas-
taavat Ursan laitejaostot.

Laitepéivien ohjelma tarkentuu ja lopullinen
ohjelma seké péivien lopullinen info kootaan
nettiin Ursan laitepdivésivuille. Tarkoituksena
on laatia perinteinen parannettu” laitepéivi-
en ohjelmarunko, joka antaa mahdollisuuden
vapaamuotoiseen yhdessdoloon seké jaosto-
toimintaan. Ohjelmasta ei ole tarkoitus tehda
liian tiukkaa, vaan sopiva huomioiden laite-
harrastuksen moni-ilmeisyys ja osallistujien
toiveet.

Laitepdivien ohjelma jakautuu kolmelle péival-
le. Perjantaina iltapdiva varataan kokoontumi-
selle, majoittumiselle ja laitteiden seki paikko-
jen jérjestdmiseen. Alustavasti on sovittu, ettd
perjantaina klo.18 Tapio Korhonen Tuorlasta
pitdd vierailuesityksen suurten kaukoputkien
optiikan valmistuksesta ja alan uusimmista
tuulista.lllalla havainnoidaan ja saunotaan.
Lauantaina pidetdin tarvittavat jaostokoko-
ukset sekd teema-esitykset. Ohjelma rakentuu
ainakin osin digi-kuvaukseen, kuvien késit-
telyyn, erilaisiin ohjelmistoesittelyihin seké
pienimuotoisiin laite- ja tietoiskuihin. Kaikki
ohjelmaideat ovat luonnollisesti tervetulleita
laitepéivien rajallinen ajankéytté huomioiden!
[lta varataan saunomiseen, iltaohjelmaan ja ha-
vaintoihin.

Sunnuntaina jatketaan aamupéivén aihe- ja tee-
maohjelmilla. [ltapdivélla pidetdén tilaisuuden

paitoskeskustelu ja siirrytidén kotimatkalle.

Hollolan Manskiven leirikeskus on monelle

“  Havaintovalineet

Optiikka ja kaukoputken rakennus * Optics and telescope making

ursalaiselle jo entuudestaan tuttu. Paikka antaa
hyvét madollisuudet monimuotoiseen harras-
taustapahtumaan. Kokoustilat ovat toimivat ja
niihin on helppo jarjestdd my6s isompi esitys.
Tilaa 16ytyy myds omille mikroille seki oheis-
materiaalille. Tarkoituksena on yrittdd koota
my0s runsas laiteharrastelun “rompetori” ja
tarvittaessa erilaisia myyntipoytia.

Rakennuksessa on riittdvit majoitustilat ja toi-
mivat keittotilat. Jokainen hoitaa omat sapus-
kansa ja tarvittavat majoitusvilineensd. Sauna
lammitetédn iltaisin. Piha-alue soveltuu hyvin
havaintoihin. Kaukoputket ja muut havain-
tolaitteet ovat helposti viriteltdvissa piha-alu-
eelle. Toivottavasti mahdollisimman moni tuo
mukanaan erilaisia havaintovélineitd. Koko
laitepdivien suolahan on juuri se, ettd padsee
kokeilemaan ja vertailemaan erilaisia laitteita
ja niiden toimivuutta. Laitepuoli kiinnostaa
varmasti my6s mahdollisia laitepdivien péi-
vavierailijoita.

Odotettavissa on siis monipuolinen ja mielen-
kiintoinen tdhtitapaaminen, johon odotetaan
laiteharrastajien runsasta osanottoa. Laitepdi-
vien ohjelmaan péddsee mukaan ja vaikutta-
maan, ottamalla yhteytté jaostoihin tai allekir-
joittaneeseen. Kaikki ideat ja mahdollisuudet
pyritddn huomioimaan tavalla tai toisella. Lai-
tepdivien ohjelma voidaan rakentaa monella
tavalla huomioiden kaytettdvissd oleva aika,
osallistujat, resurssit ja mahdollisuudet

Kaikki téhti- ja laiteharrastajat ovat tervetul-
leita sekd ohjelmaideointiin ettd laitepaiville!
Lisétietoja laitepdivistd ja lopullisen ohjelman
saa osoitteesta http://www.ursa.fi/ursa/tapah-
tumat/laitepaivat2006 ja allekirjoittaneelta!

Laiteterveisin
Martti Muinonen
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Matkaputki Turkin reissulle

Olen modifioinut vanhan Poncenttini Turkin
pimennysvydhykkeelle noin +37-levyspii-
rille. Taitaa olla ensimméinen hammaskehda
tangeeraavalla ruuvilla toteutettu Equatorial
Platform-jalusta. En 10ytényt netistd muuta
kuin kitkapyordlld tai ruuvi/mutterikdytolla
toimivia vastaavia jalustoja. Ruuvittomassa
jalustassa ongelmana on takaisinkelaus. Tés-
sé toteutuksessa kadytin samaa hammaskehaa
ja ruuvia, joita valmistan omiin jalustoihini.
Tassé sovelluksessa riittdd, kun nostaa putkea

Kuvassa Jussi Salmen matkaputki
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tai haarukkaa pari millid ylospéin ja keikaut-
taa jalustan alkuasentoon, jolloin ruuvi asettuu
hammaskehille.

Putki on 130/650mm, siis /5. Aurinko tulee
digijarkkérilla koronan kanssa sopivan kokoi-
sena kuvaan. Otan putken mukaan laitepéiville
ja esittelen sen sielld. Putki mahtuu mukavasti
matkalaukkuun, eikd paina kuin noin 9 kiloa.
Putken kdytdnnon testailu ndilld Suomen le-
veyksilld on ollut hieman kinkkistd mutta ko-
keillaan!

Jalustamaakari Jussi
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. Kiertolaiset

Kuu, planeetat ja komeetat « Moon, planets and comets

Kevitta kohti

Samalla, kun siirrymme kohti keséhavainto-
kautta saamme pohtia myds keviin ja kesén
muita toimintoja. Puolitoista vuotta sitten
pidimme kaikkien aikojen ensimméisen Au-
rinkokuntatapaamisen ja ilmeisen hyvélla
menestykselld. Seuraavaa valmistellaan ko-
vaa vauhtia. Kesd tuo tullessaan myds Cyg-
nuksen, jonne kasaamme varmasti taas hienon
ohjelman, kuten tavallista. Cygnuksen osalta
voisimme véhin erin kdynnistdd keskustelun
ohjelmasta ja my0s sen pitdjistd. Olisi kiva, jos
aktiiviset jaostolaisetkin ndkyisivit enemmén
yleison edessa.

Aurinkokuntatapaaminen 5.-7.5.2006

Viime syksynd teimme rohkean piaitoksen,
ettd kevddn 2006 tapaaminen pidetddn Artjir-
ven Téhtikalliolla. Silloin ei ollut mitéén var-
muutta tilojen valmistumisesta. Nyt tiedimme,
ettd pddsemme ainakin nukkumaan, pitiméén
esitelmid ja laittamaan ruokaa. Sauna saattaa
valmistua, mutta olemme myds varautuneet
jarjestiméén lauantai-illalle saunan jostakin
muualtakin. Kuljetukset tietysti jarjestetddn

Kuu, planeetat ja komeetat -jaosto jérjestda
tapahtuman yhdessd Pikkuplaneetat ja tdh-
denpeitot jaoston sekd Aurinkojaoston kans-
sa. Ohjelma tulee sisdltiméén ainakin yhden
esitelmin kunkin jaoston aihepiiristd. Perjan-
tai-ilta pyhitetdén vapaammalle yhdessdololle
seki sddn salliessa havaintotoiminnalle. Kay-
tossaimme on Ursan téhtitorni sekd mukavasti
tilaa osanottajien omillekin laitteille. Tapah-
tumalle avataan www-sivut samoihin aikoihin
tdmin lehden ilmestymisen kanssa ja tarkem-
mat ohjelmatiedot saa kyseisestd mediasta.

Tapaamisen ruokailut kukin hoitaa omatoimi-
sesti, joskin kahvia ja teetd taidamme keitelld
isommalla pannulla. Majoittumiseen kannattaa
varata omat petivaatteet tai makuupussi. Web-
bilomakkeen tai muun kanavan kautta tapahtu-
vat ilmoittautumiset eivit ole pakollisia, mutta
ne antavat jirjestidjille arvokasta tietoa tulijoi-
den méérasté ja mahdollistavat tarkemman tie-
don ldhettdmisen suoraan ilmoittautuneille.

Matti T. Salo

Stella Arcti 2006 Veijo Kalliolle

Yksi vuoden Stella Arcti -palkinnoista meni
jaostomme aktiiviselle kuvaajalle Veijo Kal-
liolle. Palkinto jaettiin ansiokkaasta taivaanil-
mididen kuvaamisesta, mutta perusteissa
mainittiin erityisesti Veijo jarjestelmillinen
komeettakuvaus. Himmeiden komeettojen
kuvauksessa Veijo on tehnyt pioneerityota,
jota kukaan muu ei ole samalla laajuudella
maassamme tehnyt.

Havaintoja

Havainto- ja kohdekatsaus on viahén suppeah-
ko edellisessd UMIssa mainitsemani sormita-
paturman vuoksi. Toivon hartaasti, ettd kahden
kuukauden kuluttua tilanne olisi valoisampi.
Ei sen puoleen. Mielihyvin otamme kyll4 teil-
td jaostolaisilta apua yhteiseksi hyvéksi tehté-
vain tyohon.

Mars- ja Saturnus-havaintoja
Mars on alkanut jo pienentyd, mutta ainakin
Lasse Ekblom on edelleen jaksanut kuvata sité.

Itse planeettahan nikyy vield pitkille kevaa-
seen.
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Saturnus on ollut nyt fokuksessa. Takakannes-
sa ja ohessa on joitain kuvia. Mitddn erityisem-
paa ei ole ndkynyt. Renkaat ovat vield hienosti
nikyvissd Cassinin jakoineen, mutta Encken
minimi ndyttdd olleen tiukassa viime kuukau-
sien seeingeilld. Planeetasta ndkyy muutama
vy06. ALPOn sivut kertoivat mahdollista ovaa-
leista kahdellakin eri vyohykkeelld. Néitd kan-
nattaisi metsastaa.

Komeettahavaintoja

73P/Schwassmann-Wachmann 3: Veijo Kal-
lio ennétti ensimmaéisend nappaamaan kuvan
tdstd odotetusta kohteesta 11.2. Helmikuun
lopulla my6s Markku Nissinen Harkdmaella
ja Arto Oksanen Hankasalmella napsivat ko-
meetan kirkkainta C-komponenttia. Muista
palasista on huonosti ollut saatavissa efemeri-
dejéd lukuunottamatta Seiichi Yoshidan sivuja.
Ilmoittelin listalla paikkoja ja rataclementteja.
Muista osasista Veijo Kallio ennitti kuvaa-
maan myo0s B-osaa.

Molemmilla komponenteilld nidkyy jo selvd
pyrst6. C-osa on jo suhteellisen selvd noilla
isommilla putkilla, mutta B oli vain luokkaa
14 mag.

Lisdad komeetasta tuossa edempéna.

C/2006 A1 (Pojmanski): Tamé komeetta yl-
latti kirkastumassa 5 magnitudiin. Suomes-
ta se vaan oli aluksi kovin matalalla ja vield
aamutaivaalla. Ensimmaiisend jaostolaisista
komeettaa ehitti katsomaan Antti Kuosma-
nen, tosin Australiassa Mooroolbarkissa, Vic-
toriassa. Kohteen kirkkaus oli 5,5 ja DC 6.
Havaintovélineend B8%40. Pyrstd ei ndkynyt,
mutta se ei ole ihmekéddn valosaasteiselta raja-
magnitudin 4,5 taivaalta.

Sittemmin mm. Jorma Méntyld, Vesa Kankare
ja Arto Oksanen (kuva sisdkannessa takana)
ovat ehtineet kuvaamaan kohdetta.

C/2005 E2 (McNaught): Tamé komeetta on
kulkenut iltataivaalla riittdvdn kaukana Au-
ringon edelld. Kirkkaus on kivunnut jo 10
magnitudiin, mutta sitd ei ole juuri havaittu
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Mars 3/4.2. klo 19.10, C203/2032, 3xBarlow,
IR/UV cut, ToUCam II Pro, CM = 311. Lasse
Ekblom.

Saturnus 13/14.3. klo 19.20. M200/1200,

SxBarlow, IR/UV cut, ToUCam Pro I,
1000x0,1s, S = 2. Vesa Kankare.

Suomessa. Markku Nissinen ja Veli-Pekka
Hentunen kuvasivat sitd Harkdmaelld 3/4.3.

Veijo Kallio on lisdksi kuvaillut komeettoja
P/2004 VRS (LONEOS), C/2004 K1
(Catalina), C/2003 WT42 (LINEAR) ja P/2005
XA54 (LONEOS-Hill).



73P-C/Schwassmann-Wachmann 3 (C-osa),
10/11.2. klo 2.42, M400/2000, Starlight Ex-
press HX 516, 5x60s. Veijo Kallio.

73P-C/Schwassmann-Wachmann 3 (C-osa),
25/26.2. klo 2.50, M400/2000, Starlight Ex-
press HX 516, 8x90s. Veijo Kallio.

73P-C/Schwassmann-Wachmann 3 (C-osa),
26/27.2. klo 1, C406/3414, STL-1001E, 20x60s.
Arto Oksanen

73P-C/Schwassmann-Wachmann 3 (C-osa),
28.2./1.3. klo 0.46, C305/3048, STS8XME,
2x200s. Markku Nissinen.

73P-B/Schwassmann-Wachmann 3 (B-osa),
27/28.2. klo 2.07, M400/2000, Starlight Ex-
press HX 516, 7x90s. Veijo Kallio.

Tulevia komeettoja:
73P/Schwassmann-Wachmann 3

Kevién lopulla on jo kovasti odotettu kirkasta
komeettaa. Than alkuperdisen 1,5 magnitudin
kohdetta eli Schwassmann-Wachmann 3:sta
eli lyhemmin S-W 3:sta néyti olevan tulossa.
Melko kirkas kuitenkin, paljain silmin mahdol-
lisuus on ainakin Eteld-Suomessa.

Komeetta osoittautuu kuukausi kuukaudelta
kiiinostavammaksi. Jos silld jo aiemmin on
ollut vérikis historia hajoamisineen ja kirkas-
tumisineen, niin tdméin kertainen periheli ei
tee poikkeusta. Odotetusti komeetan C-osaksi
kutsuttu pala 16ytyi ensin, mydhemmin 16ytyi
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C/2006 Al (Pojmanski), 9/10.3. klo 4.50, Pen-
tax *istD, 135 mm 72,8, 15s, Jorma Mdntyld.

C/2005 E5 (McNaught), 3/4.3. klo'19.22,
C305/3048, STSXME, 2 x200s. Markku Nissi-
nen ja Veli-Pekka Hentunen.

B-osaksi veikattu kappale. Tutkijoilla on kylla
vaihtelevia késityksid palasten identifioinnista
edellisiin kdynteihin verrattuna.

Ns. E-komponentin arveltiin kadonneen ko-
konaan 2001 perihelid ennen. Nyt 16ytyi kui-
tenkin helmikuussa kolmas komponennti, joka
ristittiin G:ksi. Ylldtya oli, ettd maaliskuun
alussa

Komponenttien maksimikirkkaus saavutetaan
toukokuun 12. pdivén tienoilla, kun komeetta
ohittaa Maan vain noin 0,08 AU:n etdisyydelta.
Tosin ero on vuorokauden luokkaa. Osien kesa-
kuun 7.-8. pdivind sattuvista periheliajoista voi
paitella, ettd etummaisena kulkevan C-osan ja
viimeisen L-osan vili on noin 1,5 vuorokautta.
Taivaalla nuo komponentit muodostavat pitkén
jonon. Maaliskuun puolivilissd nauha oli noin
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C/2006 Al (Pojmanski), 12/13.3. klo’5.15,
L66/396, Canon EOS 350D, 12x30s, Vesa
Kankare.

C/2003 WT42 (LINEAR), 25/26.2. klo 23.56,
M400/2000, Starlight Express HX 516, 6x120s.
Veijo Kallio.

2 astetta, mutta ldhestyttdessd Maata ndennéi-
nen vilimatka kasvaa. Toukokuussa C:nja L:n
vali on yli 20 astetta. Eli S-W 3:sta on tulossa
varsinainen helminauhakomeetta.

Huomattakoon, ettd kun komeetta on 1dhim-
millddn Maata sen osat liikkkuvat useita asteita
pdivéssd, parhaimmillaan jopa 7 asteen mat-
kan.

C-komponentti 16ydettiin jo lokakuussa ja
todettiin hiukan odotettu himmedmmaksi.
on luokkaa 3,5 mag. Yllatyksid voi sattua.
C-komponentti kulkee eteldintd reittid ja on
selvésti erillddn muista kappaleista. Karhun-
vartijasta Pohjan kruunun lapi ja Herkuleksen
keskeltd Lyyran kuvion alareunaan ja edelleen
Joutsenessa Albireon ylidpuolelle.



B-komponentti 16ytyi my6s vuodenvaihteen
jéilkeen. Sen kirkkausennuste kohentui heti
ensimmadisten havaintojen perusteella 5,5-6,0
magnitudiin toukokuun alulle. B-osan rata
kulkee hiukan pohjoisemana Karhunvartijan
’kylked’ pitkin Pohjan kruunun yldreunasta
Herkuleksen ”Péitekiven” oikeaan ylareunaan
ohittaen M 13:n vain reilun asteen paasta 3/4.5.
yolld. Reitti jatkuu Vega ylipuolitse Joutsenen
Sadr-tdhden alitse.

G-komponentti on uusi, eika siis todenndkoi-
sesti liity edellisen kdynnin E-osaan. Tamikin
komponentti tulee olemaan kohtuullinen: 8,5
mag.

H-, J-, K- ja L-komponentit ovat pienempid
ja niiden kirkkaus jdi alle Ne ovat kuitenkin

suhteellisen ldhelld B- ja G-komponentteja.
Saa sitten nidhda, 16ydetdanko palasia liséé ja
katoaako jotkut néistd ennen perihelia.

Jaoston tavoitteena on kerdtd mahdollisimman
laaja kuva- ja havaintomateriaali. Alké# unoh-
tako kirkkaus-, DC- ja pyrstéhavaintoja.
Muita komeettoja

C/2006 A1 (Pojmanski) nikyy edelleen, vaik-
ka himmenee huhtikuun kuluessa 8:sta 11:een
magnitudiin. Kulkee Sisiliskosta Kassiopei-
aan.

C/2005 E2 (McNaught) on 10-11 mag. ja
liikkkuu iltataivaalla Oinaasta Perseuksen ala-
osaan.

Veikko Mikeli

73P/Schwassmann-Wachmann 3 -- komponenttien C, B, G, H, J, K ja L radat 1.-24.4. Joitakin

vertailutihtid on merkitty karttaan.
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73P/Schwassmann-Wachmann 3 -- komponenttien C, B, G, H, J, K ja L radat 25.4.-2.5. Joitakin
vertailutdhtid on merkitty karttaan.

Artikkeliin liittyvédt 73P/Schwassmann-Wachmann 3 ja C/2006 Al (Pojmanski) komeettojen
radat on sivulla 2.

English summary

The solar system meeting will be on 5-7 May in Artjdrvi Observatory. Section member Veijo
Kallio was awarded the Stella Arcti 2006. His speciality is CCD imaging of faint comets.

Some Mars and Saturn images are presented. More photos are on the back cover.

Many comets are observed. The first photos of 73P/Schwassmann-Wachmann 3 in Finland are
taken by Veijo Kallio on 11 Feb. He detected the B component two weeks later. Also bright comet
C/2006 Al (Pojmanski) have been observed.

There are lots of expectations on 73P/Schwassmann-Wachmann 3. The hot news is the there
have been found already seven fragments of this objects. It will be real pearl-string-comet in
the beginning of May. The brightest parts, C and B, will be 3,5 and 5,5 mag. Some finder maps
are presented.
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Vuonna 2005 Semiregular.com jérjesti jdlleen
vuosittaisen havaintokampanjansa. Kampanjat
ovat avoinna kaikilla havaitsijoille ja niihin
ei tarvitse erikseen liittyd. Jos havaitsija tuo
semiregular.com palveluun havaintoja téh-
distd, jotka ovat projektilistalla, tulevat ndma
havainnot aina automaattisesti mukaan myos
varsinaiseen kampanjaan.

Kampanjan havaintolistalle oli valittu 12
kohdetta ja havaintoja kertyi vuoden aikana
yhteensd 122 kappaletta neljalta eri havaitsi-
jalta.

Havaintokauden aikana aivan kaikista koh-
teista ei tehty havaintoja. Namaé kohteet olivat
olivat IP Peg, RY Uma, T Leo ja U Cam. Kos-
ka néistd kohteista ei tehty havaintoja emme
myoskdin esittele néité tissd yhteenvedossa.

Kohteiden esittely

Havaintolistalla oli joitakin kohteita joita ha-
vaittiin jo edellisend havaintovuonna 2004.
Téastd syystd on joidenkin mielenkiintoisten
kohteiden valokéyrat piirretty siten, etta nii-
hin on otettu mukaan kattavuuden takia myos
vuoden 2004 havainnot.

HHO L

Kampanjakohteiden listalla oli 2 Mira koh-
detta, 5 kddpionovaa ja 5 puolisddnnollista
kohdetta. Pimennysmuuttujia ei ollut tdnd
vuonna mukana. Kohteet oli valittu siten, etta
ne soveltuisivat seka kiikari- ettd kaukoput-
kihavaitsijoille. Kohteiden havaitseminen ei
edellyttanyt CCD-kameran kayttod vaikkakin
sellaisella voitiin havaita joidenkin kohteiden
kéyttdytymistd niiden ollessa minimissédn.

Rho Cassiopeiae

Koska Rho Cassiopeiae sijaitsee sirkumpolaa-
risessa Kassiopeian tdhdistosséd voi tdtd koh-
detta havaita ympéri vuoden. Rho on muuttuja
jonka kirkkauden vaihtelut ovat yleensa hitaita
ja epasadannollisia. Tahden kirkkaus on yleen-
sd noin 4.4 magnitudia mutta toisinaan se voi
himmentyd noin 6 magnitudiin.

Rho Cassiopeiae on yksi suurimmista tunne-
tuista tdhdistd ja sen katsotaankin kuuluvan
ylijéttildisten luokkaan. Rho on sen verran suu-
ri, ettd jos se sijoitettaisiin Auringon paikalle
sen ulkoreuna ylittdisi Marsin kiertoradan.
Rho pydrii oman akselinsa ympari 29 kilo-
metrin tuntinopeudella, joten yhteen tdyteen

Rho Cassiopeiaen va-
lokdyrd vuoden 2003

alusta vuoden 2005
loppuun. Visuaaliha-
vainnoissa on amp-
litudi vaappunut n. 4.4
- 5.1 vdlilla.
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kierrokseen kuluu noin kaksi vuotta. Spektri-
luokaltaan Rho on G2 mutta sen spektriluokka
muuttuu tdhden ollessa minimisséén.

Tahden ympdrille on kietoutunut polypilvid
jotka heikentdvét sen ndenndistd kirkkautta
taivaalla jopa kaksi magnitudia. Rho séteilee
noin 550.000 kertaa enemmaén valoa kuin oma
Aurinkomme. Pintaldmpétila on noin 7500
Kelvinid ja suurimman osan energiastaan se
séteilee ndkyvin valon aallonpituudella.

Tutkijoiden mukaan Rho Cassiopeian pitiisi
lapikdyda ldhiaikoina dramaattisia strukturaa-
lisia muutoksia tehden téstd mielenkiintoisen
kohteen. Koska téhti on liséksi havaittavissa
paljain silmin ympéri vuoden, on tdmén koh-
teen seuraaminen paitsi helppoa niin myos
tarkedta.

Julkaisemme valokdyrdn vuosilta 2003-2005
ja katsomme miten havaitsijat ovat mitanneet
tatd kohdetta.

Vuonna 2005 tdhted havaitsivat Jani Virtanen,
Toni Veikkolainen ja Kari Tikkanen. Havain-
toja kertyi yhteensd 18 ja ndmi on esitetty
oheisessa valokdyrédssid. Koska mittauksia on
véhin, ei valokdyrdd voi sindnsé pitdd kovin
tarkkana. Téastd huolimatta siitd voisi paatelld
ettd Rho Cas on vuoden loppupuolella “hei-
lahdellut”, kun vastaavasti alkuvuonna se on
loistanut tasaisesti.

W Cygni

W Cygni on puolisdédnnollinen SRb luokan
punainen muuttuja, jolla on suhteellisen pieni
amplitudi. W Cygnin spektriluokka vaihtelee
jakson aikana vélilld M4e - M6.
Ensimmaéisend W Cygnin muuttumisesta ra-
portoi J. E. Gore Irlannista vuonna 1885.
My6hemmin Sawyers vahvisti tdhden olevan
muuttuja.

W Cygnid tutkittiin 1970 luvulla spektro-
skooppisesti, jolloin tdhdestd yritettiin 16ytda
molekyylien emissioviivoja. Testit eivit pal-
jastaneet vesimolekyylejd mutta sen sijaan
tdhdestd 16ydettiin technetiumia (Tc), joka on
ndhtdvissd kolmena viivana spektrin sinises-
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s pidssi aallonpituuksien 4297 A, 4262 A ja
4238 A kohdalla.

W Cygnin epdillddn alunperin kuuluneen
Hérdn tahdistdssa sijaitsevaan Hyades —tdh-
tijoukkoon, ja tdhden arvellaan olevan yksi
vanhimmista téhdistd, jotka kuuluvat galak-
simme tasossa sijaitsevaan ns. nuorempaan
tdhtipopulaatioon. W Cygnin tekee mielen-
kiintoiseksi se, ettd se eldd muuttujana peri-
aatteessa kolmea erilaista elamdd: W Cygni
noudattaa jaksoa joka on 131 vuorokautta ja
toisinaan jaksoa joka on 234 vuorokautta.
Tdhden tiedetdédn toisinaan myds muuttuvan
varsin nopeissa jaksoissa tai sitten loistavan
vakaasti pitkdhkojé aikoja. Tétd kyseistd mo-
nijaksoisuutta (multi-periodicity) on tutkittu
vuosikymmenien ajan.

Erddn parhaimmista artikkeleista W Cygnistd
on kirjoittanut J. J. Howarth, The multi-pe-
riodicity of W Cygni, (1991), jonka aiheesta
kiinnostuneiden kannattaa lukea. Historialli-
sista havainnoista kiinnostuneille suosittelen
artikkelia The Observed maxima and minima
of W Cygni, Edwin F. Sawyer, The Astronomi-
cal Journal, no. 276, vuodelta 1890. W Cygnin
spektroskopiasta kiinnostuneet voivat tutustua
mm. Japanilaisen Shiro Nishimuran artikkeliin
vuodelta 1958. Nishimura tutki Japanilaisen Y.
Fujitan Lickin observatoriossa vuonna 1950
ottamaa W Cygnin spektrid. Artikkeli kulkee
nimella Spectrophotometry of W Cygni, Shiro
Nishimura, Department of Astronomy, Tokyo
University, Publications of the Astronomical
society of Japan Vol. 10, No. 3.

Harrastajat ovat seuranneet W Cygnin muut-
tumista yli sadan vuoden ajalta ja esimerkiksi
AAVSOn tictokannasta 10ytyy téstd tihdestd
yli 40000 havaintoa.

Havaintokohteena W Cygni on helposti 10y-
dettdvissé oleva kiikarikohde, joka tarjoaa run-
saasti vauhtia ja aktiviteettia. Vuoden aikana W
Cygnin kirkkaus vaihteli 6.3 - 6.8 magnitudin
valillda amplitudin ollessa néissd havainnoissa
siten 0.5 magnitudia. Valokdyristd nikee, ettid
syksylléd tihti on saattanut olla hieman him-
meédmpi kuin alkuvuodesta.
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Kaksi havaitsijaa, Jani Virtanen ja Toni Veik-
kolainen, tekivét vuonna 2005 tahdesti yhteen-
séd 13 havaintoa.

IP Peg

V.A. Lipovetskij ja J. A. Stepanyan huomasivat
vuonna 1981, ettd IP Pegasi on muuttuja. Vasta
neljd vuotta my6hemmin, vuonna 1985 huo-
mattiin, etti IP Pegasi on my0s pimennysmuut-
tuja. Tdhden tyypiksi on méadritelty UGSS+E
ja sen kirkkauden vaihteluviliksi on mitattu
10.5 - 17.8 magnitudia.

IP Pegasi on erinomainen kohde CCD-ha-
vaitsijoile tai visuaalihavaitsijoille, joilla on
suurehko kaukoputki. IP Pegasi sijaitsee Pe-
gasuksen nelion sisdpuolella muutaman asteen
padsséd Alfa Pegasuksesta. Tdmén kohteen te-
kee mielenkiintoiseksi se, ettd sen komponentit
kiertdvédt massakeskipisteen ympéri samassa
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muuttujahavaitsijoiden
havaitsemana vuoden
2003 alusta vuoden 2005
loppuun. Téhdellid on ol-
lut kaksi maksimia, joissa
sen kirkkaus on noussut
noin 5.5 magnitudiin. Mi-
nimissddn tihti on ollut
noin 6.8 magnitudia.

ratatasossa kuin misté kdsin havaitsemme tdh-
ted. Tamin takia valokdyrdssd on nédhtivissd
pimentymid samoin kuin tavallisillakin pimen-
nysmuuttujilla.

U Geminorum

U Gem on yksi taivaan tunnetuimmista kaé-
pionovista SS Cygnin ohella. Timé on siten
my0s erittdin suosittu kohde. U Geminorumin
16ysi J. R. Hind vuonna 1855. Se on normaalis-
ti noin 14 magnitudin paikkeilla mutta muuta-
man kuukauden vélein se kirkastuu &kisti noin
9 magnitudin paikkeille jolloin sen kirkkaus
noin satakertaistuu. Kirkastuminen tapahtuu
nopeasti parissa paivéssé ja toisinaan jopa vain
vuorokaudessa. Onnekas havaitsija voisi siten
ndhdd U Geminorumin kirkastuvan “aivan sil-
missd” jopa yhden havaintoyon aikana.

U Geminorumilla on kaksi erilaista maksimia.

U Gem kddpionovan va-
lokdyrdd jossa ndhtdvis-
sd kaksi maksimia vuosi-
en 2003 - 2005 aikana.

e
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Lyhyt maksimi kestdd noin 9 vuorokautta ja
pitkd noin 17 vuorokautta. Keskiméérdinen
jakso on noin 100 vuorokautta mutta tdhden
periodi on ollut joskus jopa 257 vuorokautta
pisimmillddn ja 62 vuorokautta lyhyimmil-
1a4n.

U Geminorumista tehtiin vuoden aikana yh-
teensd 37 havaintoa. Valokédyrastd nikee sel-
vésti vuoden alkuun osuneen purkautumisen
jolloin tdhti on &kisti kirkastunut 9.5 mag-
nitudiin ja sen jilkeen himmentynyt takaisin
normaaliin noin 14 magnitudin kirkkauteen.
Jani Virtanen teki 35 mittausta ja Mika Luos-
tarinen 2.

SS Cygni

Tama on ehkd tunnetuin kddpidnova ja tiet-
tdvasti viime vuosisadan alun jdlkeen tihden
kaikki purkaukset on onnistuttu havaitsemaan.
Tatd kohdetta havaitsevat aktiivisesti niin har-
rastajat kuin ammattilaisetkin.

SS Cygni on UG tyypin kddpionova jonka jak-
so on yleensd noin 49.5 vuorokautta. Amplitudi
on 8.3 - 12.2 magnitudia ja spektriluokaksi on
madritelty K5V+Pec(UG). Se soveltuu hyvin
havaintokohteeksi havaitsijoille joilla on kdy-
tossd pieni kaukoputki. Tdhden ollessa maksi-
missaan sitd voi havaita myos kiikarilla.

Havaitsijatiimi teki yhteensd 22 havaintoa tds-

td kohteesta ja ndma sisdltdvit kaksi maksimia
joista toinen aivan vuoden alussa ja toinen syk-
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Paljon havaitun SS
CYGNI kddpionovan
valokdyrdd vuosien
2003-2005 aikana. Valo-
kdyrdssd on ndhtdvissd
useita purkauksia noin
8.1 magnitudin paikkeil-
la. Normaalisti kohde
on noin 12.8 magnitudia

).

sylld 2005. Kohdetta havaitsivat Jani Virtanen
ja Toni Veikkolainen.

X Leonis

Leijonan tdhdistdssé sijaitseva X Leo pitdd
havaitsijan mielenkiinnon hyvin ylla sen ly-
hyen periodin ja suuren amplitudin takia. X
Leo on UG tyypin muuttuja ja se kirkastuu
dkisti keskimédrin 22 vuorokauden vélein noin
15.5 magnitudista noin 11.5 magnitudiin. TAma
kohde on helppo 16ytda ja se sijaitsee aivan R
Leo muuttujan 1ihella.

Havaintotiimistd vain Jani Virtanen teki mit-
tauksia téstd kohteesta joita kertyi yhteensd
20 kappaletta. Valokdyrissé joka perustuu Ja-
nin havaintoihin on selvésti néhtivissd kaksi
hienoa maksimia jotka ajoittuvat kevéttalvelle
2005.

Z Uma

Z Uma on puolisddnndllinen luokan SRb
muuttuja. Se sijaitsee Ison Karhun nelion si-
sdlld 14helld Delta Umia.

E. S. King tutki tdhdestd otettuja spektreja
vuonna 1904 ja huomasi niistd, ettd Z UMA
on muuttuja. Hén tutki vanhoja Harvardin
tahtitornilla otettuja valokuvia sekd ns Draper
Memorial kuvia vuosilta 1897 - 1904. Naista
vanhoista kuvista hdn huomasi, ettd Z UMAn
kirkkaus oli vaihdellut eri aikoina véhintdén
1.5 magnitudia. Havaintoja joita on keritty
noin sadan vuoden ajalta voidaan néhda etti ta-
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min tdhden amplitudi ei ole vakio. Nykyéén se
on noin 7.2 — 8.9 magnitudia mutta esimerkiksi
GCVS luetteloon on amplitudiksi merkitty 6.2
—9.4 magnitudia. Z UMAn jaksoksi on yleensi
ilmoitettu 195.5 vuorokautta.

Tama ilmoitettu periodi on ns keskiarvo periodi
(mean period) ja tutkimalla tdhden valokdyraa
voidaan pédtelld ettd jakso on itse asiassa mo-
niperiodinen. Michael K. Suchko esitti vuonna
1980 ettd Z UMALla olisi kaksi periodia; pda-
periodi, jonka pituus on mainittu 195.5 vuo-
rokautta ja toinen heikommin tunnettu periodi
jonka pituus olisi 205 vuorokautta. K. Suchko
epdilee, ettd ndma periodit vaikuttavat toisiinsa
siten, ettd tuloksena syntyy kolmas periodi,
jonka pituus olisi noin 4200 vuorokautta.

Edelleen Isles on vuonna 1998 ehdottanut, ettd
valokdyrdsséd havaitut epasdannollisyydet oli-

X Leo muuttujan kak-

si maksimia Jani Vir-
| tasen havaitsemana

talvella 2005.

sivat seurausta tdhden eri pulsaatiojaksoista.
Niiden kisitysten vastapuolta edustaa Barn-
baum (1995) joka epiilee ettd epdsdanndllisyy-
det tdhden periodissa voisivat johtua esimer-
kiksi toistaiseksi tuntemattomasta seuralaisesta
tai ehkd epdsymmetrisesté eli ei pallomaisesta
tdhden muodosta tai suurista tdhdenpilkuista.

Z UMAn spektriluokka on M5IIle joka on
melko tyypillinen tdimén luokan muuttujille.
Z UMA on siis ns punainen jéttildinen ja se
luokitellaan LPV luokkaan (Long Period Va-
riable). Namé tdhdet sijaitsevat Hertzprung-
Russselin diagrammissa oikeassa yldreunassa
eivatkd ne siten ole endd osa pédsarjaa (main
sequence). Tahti on helppo 16ytdd ja sitd voi
havaita sen jakson eri vaiheissa kiikareilla tai
pienelld kaukoputkella. Kohde on erityisen
soveltuva harrastajille jotka ovat vasta aloit-

Z Uma muuttujasta tehtiin
varsin vihdn mittauksia

vuonna 2005 siitikin huo-
limatta ettd se on kdytdin-
nossd sirkumpolaarinen
. kohde.
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tamassa muuttujien havaitsemista.

Toni Veikkolan teki kohteesta yhteensa 6 ha-
vaintoa vuoden 2005 loppupuolella. Kohteesta
tehtiin vuonna 2005 sen verran véhin havain-
toja ettd niistd ei muodostunut vield selkedd
valokdyraa.

BP Gem ja XY Gem

Niistd kohteista tehtiin yhteensd vain kolme
havaintoa. Aikaisempina vuosina néitd Kak-
sosten tdahtikuviossa sijaitsevia kohteita mitat-
tiin suuremmalla aktiivisuudella.

Vihiisen havaintomédrin takia valokdyrd ja-
tetddn tdssd julkaisematta. Néiden kohteiden
valokdyrd on ndhtdvissd sitd tarvitseville se-
miregular.com palvelussa.

Yhteenveto

Vuoden 2005 muuttujahavaitsijat olivat pitkal-
ti samoja kuin vuoden 2004 kampanjassa. Ha-
vaintoja tehtiin hieman vihemmaén kuin vuotta
aikaisemmin. Havaintoméériin vaikuttaa nor-
maalisti havainto-olosuhteiden ja selkeiden
6iden méadrd vuoden aikana.

Joidenkin kohteiden kohdalla on selkedsti
nihtévissd pitkdjinteisen havaintotyon hyo-
dyt. Néin on erityisesti Rho Cassiopeian ja
W Cygnin kohdalla joiden valokéyristd alkaa
jo muodostumaan “kdyttdkelpoisia”. Se, ettd
vasta pitkdjénteisen havaitsemisen jélkeen
varsinaiset tulokset alkavat tulla esille on tyy-
pillinen ominaispiirre muuttujahavaitsemissa.
Vaikuttaisi siltd, ettd piddmme myos tulevissa
kampanjoissa tiettyjd vakiokohteita havainto-
listalla jotta ndiden enigmaattisten kohteiden
valokayristd saadaan riittdvén kattavia.

Mika Luostarinen
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Visuaalihavaintoja tarvitaan

Jaostolle ei ole tullut ldhiaikoina visuaali-
havaintoja. Niitd kuitenkin tarvittaisiin eh-
dottomasti, koska jaoston erds tidrkeimmista
tehtévistd on nimenomaan visuaalihavaintojen
kerdys ja toimittaminen IMO:lle tarkempaa
analyysid varten. Havainto-opas on netissi
ladattavissa. Oppaassa on tarkat ohjeet siiti,
miten visuaalihavaintoja tehddan. Uudet ha-
vaitsijat voisivat ottaa my0s suoraan yhteytta
jaostoon. Opastamme mielellimme havainto-
jen teossa.

Olemme tekemdssa parhaillaan uutta havainto-
opasta, mutta nykyinen havainto-opas kelpaa
havaintojen tekemisen opiskelemiseen ja ha-
vaintotekniikka ei ole muuttunut. Kéytdmme
samaa IMO:n menetelméd myds jatkossa, kuin
tahénkin asti on kaytetty.

Lyrideistd olisi mukavaa saada havaintoja, Kuu
el haittaisi tind vuonna havaitsemista! Myds
sporadishavainnot ja havainnot virginideista
ovat erittdin tervetulleita.

Meilld on jaostossa vahva videohavainto-
osaaminen ja radiohavainto-osaaminen, mut-
ta my0s visuaalihavaintoja tarvitaan, IMO:
n maailmanlaajuiset analyysit perustuvat ni-
menomaan visuaalihavaintoihin, eikd muihin
menetelmiin.

Uusi havainto-opas

Uusi havainto-opas on valmistumassa. Ilkka
Y1j6la on tehnyt paljon tydtd oppaan kanssa.
Puhuimme Marko Toivosen kanssa havainto-
oppaasta Pudasjéarven tahtipéivilld ja tarkoituk-
sena on kovasti saada se piakkoin valmiiksi.

Lukijan kynéasta

Jaostoon on saapunut
mielenkiintoinen me-
teoriaiheinen kirjoi-
tus Jenni Elina Holo-
paiselta Joensuusta.
On erittdin mukavaa,

KUVA 1. Esko Lyy-
tisen videolaitteis-
tollan ottama kuva
4.2.2006 tulipallosta
PICTURE 1. Sum
picture of 4.2.2006
fireball taken using
video system of Esko
Lyytinen.
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ettd tekstejd kirjoittavat Ursa Minoriin myos
muut kuin pelkéstdédn jaostonvetdjdt. Jenni on
kéayttanyt ldhteend [lmakeha ja sdé -kirjaa.

Meteoroidit ja meteorit

Kuutonkaan yo ei ole koskaan tdysin pimed,
silld ilmakeh& hehkuu aina hiukan. Tdma heh-
ku syntyy ionosfddrissi, jossa Auringon si-
teily on hajottanut pdivalla happimolekyyleja.
Illalla ndma hajonneet molekyylit yhtyvit, tai
vapaat elektronit liittyvat ioneihin, vapautuu
energiaa joka ndkyy hehkuna taivaalla. Tata
kutsutaan rekombinaatioksi.

Oiselli taivaalla voi nihdi vilihdyksen, jopa
pidempikestoisen valojuovan, jota kutsutaan
tdhdenlennoksi. Planeettainvélisessd avaruu-
dessa on lukemattomia pienkappaleita, jotka
madritellddn koon mukaan eri nimilla: aste-
roidit, komeetat ja meteoroidit - pienimmat
ovat vain planeettainvalistd polya.

Maata kohden putoava kappale saa vetovoi-
man ansiosta nopeuden 11km/s. Maa kiertda
Aurinkoa nopeudella 30km/s ja jos kappale tu-
lee sopivassa suhteessa Maan kiertonopeuteen,
voi kappale saada 70km/s nopeuden. Ilmakeha
aiheuttaa kuitenkin kitkaa, ja ndin meteoroidi
kuumenee ja hoyrystyy. Tdmén hoyryn ndem-
me valojuovana taivaalla.

Meteoroidin eteen muodostuu shokkiaalto,
joka jarruttaa kappaleen putoamisnopeutta. Jos
kappale on kyllin suuri selvitdkseen maahan,
on sen loppunopeus endd muutama sata kilo-
metrid tunnissa. Tavallisimmat tdhdenlentojen
aiheuttajat ovat kuitenkin hiekanjyvisen ko-
koisia, jotka hoyrystyvat hyvin pian ilmakehén
yldosissa. Jos tdhdenlento on pitkakestoisempi
ja hyvin kirkas, kutsutaan tata tulipalloksi.

Mikali rautakivi-sekoitteinen kappale on tar-
peeksi suuri kestadkseen maanpinnalle, kutsu-
taan titd meteoriitiksi. Pienemmillé kappaleil-
la putoamisnopeus on ylld mainittu 200km/h
ilmakehén jarruttavan vaikutuksen ansiosta,
mutta tonnin painoiset ei paljoa jarrutuksista
piittaa.
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KUVA 2. Janne Pyykén videolaitteistollan ot-
tama kuva 4.2.2006 tulipallosta

PICTURE 2. Sum picture of 4.2.2006 fireball
taken using video system of Janne Pyykké.

Maa liikkuu radallaan vastapdivédn, joka on
my0s pyorimisliikkeen suunta, mika aiheuttaa
sen, ettd meteoreja ndhdddn useimmiten silla
puolen pallonpuoliskoa jossa eletddn aamua.
Maahan osuu myds sporadisia hiukkasia, jot-
ka ovat syntyneet muilla planeetoilla meteo-
ripommitusten avaruuteen sinkoamista ainek-
sista. N4ité sporadisia tdhdenlentoja voi néhda
mihin vuodenaikaan tahansa. Sana sporadinen
tarkoittaa satunnaista tai erillista.

Olemme hyvin kiinnostuneita meteoriparvista,
jotka syntyvit komeettojen jattdmistd pyrstois-
td. Komeetasta murenee aina Auringon ldhelld
ainetta, ja timé aine jad soikealle kiertoradal-
le. Aina kun Maa menee tdméin vanan lavit-
se, ndemme meteoriparvia joiden radiantti on
jollekin meteoriparvelle ominainen. Radiantti
tarkoittaa siteilypistettd. Tietyn komeetan ai-
heuttama tdhdenlentojen tuloldhde niyttéisi
séteilevin jostakin samasta kohdasta taivasta,
kuten vaikkapa aina Orionin suunnalta. Néin
meteoriparvet saavat nimensd, tissd tapaukses-
sa meteoriparvi sai nimekseen orionidit.

Jenni Elina Holopainen
Videohavaintoverkkoon laajennusta
Tulipallojen ja yleensédkin meteorien video-

havaintoverkko on Suomessa laajentumassa.
Timo Kantola kuvaa videolla Pieksdamaielld



suuntaan itd-eteld. Hanelld on kuvaukseen
laadukas videojirjestelmi. Timo Kantola on
suunnitellut myds toisen kameran pystyttdmis-
td kuvaamaan lansisuuntaan.

Jarmo Moilasella on kdytossdan kaksi kameraa
Vaalassa. Etelddn suunnatussa kamerassa on
3.8 mm laajakulmalinssi ja pohjoisen ja koil-
lisen viliin suunnatussa kamerassa on 12 mm
linssi.

Janne Pyykkd on jo aloittanut meteorien video-
havaitsemisen Helsingissd web-kamerallaan
kayttden Esko Lyytisen ja hdnen poikansa te-
keméa tehokasta videohavaintojen kisittelyoh-
jelmaa. Todella hienoa, ettd Suomessa tehddin
tdminkaltaista pioneeritoimintaa.

Jussi Vehkajarvi on ilmoittanut jaostoon kiin-
nostuksensa alkaa havaitsemaan videolla. Ha-
nelld on herkkd kamera kaytettavissddn. Toi-
votamme onnea ja menestystéd hénelle.

Suomessa alkaa olla jo aika hyvé videoha-
vaintoverkosto. All-sky asemia ei kuitenkaan
ole, mutta Jarmo Moilanen on kylld sellaista
kokeillut. Kuitenkin kattavuudeltaan pienem-
min alan taivaalta kuvaavat jarjestelmét ovat
harrastajien kannalta helppoja, eika tarvita eri-
koisoptiikkaa, jota all-sky jarjestelmissé joutuu
hankkimaan. Myds kameran herkkyys ja laatu
taytyy olla erittdin hyvét, jos laajalta alueel-

KUVA 3. Timo Kantolan videolaitteistollan
ottama kuva 8.2.2006 tulipallosta

PICTURE 3. Sum picture of 8.2.2006 fireball
taken using video system of Timo Kantola.

KUVA 4. Jarmo Moilasen videolaitteistollan
ottama kuva 16.2.2006 tulipallosta

PICTURE 4. Sum picture of 16.2.2006 fireball
taken using video system of Jarmo Moilanen.

ta aikoo kohtuullisen kirkkaita tulipalloja tai
himme&mpid meteoreja kuvata. Kirkkaimpien
tulipallojen kanssa ei kuitenkaan ole mitdin
ongelmaa tdssdkadn suhteessa.

Muutkin kiinnostuneet voivat ottaa yhteytta
jaostoon, niin annamme mielelldmme neuvoja
ja ohjeita oman videohavainnointilaitteiston
pystyttamisessa.

Automaattiset kdsittelyohjelmat ovat suureksi
avuksi videodatan analysoinnissa, ilman ohjel-
mia on vaikeaa ja hidasta kdyda dataa lépi.

Meteorijaoston kotisivulla on erinomaisen
paljon viimeisintéd tietoa videolaitteistoista.
Materiaalia ovat tehneet sinne mm. Ilkka Yr-
j6la ja Jarmo Moilanen. Kéyk&a tutustumassa
materiaaliin.

Tulipalloja

Sitten edellisen Ursa Minorin ilmestymisen on
tapahtunut paljon. Useita kirkkaita tulipalloja
on raportoitu sdhkoiselld www-tulipallolo-
makkeella. Lomakkeeseen on nyt suora linkki
Ursan kotisivujen etusivulta. Myos videolla on
havaittu osittain samoja tulipalloja, kuin mitd
on raportoitu jaostoon ja osittain myds sellaisia
kirkkaita tulipalloja, misté ei ole saatu kovin
paljon havaintoja.
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KUVA 5. Janne Pyykon videolaitteistollan ot-
tama kuva 23.2.2006 tulipallosta

PICTURE 5. Sum picture of 23.2.2006 fireball
taken using video system of Janne Pyykké.

Ursaan tulevat havainnot ovat olleet merkitta-
vid tulipallojen analysoinnissa. Usein kirkkaan
tulipallon esiinnyttyd on Ursan toimistoon tul-
lut useita soittoja tapauksesta ja myds median
edustajat ovat olleet melko paljon Ursaan yh-
teydessd. Tama on hyva asia, se osoittaa sen,
ettd ihmiset ovat kiinnostuneet 1dhettdméén
havaintojaan siitd, ettd mitd ovat ndhneet ja
tietoisuus tulipalloista alkaa lisddntya.

Tulipallo 4.2.

4.2.2006 aamuydsté nékyi kaksi melko kirkas-
ta tulipalloa, klo 03:57:27 ja 05:49:48. Ajat
ovat Suomen aikaa. Jarmo Moilanen sai mo-
lemmat kuvattua ja Esko Lyytinen jalkimmai-
sen. Myos Janne Pyykko onnistui kuvaamaan
03:49:48UT tulipallon laitteistollaan. Ensim-
mdinen tulipallo vildhti n. -7,5 magnitudin
kirkkaudella Jarmo Moilasen videotallenteesta
mitattuna. Kuva 1 on Eskon videolaitteistol-
la otettu ja kuva 2 on Jannen web-kameralla
otettu jalkimmadisestd tulipallosta. Tulipallo
valahti kirkkaasti lopussa, vilayksen kirkkaus
on ollut varmasti yli -10 magnitudia.
Tulipallo nékyy Jannen ottamassa kuvassa kor-
kean rakennuksen yldpuolella.

Tulipallo 7.2.
Tama tulipallo nédkyi 7.2.2006 klo 03:47 (+/- 1

minuutti) aamuy0olla. Tésta tulipallosta tuli pal-
jon havaintoja jaostoon. Talld tapauksella on
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my0s meteoriittimielessd mielenkiintoa. Tastd
tuli paljon havaintoja jaostoon. Havaintojen
perusteella tulipallo on ollut Kuuta kirkkaam-
pi ja se on kulkenut melko hitaasti taivaalla.
Havaintojen perusteella kirkkaus on ollut -14
magnitudia.

Pamaushavaintoja saatiin n. kymmenen kap-
paletta, joista osassa vain pamaus on kuultu,
mutta osassa on ndghty myds valoilmié. Pama-
ushavaintoja on tullut Taivalkosken ja Suo-
mussalmen kuntien alueelta.

Havaintojen perusteella olisi sammumiskor-
keus niinkin alhainen, kuin 10-11km, mitd on
pidettava erittdin alhaisena sammumiskorkeu-
tena loivasti tulleelle tulipallolle. Arvio meteo-
riitin koosta on ehkd kymmenissa kiloissa, jos
rautaa on ollut ja kivimeteoriitille ehkd satakin
kiloa.

Tulipallo on tullut lannen suunnasta ja toden-
nikoisen meteoriitin putoamispaikka on ollut
jossain Taivalkoskella. Tarkemmin ei pysty si-
ninsa luotettavista ja tarkoista visuaalihavain-
noista putoamispaikkaa méaéritteleméaan.

Tulipallo 8.2.

Timo Kantola havaitsi Picksdmaielld omalla
videolaitteistollaan tulipallon, josta on kuva
3. Tulipallo nékyi 8.2.2006 klo 01:25 Suomen
aikaa.

Tulipallo 14.2.

Tama tulipallo oli erityislaatuinen sen vuoksi,
ettd se néhtiin kirkkaalla paivétaivaalla. Téstd
on tullut erittdin paljon havaintoja. Tama tapa-
us on my0s noteerattu laajalti mediassa. Tuli-
pallo nékyi 14.2.2006 aamulla n. 8:45. Tésté ei
ole videohavaintoja eikd myoskédn ilmeisesti
valokuvia. Tulipallo on lentdnyt Vaasan seu-
dulla ja mahdollisesti pudottanut pienid me-
teoriitin sirpaleita meren jdille ehka kauaskin
Suomen rannikosta. Osa sirpaleista on voinut
pudota Suomen maaperillekin. Tulipallo on
tullut suunnilleen etelén suunnalta.



Tulipallo 16.2.

Téhan liittyy Jarmo Moilasen hieno video, jos-
ta on kuvassa 4 summakuva. Tulipallo nékyi
16.2.2006 klo 05:48 Suomen aikaa.

Tulipallo 23.2.

Janne Pyykon ja Esko Lyytisen videolaitteis-
tot kuvasivat tulipallon 23.2.2006 klo 01:02
Suomen aikaa. Kuvassa 5 on Janne Pyykon
videolaitteiston kuva téstd tapauksesta. Jannen
kuvassa tulipallo nékyy korkean rakennuksen
yldpuolella.

Tulevat parvet

Virginideja voi havaita huhtikuun puoleenvé-
liin saakka. Olisi mukavaa, jos tinédkin vuonna

jaostoon tulisi havaintoja virginidien parves-
ta.

Lyridien suhteen meilld on hyva tilanne. Kuu
nousee vasta aamuyolld lyridien maksimiyona
ja silloin on paljon tiysin pimedd havaintoai-
kaa. Lyridien aktiivisuus on varmasti mukaval-
la tasolla ja koskaanhan ei tiedd, ettd voisiko
aktiivisuus olla tdnd vuonna vield voimak-
kaampi kuin tavallisesti.

IMO:n meteorikalenterissa on ennustettu lyri-
dien maksimin ajankohdaksi 22.4 klo 16.30UT.
Maksimin aktiivisuus voi olla ennusteen mu-
kaan jopa ZHR = 90.

Taulukossa 1 on Suomesta hyvin havaittavissa
olevia kevdin meteoriparvia ja taulukossa 2 on
radiantin liike niille.

Markku Nissinen
TAULUKKO 1. Suomesta havaittavia kevddn meteoriparvia
TABLE 1. Meteor Showers observable from Finland
Parvi Aktiivinen Maksimi ZHR  Radiantti A% IMO-koodi
virginidit  25.1-15.4 243 5 195deg-4deg 30km/s VIR
lyridit 16.4-25.4 224 18 271deg34deg  49km/s LYR

TAULUKKO 2.Taulukon 1 parvien radiantin liike 20. maaliskuuta alkaen.
TABLE 2. Radiant drift for meteor showers of table 1.

pvm VIR

20.3. 192deg-3deg
30.3. 198deg-5deg
104. LYR 203deg-7deg
15.4. 263deg34deg 205deg-8deg

English summary

There have been quite many fireball sightings reported from the public lately. Some of these
fireballs have been observed also with video systems of finnish meteor section members. Some

of the best pictures are shown here.

There have been increase in number of video observing stations in Finland. Currently Esko
Lyytinen and Janne Pyykké observe in Helsinki. Ilkka Yrjold observes in Kuusankoski. Timo
Kantola observes in Pieksdmdki with two video cameras and Jarmo Moilanen observes in Vaala

with two video cameras.

We wish that we will receive many visual observations of lyrid-stream. The Moon is not interfe-

ring with observations this year.

Markku Nissinen
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2]  Asterope

Pikkuplaneetat ja tihdenpeitot

Minor planets and occultations

Saturnus peitti tdhden

Saturnus peitti illalla 25.1.2006 Praesepen
kaakkoispuolella olevan tdhden BY Cancri
(7,9 mag). Tdhti peittyi renkaiden ldntisim-
min kohdan taakse, kulki renkaiden takaa ja
peittyi myos Saturnuksen kiekon taakse. Ta-
pahtumasta tuli seké positiivisia ettd negatiivi-
sia havaintoja. Epdonnistumisten syiné olivat
useimmiten pilvinen taivas.

Australialainen David Herald laati tapahtu-
masta yhteenvedon pikkuplaneettojen aiheut-
tamien peittymisten havaitsijoiden yhteyska-
navalle, PlanOccult-listalle .

Visuaalisesti oli vaikeaa havaita planeetan vie-
relld tai Cassini jaossa ollut tdhti. Ndkymisen
edellytyksend oli hyva seeing. Liséksi kauko-
putken halkaisijan tuli olla véhintdén 25 cm.

Videokameroilla kuvaaminen oli mahdollista,
jos kéytettdvissa oli sopivia suotimia. Tdhden
nidkyminen Cassinin jaossa oli mahdollista,
jos kdytossd oli 20 cm:n kaukoputki ja kuvien
pinoaminen.

Tulevien tapahtumien aikana tulee kayttad yli
25 cm:n halkaisijaisia kaukoputkia seké so-
pivia suotimia, joilla saa kontrastia lisattyé.
Planeetan pienen kulmahalkaisijan vuoksi ha-
vainnoissa tulee kdyttdd suuria suurennuksia.

Peittymishavaintoja

Havaintotuloksia saivat Simone Bolzoni, Mas-
simo Corbisiero, Claudio Costa, Paolo Lazza-
rotti, Gerardo Sbarufatti, Alberto Di Stazio ja
Paolo Volpini Italiassa, F. Colas, E. Frappa, P.
Laques ja J. Lecacheux Pic du Midin observa-
toriossa, Ranskassa, Bjorn Granslo Norjassa,
David Graham,Chris Hill, Guy Hurst ja Chris
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Kuva 1. Arto Oksanen seurasi 8.3.2006 mi-
nuutin kestdneen valotuksen aikana pikkupla-
neettaa (23187) 2000 PN9Y, joka muodostaa
kuvan keskelle pienen, kirkkaan pisteen. Tdh-
det muodostavat lyhyitd viivoja. Kuvan koko
on25’x25".

Photograph 1. Arto Oksanen took this 25° by
25’ photograph of asteroid (23187) 2000 PN9
in Jyviskyld. The telescope followed the as-
teroid that formed a small, bright spot in the
middle of the picture. The photograph was ta-
ken on 8 March 2006.

Rowland Englannissa, Alex Conu ja Adrian
Sonka Romaniassa, Gerhard Dangl Itdvallas-
sa, Bogens Blichfeldt, Ole Fastrup, Hans Peter
Kristensen, Jesper Thorup ja Nielsen Helge
Selchau Tanskassa.

Muuttuvien tdhtien havaitsijana 1980-luvulta
lahtien tunnettu Bjorn Granslo havaitsi peit-
tymistd 20 cm:n Schmidt-Cassegrain -kauko-
putkella 133- ja 182-kertaisilla suurennuksilla.
Héan nidki peittyvan tdhden varsin hyvin klo
17.20 UT - 17.45 UT. Tauon jélkeen téhti né-
kyi varmasti muutamien minuuttien ajan klo



18.30 UT saakka. BY
Cancri oli Saturnuksen
Dione-kuuta himme&m-
pi, mutta Tethys-kuuta
kirkkaampi. Téhti ei
ndkynyt silloin, kun
se oli Cassinin jaossa.
Tahti ndkyi varmasti
jélleen klo 21.00 UT eli
lahes 10 minuuttia peit-
tymisen padttymisen
jéalkeen. Viisi minuuttia
myShemmin tdhti oli
selvdsti Saturnuksen
kiekon ulkopuolella ja
sen nikyvyys oli ver-
rattavissa Dionen né-
kyvyyteen. Bjorn teki
ndma havainnot selkedn
sddn vallitessa. Seeing
oli kuitenkin huono.

Pic du Midilld havainneiden raportti oli koko-
naisen sivun mittainen. He kdyttivdt 105 cm:
n peilikaukoputkea, johon oli liitetty I-alueen
suodin Schott RG780, Watecin 902H musta-
valkea kamera sekd videonauhuri ja ajan ku-
vaan liittéva laite.

Videonauhuri tallensi vain osan Watec-kame-
ran antamasta signaalin amplitudista. Satur-
nuksen kuva oli ldhes puhkipalanut.

Vanha peittyminen

Kirjallisuudesta 16ytyi vuosikymmenid van-
hoja havaintoja Saturnuksen aiheuttamista
tdhdenpeitoista. Kyseessd on kirjassa ”A. F.
O’D. Alexander: The Planet Saturn, A History
of Observation, Theory and Discovery, Dover,
1962 sivuilla 340-344 oleva kertomus, jonka
mukaan Maurice A. Ainslie ja John Knight ha-
vaitsivat toisistaan riippumatta 7. helmikuuta
vuonna 1917 tdhden BD +21 1714 (7 mag)
peittymisen. Peittyminen tapahtui noin klo 23
Suomen aikaa. Téhti peittyi Saturnuksen A-
renkaan ja Cassinin jaon taakse. Ainsleylld oli
havaintovilineend 23 cm:n linssikaukoputki,
suurennukset 180 ja 270. Knightin vélineeni
oli 13 cm:n linssikaukoputki, suurennukset

Kuva 2. Arto Oksanen yhdisti samaan kuvaan 10 kpl 10 sekunnin va-
lotuksia. Valotukset alkoivat 9.3.2006 klo 02:04:36 UT ja pddittyivdt
klo 02:07.29 UT.
Photograph 2. Arto Oksanen combined 10 exposures lasting ten se-
conds, each. Exposures started on 9 March 2006 at 02:04.:36 UT and
ended at 02:07:29 UT.

100, 180 ja 250. Tapahtumaa ei kukaan ollut
ennustanut. Téhti oli lahelld Kaksosten ja Kra-
vun rajaa, tdhtien 82 Gem, 85 Gem ja myy Cnc
muodostaman kolmion sisélla.

Tulevia peittymisia

Saturnus peittdd tahtid vuoteen 2040 mennessa
seuraavasti:

15.4.2023: tahti TYC 5807-01344-1, 8,7 mag,
kesto 70,2 minuuttia, ndkyy Lénsi-Afrikassa
ja Brasiliassa.

26.2.2024: tahti HIP 112346, 7,4 mag, kesto
50,7 minuuttia, tapahtuu vain kolmen asteen
padssd Auringosta.

6.4.2030: tdhti TYC 1233-00635-1, 8,3 mag,
kesto 59,1 minuuttia, nékyy Newfoundlandissa
ja Brasiliassa.

7.4.2032: tahti HIP 23883, 5,8 mag, kesto
82,0 minuuttia, nikyy Tyynen valtameren
keskiosissa, Hawaijilla, Alaskassa ja léntises-
sd USA:ssa.

15.4.2032: tahti HIP 24129, 8,4 mag, kesto
72,8 min, nékyy Pohjois-Amerikassa.
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6.4.2034: tahti HIP 38777, 8,4 mag, kesto 52,3
minuuttia, tapahtuu vain 17 asteen pddssd Au-
ringosta.

10.1.2035: tahti TYC 1386-00517-1, 8,8 mag,
kesto 103,2 minuuttia, nékyy Pohjois- ja Eteld-
Amerikassa, Euroopassa ja Afrikassa.

29.7.2036: tahti HIP 46745, 7,7 mag, kesto
51,9 minuuttia, ndkyy Eteldnapamantereella,
mutta vain 13 asteen padssd Auringosta.

Ainoa todella havaitsemisen arvoinen tapah-
tuma on 5,8 magnitudin tdhden peittyminen
7.4.2032. Tdhden peittyminen nékyy Yhdys-
valloissa ja esiintulo Australiassa. Mikédin
Saturnuksen kirkkaista satelliiteista ei peitd
téhted.

(23187) 2000 PN9 Ishelli Maata

Pikkuplaneetta (23187) 2000 PN9 ohitti Maan
maaliskuun toisen viikon puolivilissd vain
parin miljoonan kilometrin etdisyydeltd. Arto
Oksanen kertoi tapahtumasta Kuun ja planeet-
tojen havaitsijoiden listalla. Asteroidin kuvasi-
vat Markku Nissinen Warkauden Kassiopeian
Héarkdméen observatoriossa (kuva 3) sekd Arto
Oksanen Jyviskyldn Siriuksen Hankasalmen
observatoriossa (kuvat 1 ja 2).

Ldysin tietoja tapahtumasta, kun satuin vie-
railemaan Sky & Telescope -lehden sivuilla.
Sivulla ollut uutinen kertoi, ettd pikkuplaneetta
(23187) 2000 PNO ohittaa Maan laheltd 6.-10.
maaliskuuta. Sivun linkit veivat minut NA-
SAn Near Earth Object Program -sivulle, joka
antoi tarkkoja tietoja pikkuplaneetasta ja sen
radasta.

Pikkuplaneetan rata on hyvin epikeskinen
ja my0s voimakkaasti kallistunut ekliptikaan
ndhden. Ratatietoja (jatin etdisyyksisti ja kul-
mista pois jopa 8 desimaalia):

eksentrisyys = 0,589678941571494
radan kaltevuus = 51,309053 astetta
perihelietdisyys = 0,7576175 AU
aphelietdisyys = 2,93518599 AU
isoakselin puolikas = 1,84640176 AU
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Kuva 3. Markku Nissinen kuvasi pikkuplaneet-
taa (23187) 2000 PN9 Warkauden Kassiopei-
an Hérkdmden observatoriossa. 100 sekuntia
kestineen valotuksen aikana pikkuplaneetta
piirsi lyhyen viivan. Kuva oli otettu 7.3.2006.

Photograph 3. Markku Nissinen took this pho-
tograph of asteroid (23187) 2000 PN9 in the
Taurus Hill Observatory of association Warka-
uden Kassiopeia. The photograph was exposed
for 100 seconds on 7 March 2006.

kiertoaika = 2,5090 vuotta

perihelin hetki = 22.1.2006 klo 18.10 UT
pyordhdysaika 2,533 tuntia
kirkkausparametri H = 16,10

Annoin efemeriidigeneraattorin laskea pik-
kuplaneetan koordinaatit tunnin vélein 7.
-9.3.2006. Tulokset kertoivat, ettd pikkupla-
neetta oli Helsingissd parhaimmillaan 80 as-
teen korkeudessa. Kirkkaimmillaan sen piti
olla 7.3. klo 8 UT - 13 UT, jolloin magnitudi
oli 11,83. Laskentajakson alussa pikkuplaneet-
ta oli téhtien 1 Persei ja 4 Persei vilissé (rek-
taskensio 01 h 54 min 51,19 s, deklinaatio +55
astetta 15 48,1, magnitudi 11,97). Lasken-
tajakson lopussa pikkuplaneetta oli kivunnut
Kirahviin (rektaskensio 06 h 24 min 47,34 s,
deklinaatio +81 astetta 19° 41,97, magnitudi
12,38). Léhelld ei nyt ole mitenkdén merkitté-
vid kohteita. Pikkuplaneetta (23187) 2000 PN9
kulki mainittujen kahden vuorokauden aikana
Perseuksesta ensin Kassiopeiaan ja mydhem-



Kuva 4. Tdhden 47 Geminorum peittymiskohta Helsingistd katsottuna. Eteld on ylhddlld. Poh-
Jjoisempana tihti peittyy ldhelld asteikon lukemaa 60 astetta. Vino vaalea viiva kuvaa Kuun
litkesuuntaa.

Picture 4. Star 47 Geminorum will be occulted on the given position as viewed in Helsinki. Date

of occultation is 2/3 May 2006.

min Kirahviin, kdvipa se Kefeuksenkin alueel-
la. SkyMap Pro 11 kertoi, ettd pikkuplaneetta
kulkee 19.5. hyvin léhelté tdhted epsilon UMa
Megrez). Pienin etdisyys on noin 20°. Havaitta-
vuus on tuolloin huono, koska pikkuplaneetan
magnitudi on enédd vain 19,2. Pikkuplaneetan
pieni etdisyys ndkyi SkyMap Pron laatimassa
kartassa. Kun paikkakunta vaihtui Helsingista
esim. Joensuuhun, pikkuplaneetan paikka kar-
talla muuttui selvésti.

Kuvaan liittyneiden astrometristen mittausten
mukaan pikkuplaneetta liikkui 16,8 kaarimi-
nuuttia yhden aikaminuutin aikana suuntaan

84,79 astetta. Pikkuplaneetan magnitudi oli
11,6.

Osa astrometrisista mittaustuloksista:

MO00035 C2006 03

09.08659 06 39 18.37 +81 23 56.4 11.5R
09.08847 06 39 38.68 +81 24 00.8 11.6 R
09.09082 06 40 03.96 +81 24 05.8 11.6 R
09.09274 06 40 24.45 +81 24 10.0 11.7R

Markku Nissinen otti kuvan 7.3.2006 klo

21:09:28 UT alkaen 30 cm:n LX200GPS
UHTC -kaukoputkella, johon oli liitetty
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ST8XME-kamera. Kaukoputki ei seurannut
kohteen liiketta.

Kuvassa nédkyy kaksi kirkasta tdhted. Vasem-
manpuoleinen on GSC 4338.1000 (7,57 mag,
rektaskensio 03 h 12 min 40,9 s, deklinaatio
+74 astetta 11° 49,3 ). Oikeanpuoleinen téhti
on GSC 4338.1674 (7,30 mag, rektaskensio
03 h 13 min 27,5 s, deklinaatio +74 astetta 17’
45,7”). Asteroidin jéljen vasemmanpuoleisen
pdin paikka: rektaskensio 03 h 12 min 51,75
s, deklinaatio +74 astetta 14’ 57,7”. Oikean-
puoleisen péadn paikka: rektaskensio 03 h 12
min 59,32 s, deklinaatio +74 astetta 15 44,9”.
Asteroidi liikkui kuvassa vasemmalta oikealle.
Mainittakoon vield, ettd Harkdméen observa-
torion GPS-koordinaatit ovat: pituus 28 astetta
23,357’E, leveys 62 astetta 18,896’ N, korkeus
160 metrid.

Uusia observatorioita

Helmikuussa on annettu tunnuksia yhdeksille
uudelle observatoriolle. Euroopassa ovat A89
Sterni Observatory, Kempten Eteld-Saksassa
lahelld, A90 Sant Gervasi Observatory, Es-
panjassa sekd A91 Hankasalmi Observatory,
Suomessa. Muut observatoriot ovat Aasiassa
tai vield idempéni, Pohjois-Amerikassa.

Uusia pikkuplaneettojen nimia

Postitse tulevat pikkuplaneettasirkulaarit ovat
kovasti keventyneet. Aikaisemmin jopa puoli
kiloa paperia vieneet pikkuplaneettojen ha-
vainnot ovat nyt saatavissa vain sdhkoisina.
Paperilla julkaistaan enié sirkulaarien ensim-
maéinen sivu, tiedot jaksollisten komeettojen
numeroinneista ja nimien selityksistd. Maa-
liskuun alussa saapuneessa kevyessd kuores-
sa olivat joulukuun 2005 ja helmikuun 2006
sirkulaarit, yhteensd kahdeksan sivua. Pikku-
planeetat olivat saaneet helmikuussa 86 nimeé.
Numerointi rikkoi nyt 100 000:n rajan. Kaik-
kiaan 22 nimetyn pikkuplaneetan numero on
suurempi kuin mainittu raja. Mm. seuraavat
pikkuplaneetat saivat nimen:

(39415) Janeausten 4231 T-1, (39427) Charlot-
tenbronte 3360 T-2, (39428) Emilybronte 4169

46

T-2, (39429) Annebronte 4223 T-2. Kaikki
nama pikkuplaneetat 16ytyivat Tom Gehrelsin
Palomarin Schmidt -kaukoputkella ottamis-
ta levyistd, joita C. J. Van Houten ja I. Van
Houten-Groeneveld olivat tutkineet. Nimilld
kunnioitetaan kuuluisia englantilaisia kirjaili-
joita. Bronten sisarusten viimeisen e-kirjaimen
ylapuolelle kuuluu laittaa kaksi pistetta a-kir-
jaimen tapaan.

(100122) Alpes Maritimes 1993 PE7. Tdma
pikkuplaneetta oli 16ydetty Gaussolissa
15.8.1993. Se on tuhannes pikkuplaneetta,
joka on 16ydetty ranskalaisessa Alpes Mariti-
mes -laitoksessa.

(113390) Helvetia 2002 SU10. M. Grieser 16y-
si tdimdn pikkuplaneetan 29.9.2002 Eschen-
bergin observatoriossa. Helvetia on Sveitsin
valtion henkildityma. Sveitsin postimerkeissi
on hdnen nimensé ja useimmissa sveitsildisissa
kolikoissa on hinen kuvansa.

(117506) Wildberg 2005 CO25. R. Apitzsch
16ysi tdmaén toistaiseksi suurinumeroisimman
nimetyn pikkuplaneetan 5.2.2005 Wildbergin
observatoriossa.

Ursa saa néiden sirkulaarien lisdksi IAU:n pos-
tikorttisirkulaarit sekd 10 kappaleen nipuissa
ettd sdhkoisind, sihkoiset “Early Warning”
sirkularit ja The Astronomer -lehden sidhkoi-
set sirkulaarit. Pikkuplaneettasirkulaareja tulee
kuukaudessa keskimédrin sata kappaletta.

47 Geminorum peittyy

Tahti 47 Geminorum (ZC 1088, 5,8 mag) peit-
tyy yolld 2/3.5.2006 Kuun taakse. Luoteisella
taivaalla noin 20 asteen korkeudella olevasta
Kuusta nékyy valaistuna 28 prosenttia. Peitty-
minen tapahtuu Helsingissé klo 00.30.56, Ou-
lussa klo 00.24.11 ja Utsjoella klo 00.16.40.
Auringosta on haittaa vasta Oulun pohjoispuo-
lella. Aurinko on Oulussa 9 asteen ja Utsjoel-
la vain 4 asteen syvyydessd. Peittymisestd on
tietoja 15 paikkakuntaa (Hamina, ..., Vaasa)
varten jaoston sivuilla:

www.ursa.fi/ursa/jaostot/pikkuplan/



ESOP XXV Leidenissa

Tdhdenpeittojen havaitsijoiden 25. tapaami-
sen jérjestdd Dutch Occultation Association
(DOA) Alankomaiden Leidenissd vain 20
minuutin junamatkan pédssd Amsterdamin
Shiphol-lentoasemasta. Symposion ajankoh-
ta on perinteiden mukaan elokuun viimeinen
viikonloppu eli 25.-30.8. Kolme ensimmaéista
paivéa kuluvat tervetuliaisillanviettoon ja esi-
telmien pitoon. Kolme seuraavaa paivéad kay-

tetddn retkiin (mm. European Space Agencyn
tiloihin ja Utrechtiin Sonneborghin Observa-
torioon). Symposion osanottomaksu on DOAn
ja IOTA-ES:n jisenille 75 euroa, muille 225
euroa. [Imoittautumisen yhteydessé voi liittya
IOTA-ES:n jaseneksi (2006-2007 yhteensd 40
euroa), jolloin osanoton saa jdsenten hinnal-
la.

Tietoja symposiosta saa sivulta:
www.esop2006.nl

Matti Suhonen

English summary

Saturn occulted the star BY Cnc on 25 January 2006. Observations of the occultation are re-
viewed.

Two old observations of occultation by Saturn are reviewed. Two British observers noted that
Saturn occulted the star B.D. +21 1714 (7 mag) on 7 February 1917. The observation was found
in A. F. O’D. Alexander s book The Saturn (Dover, 1962).

Saturn will occult a few stars on the next 30 years. The list of occultations was prepared by
David Herald.

The February 2006 batch of Minor Planet Circulars gave numbers to 9 observatories, 3 of them
are in Europe. The Hankasalmi Observatory near Jyviskyld, Finland has number A91.

The minor planet (23187) 2000 PN9 made a flyby of the Earth between 6 and 10 March 2006.
Two Finnish observers photographed it on 7 and 8 March 2006. See photographs 1 to 3.

Naming of numbered minor planets crossed in February 2006 the limit of 100 000. Meaning of
some names are given.

Star 47 Geminorum will be occulted on 2/3 May 2006 at about 21.30 UT.

The 25th European Symposium on Occultation Projects will be held in Leyden in the Nether-
lands.
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e
ot Syvd taivas * Deep sky

Kevaan koittaessa

Talvi l1dhenee loppuaan ja kevit vyoryy paille.
Toivottavasti luvassa on vield muutamat huip-
pukelit. Havaintoarkistossa 3200-piirroksen
raja on jo mennyt rikki titd luettaessa, kiitos
siitd teille havaitsijoille ja jatkakaahan samaa
rataa.

Linkkivinkki

Wolfgang Steinicken yli 450 kvasaarin ja BL
Lac kohteen luettelo tarjoaa mukavaa lisépot-
kua havainnointiin ja ennen kaikkea omaan
mahdolliseen etdisyysennétykseen. Vaikka
suurin osa kohteista on tavoitettavissa vain
suuremmilla kaukoputkilla, luettelosta 16ytyy
kirkkaampia helmié pienemmillekin putkille.
Koska luettelo on koottu nimenomaan poh-
joisista kohteista, suurin osa niistd kvasaa-
reista on nédhtévisséd ihan kotoisesta Suomes-
takin. Koordinaattien avulla etsintékartat voi

Kuva 1. NGC 2392(Eskimosumu) - liro Sai-
ranen
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Linnunrata

tehda vaikka itse kayttamalld Digitized Sky
Surveyn valokuvalevyjd, joten ei muuta kun
yrittdmadn.
http://www.klima-luft.de/steinicke/KHQ/khq
e.htm

Kuukauden havainto

Talld kertaa kuukauden havaintona komeilee
liro Sairasen piirros Eskimosumusta, NGC
2392. liro kertoilee havaintosessiostaan seu-
raavasti: ”Keli oli normaali talvikeli, ehkapa
hiukan positiivisesti yllattava. Kohteista tuntui
erottuvan melko hyvin yksityiskohtia ja piir-
roksiakin tuli tehtyd useampia.

Lampétila huiteli noin kymmenessé pakkasas-
teessa, mutta kohtalaiset tuulen puuskat tekivét
siitd vieldkin kylmemmaén tuntuisen. Jouduin
viemién putken normaalilta havaintopaikalta
hieman kauemmas mokkitielle, jottei jarveltd
puhaltava tuuli héiritsisi niin paljon. Rajamag-
nitudi oli noin 6.3 médritettynd vield nouse-
vasta Isosta Karhusta. Seeing tuntui olevan
hieman normaalia parempi.

NGC 2392 nikyi ldhes samanlaisena 12 -tuu-
maisella putkella ja 1000+ suurennuksella.
Ulommassa kehéssd olevia kirkastumia en
mielestédni ndhnyt silld ja 18 -tuumaisellakin
ne olivat vain vaivalloisesti ndkyvissd syr-
jasilmaélla.” Kohdekuvaus menee niin: ”Ast-
ronetissd kdydyn keskustelun jélkeen, paétin
katsoa mitd nikisin Eskimosumusta. Katsoin
kohdetta useilla eri suurennoksilla vililtd 183x
ja 1206x ja yllatykseksi juuri suurin suuren-
nos oli paras. Pddyksityiskohdat nékyivét jo
309-suurennoksella, mutta huonosti. Kéytin
3.8mm Baader okulaaria 2x-barlowin kanssa,
joka antaa suurennokseksi 1206x. Nakyma on



upea! 10.5 magnitudin keskustdhti on renkaan
keskelld, joka on hieman elliptinen N-S suun-
nassa ja hieman levedmpi eteléssa.

Sumun keskus on kuin pienoisversio M57:
std. Tatd monimutkaista rakennetta ymparoi
himme&mpi ulompi rengas. Se on melkein ta-
sakirkkauksinen, paitsi eteldssé ja pohjoisessa,
jossa on kaarimaiset kirkastumat. Naistd ete-
laisempi on huomattavasti selkedmpi, isompi
ja kirkkaampi. Itse sumu on selvésti sininen.
UHC ja O-III suotimet parantavat sumun ra-
kenteita vain hieman.” Kaukoputkena on ol-
lut 45-senttinen dobson ja suurennosta komeat
1203x. Komea piirros kaiken kaikkiaan ja kii-
tettdvd madra yksityiskohtia nakyvissa!

Jaakko Saloranta

Niin kevéidn koittaessa edellytykset havain-
tojen tekemiseen vain paranevat, tai ainakin
olosuhteet muuttuvat otollisemmiksi, ja pi-
meddkin riittdd vield yllin kyllin. Mutta ennen
kevittd, palataan vield hetkeksi talven ha-
vaintoihin, joita jakson loppupuolella tulikin
jo jonkinverran enemmén, kuin jakson alussa.
Kevit on galaksien aikaa, silld niitd on nyt né-
kyvissé jo keskikokoisella putkella enemmén
kuin jaksaa havaita! Ja sen takia esittelenkin
tdssd numerossa pelkéstddn galakseja.

Klassisen kaunis galaksipari
kevittaivaalla

Tamaén kevittalven havaintokatsaukseni aloi-
tan Allar Saviaukin havainnosta kuuluisasta
galaksikaksikosta M 65 ja 66. Galaksiparihan
sijaitsee tunnetusti selvépiirteisessid Leijonan
tahdistossd, joka nousee itdiseltd taivaalta
inhimilliseen aikaan jo lopputalvesta. Ga-
laksipari mitd todenndkoisimmin muodostaa
oman itsendisen galaksijoukkonsa, Leijonan
galaksijoukon. Galaksiparin etsiminenkién ei
tuota vaikeuksia, silld se sijaitsee leijonan ala-
ruumiin” muodostavien tdhtien puolivélissa,
hieman téhtid yhdistdvén kuvitteellisen janan
eteldpuolella. Niiden keskindinen etdisyys on
vain 21°, joten ne nédkyvét helposti yhtdaikaa
nékokentdssa.

Kuva 2. M 65 ja 66 - Allar Saviauk

Galaksit nékyvit pienind utuisina ldiskini jo
pienelld kaukoputkella. Isommilla putkilla ja
kérsivilliselld havaitsemisella on mahdollista
saada galakseista esiin mielenkiintoisia yksi-
tyiskohtia. Molemmat galaksit ovat spiraali-
tyyppisid, mutta niissd on havaittavissa sekd
sauva- ettd tavallisen spiraalin piirteitéd, joten
ne luokitellaan ns. sekatyypin spiraaleiksi, Sab.
M 65 nékyy pitkulaisena sumuna, jolla on kir-
kas ydin. Galaksin kirkkaus on 9,3 magnitudia,
jakoko 8,7°x2,2’. Siitd on mahdollista havaita
tumma pdlyjuova sen itdiselld reunalla. M 66
kirkkaus on 8,9 magnitudia ja koko 8,2°x3,9°.
Silld on kaksi isoa spiraalihaaraa, joista toisen
sanotaan muistuttavan ravun hankajalkaa.

Jaostomme aktiivi Allar Saviauk on havain-
nut titd Leijonan galaksiparia Kirkkonummen
Porkkalassa 25/26.2 klo 01.45. Havaintovili-
neend Allarilla oli N 300/1800mm ja suurennus
69x%. Olosuhteet ovat olleet kohtalaiset, seeing
3, TT 2 ja RIM 5,6. Taivas on ollut pilveton,
ja pakkanen on nipistellyt 10 asteen voimin.
Allar kertoo havainnostaan néin: "Molemmat
galaksit mahtuivat mukavasti samaan nako-
kenttdén. Molemmat ovat pitkulaisia samaan
suuntaan. M65 on huomattavasti pitkulaisempi
kuin M66. M65 lantinen reuna terdva (EDL?).
M66 oli melko kirkas tdhtimédinen ydin.”
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Eras Messier galaksi Bereniken
hiuksissa

Seuraava kohde sijaitsee Bereniken téhdistossa,
joka nakyy myos hyvin kevéiselléd yotaivaalla.
Téhdisto itsessddn on melko himmedétéihtinen,
ja sen huomattavin kohde paljain silmin on
téahtijoukko, joka tunnetaan nimelld Melotte
111. Se nékyy paljain silmin utuisena kohtana
tahdiston keskivaiheilla, ja siitd voi hyvissd
olosuhteissa erottaa muutamia tahtidkin. Mutta
tdmén lisdksi tdstd muuten huomaamattomas-
ta tdhdistostd 16ytyy lukuisia galakseja, joista
yksi on Messierin luettelon 98. kohde. Messier
98 on spiraali galaksi, tyypiltdén Sab, eli se on
samanlainen sekamuodon edustaja, kuin edelld
esitellyt galaksit leijonassa. M 98 nikyy meille
lahes edge-on asennossa, ja silld on pieni, tiivis
ydin, jonka ympérilld on tihedssi pdlyjuovia.
Sen kirkkaus on 10,1 mag ja koko 9,1°x2,1°.

Messier 98:asta meille on ldhettinyt havain-
non uusi nimi, Marko Tuhkunen, hieno avaus
uudelta havaitsijalta! Marko on havainnut ko.
galaksia Kotkan Aittakorvessa 4/5.2 klo 05.30.
Markolla on ollut kohtalaisen isokokoinen
putki kdytossdédn, nimittdin havaintovélineen
virkaa on tehnyt N 300/1500mm, ja suuren-
nustakin on ollut 115x. Olosuhteet ovat olleet
kohtalaiset, seeing 2 ja TT 3. Kotkan kaupun-

Kuva 3. M 98 - Marko Tuhkunen
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gin ldheisyys on haitannut havaintoja valosaas-
teisen taivaan muodossa, joten taustataivas on
ollut melko vaalea, vaikkei kuukaan ollut sitd
pilaamassa. Marko kerttoo havainnostaan néin:
”M 98 oli vdhin kirkkaampi kuin M 100, jonka
havaitsin samana yoné, ehka tdma johtui siita,
ettd M 98 oli kauempana valosaasteiselta alu-
eelta kuin M 100. Kuitenkin pystyin ndkeméén
galaksin muodon, mutta siind kaikki.”

Polarissima borealis

Tamén katsauksen pddtin yhdenlaiseen eri-
koisuuteen. Tdma viimeinen esiteltdvd kohde
on myos galaksi, ja siind erikoista on se, etti
se on kaikkein ldhin kohde pohjoista taivaan-
napaa, kohde sijaitsee vain 40°:n padssi tai-
vaannavasta. Galaksi(NGC 3172) tunnetaan
nimelld Polarissima borealis, joka viittaa sen
pohjoiseen sijaintiin. Kohde 16ytyy vastakkai-
selta puolelta taivaannapaa, kuin Pohjantéhti.
Kohde nékyy hyvin meikiliisilld pohjoisilla
leveysasteilla, ja yhtend syynd on varmasti
juuri kohteen korkea sijainti, silld se on niin
korkealla taivaalla, ettd ilma on siclld aina
puhtaampaa, kuin alemmilla deklinaation ar-
voilla. Galaksi on kuitenkin pieni, 1,1°x0,8,
ja sen kirkkaus on 13,8 magnitudia. Sen voi
havaita ehkd jo 15 senttisilld putkilla, mutta
ainakin 20 senttisilld sen pystyy helposti bon-
gaamaan. Isommilla putkilla siitd voi erottaa
jo kierteishaaroja. Tésti pohjoisesta kohteesta
jaostolle havainnon on ldhettinyt Toni Veikko-
lainen Jarvenpaisti. Toni on havainnut galak-
sia Jarvenpadn Kinnarissa 25/26.2 klo 00.24.
Havaintovilineend on toiminut tuttuun tapaan
N 200/1000mm, ja suurennusta on ollut 100x.
Olosuhteet ovat olleet kohtalaiset, seeing 3, TT
periti 1 jaRJM 6,0. Taivas on ollut selked, eika
kuukaan héirinnyt. Pakkasasteidenkin puolesta
havaitseminen on ollut melko inhimillistd puu-
haa, lampotila vain 6 astetta alle nollan. Tonin
havaintokertomus kuuluu néin: ”Yllattdvan
helppo, pystyin nikemaén kohteen jo suoraan
katsoen. Kohde on huomattavan pitkulainen
itd-1ansi suunnassa.”

Juha Ojanperii



English summary

Winter has soon in history again, and possi-

bilities for observing are getting even better,

and there are still plenty of dark hours dur- 7
ing nighttime. Spring is time of galaxies, and .'ll;
that’s why people have done many observa-
tions of galaxies. There are so many galaxies
in the springtime sky even for a middle-sized
telescope, which you can't even think about !
observing ‘em all! Lot’s of challenges, and "-._
peace of cake- targets! There are four obser- Ay
vations presented in this issue, first one, NGC p.
2392(The Eskimo nebula) by liro Sairanen,
second M 65 and 66 from Allar Saviauk, third S
M 98 from new observer Marko Tuhkunen and
last but least NGC 3172(Polarissima borealis)
by Toni Veikkolainen. Toni Veikkolainen
Juha Ojanperi

Kuva 4. NGC 3172(Polarissima borealis) -

Lukijan palstan (sivu 12) artikkeliin liittyva kaavio
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Kuva 3. Tihden GSC 2362-2866 vaihekdyrd havaintoineen.
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i Sdd ja havainto-olosuhteet

limaston kehityksesta

Tiedotusvilineissd on ollut paljon polemiikkia
siitd, ettd maapallon ilmasto olisi muuttumassa
lampimidmpéén suuntaan, ja seuraavien vuosi-
kymmenten aikana siitid seuraisi jopa katast-
rofi: ilmasto ldmpenisi niin, ettd napajait su-
laisivat ja alavat maat vajoaisivat kohdakkoin
vetten alle.

Jutuissa ja artikkeleissa on liséksi sellainen
sévy, ettd tuo kaikki olisi yksinomaan ihmisten
lyhytnékdisen toiminnan seurausta viimeisten
vuosikymmenien aikana. Voi olla, ettd 1am-
pokéyra vihitellen nousee, mutta jos se on
ihmisten aiheuttamaa niin kehitys on alkanut
jo kivikaudella.

Jadkauden jdlkeen Suomen ilmaston ldmpo-
tila nousi -4 °C keskildmpétilasta (noin 5-4
vuosituhatta sitten) noin +1-2° C asteen kes-
kilampdtilaan. Timén jélkeen, noin 4-2 tuhatta
vuotta sitten vallitsi kylmé kausi, jolloin Suo-
men tienoilla vuosien keskildmpdétila putosi
alle nollan.

Viimeisten tuhannen vuoden aikana (v.700-
1300) Suomen keskildmpdotilat olivat reip-
paasti nollan yldpuolella, kunnes 1560 - 1830-
lukujen aikana koettiin ns. pieni jadkausi. ja
edelleen erddnlainen “minijddkausi” koettiin
1860 - 1870 -luvulla ja kylmii talvia on ollut
tdmén tdstd. Viimeisten sadan vuoden aikana
Suomessa tapahtuneet ldmpdtilamuutokset
ovat olleet vaihtelevia, ja viimeisimmat kayrat
nayttivit ldmpdotilojen alenemista, eikd pain-
vastoin.

Maapallon ilmakehélld ja vesilld nayttia ole-

van kummallinen kyky puhdistautua seké tai-
vaalta tulevien ettd elidittensé “saasteista”.
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. 2 . Kelikalenteri

Weather and observing conditions

Kelihavainnoista

Mité ilman 1dmpétilat muka vaikuttavat téhti-
havainnointiin? Vanhastaan on tuttua, ettid mitd
alempi on talven keskildmpétila sité pilvisem-
pdd ja sateisempaa on. Mitd kuivempaa kesélld
sitd aurinkoisempaa ja kuumempaa. Me Keli-
kalenterissa yritimme pysya kelien mukana
tekemilld mahdollisimman aktiivisesti havain-
toja omassa kotipiirissimme.

Saimme uutena havainnoitsijana mukaan nuo-
ren koululaisen Jussi Niemiston Jyviskylan
Palokasta, joka kertoo kelihavaintojen teke-
misen olevan kivaa eikéd ensimmaisten kahden
kuukauden aikana “ole ollut mitdan ongelmia”.
Jussi varmastikin jatkaa téhtitieteen opiskelua
ja harrastusta téstékin edespéin..

Myds Anniina Mustonen on edelleen tiiviisti
mukana, meistd vanhemmista parroista puhu-
mattakaan.

Téassd yhteydessd muistutan, ettd keliryhma
jérjestdd jdlleen auringonpimennysprojektin
29. maaliskuuta. Kaikilta toivotaan raportteja
ollaanpa sitten koti- tai ulkomailla.

Ensio Mustonen
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¥ Raketit

d-'f:.,-'a‘ X Tekokuut ja raketti-ilmiot
ety Satellites and rocket phenomena

Suitsat — leijuva avaruuspuku

Kansainviliselld ISS-avaruusemalla on kek-
sitty uudenlaista kiyttdd vanhoille avaruuspu-
vuille. Vendldinen ISS-avaruuseman
yhteistyéryhmé Sergei Samburovin johdolla
sai taannoin ajatuksen vanhojen avaruuspu-
kujen hyddyntidmisestd. Niinpd helmikuun 3.
piivdnd avaruusasemalta vapautettiin avaruu-
teen vanha venildinen Orlan-avaruuspuku.

Talla kertaa mukana ei ollut kosmonauttia
tai astronauttia vaan pelkkéd avaruuspuku ra-
dioldhettimelld varustettuna. Avaruuspuku
lahettdd Maahan kuuluvaa radiosignaalia,
kertoen sen paristojen kestidvyydesti ja ava-
ruuspuvun lampdtilasta. Niin esimerkiksi
maanpaiillisille kouluille ja radioamatdoreil-
le tai kenelle vain, jolla on sopivanlainen
radiovastaanotin, tarjoutuu tilaisuus signaa-
lin seurantaan taajuudella 145,990 MHz.

Than kaikki ei kuitenkaan sujunut suunnitel-
mien mukaan, silld signaalin havaittiin olevan
varsin heikkoa. Niinpé Suitsatin tarkkailu jdi
padosin vain harvojen iloksi.

Avaruusasema Heinniemen taivaalla

Helmikuussa oli ainutlaatuinen tilaisuus yh-
distdd luonnon talvinen kauneus ja tdhtitie-
teen harrastaminen. Avaruusasema ISS nékyi
useana aamuna talvisella taivaalla juuri ennen
aamunsarastusta.

Antero Olkkoselle ISS ndyttéytyi kotipaikallaan
Heinniemessa Ristiinan 1dhelld. Helmikuun 3.
paivdn aamuna ennen kello kahdeksaa avaruus-
asema vaelsi matalalla eteldisessd horisontissa
verraten himmeana vain +3 magnitudin tienoil-
la. Ylitys oli my6hédinen auringonnousuun nih-
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den ja ISS nikyi siten epaedullisessa kulmassa.
Vield horisontin takana pysytellyt Aurinko ei
valaissut avaruusasemaa tarpeeksi, jotta ISS
olisi nékynyt perinteisen kirkkaasti taivaalla.

Heinniemen horisontissa ISS on pysytel-
lyt pddosin +0,6 ja +2,2 magnitudin vililla.
Siitd huolimatta se on ollut helposti pal-
jain silmin nékyvé taivaan satelliitti. Hel-
mikuun 6. pdivin aamuna puolikahdeksan
tienoilla pilvet hiiritsivdt satelliittitaivaan
tarkkailua ja silloin avaruusasemakin niyt-
tdytyi taas himmednd +2,2 magnitudissa.

Vendldisestd Orlan-avaruuspuvusta tehty sate-
liitti SuitSatl ennen "laukaisuaan” Kansainvd-
liselld avaruusasemalla. Kuva NASA.



Antero Olkkonen kertoo avaruusaseman
oranssisesta varisdvysti, joka oli hyvin havait-
tavissa helmikuun 9. ja helmikuun 12. péivien
aamuylityksilld. Helmikuun 5. pdivén véreihin
liittyy keltainen. Etuosa on nikynyt keltaisena
ja takaosa sinertdvind. Periaatteessa kiikarilla
ei padse yksityiskohtiin, mutta virit saattavat
olla heijastuksia rakennelman komponenteista
ja aurinkopaneeleiden heijastuksia mm. maa-
pallosta.

Talvisen aamun avaruusasema Espoon
taivaalla

Kai Hamaildinen Espoossa tarkkaili eteldi-
sen horisontin poikki vaeltavaa avaruusase-
maa sunnuntaiaamuna helmikuun 5. péivana
hieman ennen seitseméd. Kirkas valopiste
lipui lounaan suunalta, kadoten lopulta kaak-
koon. ISS:n kirkkaus oli tédlld kertaa jossain
+1 ja -0,5 magnitudin vélilld. Se oli hieman
samalla suunnalla nidkynyttd Neitsyen Spi-
ca-tdhted kirkkaampi, mutta selvisti him-
medmpi kuin taivaalla ndkynyt Jupiter. Kai
kuvailee ndkymé&é varsin esteettiseksi ja ai-
kainen sunnuntaiherdtys ei jaddnyt turhaksi.

Toinen Kain havainto [SS:std osuu seuraavalle
aamulle. Talld kertaa ISS ndkyi kello 7.21. Hy-
vin samallatavalla nakynyt ISS loisti nyt -0,5
magnitudin tienoilla jo hieman aamun vaalen-
tamalla tdhtitaivaalla.

Kevittalven Iridiumeja

Iridium-satelliitit ovat helppoja havaintokoh-
teita. Namé aiheuttavat pimedlld yotaivaal-
la toisinaan hyvinkin kirkkaita véldhdyksid
ja saavat siten tavanomaisen kadunkulkijan
kummastelemaan taivasta. Meilld Suomessa
Iridiumien vildhdyksid ndhdddn jokaisena

Iridium 76 6.5.2002 kello 23:38:29, Kuvaaja
Kari A. Kuure

yoné. Toisinaan vildhdyksid ndhddin useita-
kin kertoja yon aikana.

Iridiumien vidldhdykset johtuvat satelliitin
kookkaista tasopeilimdisistd tietoliikenne-
antenneista, jotka heijastavat harvinaisen te-
hokkaasti auringonvaloa Maahan. Osuessaan
sopivaan kulmaan maanpinnalla olevan hava-
taitsijaan ndhden véldhdyksen kirkkaus saattaa
nousta jopa -8 magnitudiin.

Iridium-ennusteita omalle havaintopaikalle
16ytad mm. netistd Heavens Aboven sivustol-
ta. Aina ei ennustettu véldahdys aiheuta kirkasta
valoilmi6ta. Joskus satelliitti saattaa jopa jaada
kokonaan nakymadttd, loistaen vain huomaa-
mattoman himmeé#na. Kirkas vildhdys palkit-
see aina tarkkailijansa.

Antero Olkkonen havaitsi Heinniemessa Iri-
dium 28 —satelliittia (1997-051E) tammikuun
20. pdivén iltana. Satelliitti liikkui Ajomiehes-
td Hérdn tdhdistoon. Se kirkastui aluksi -2,5
magnitudiin ja himmeni sitten +3,5 magnitu-
din tienoille.

Leo Wikholm
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Tammi-helmikuun havaintoja

Ensin on mainittu satelliitin designaatio, pdivamééri ja kellonaika yleisajassa.
Sitten on havaitsijatunnus jossa ANO=Antero Olkkonen ja KAH=Kai
Héamaélainen. Jos kyseessa on vilkkuva satelliitti, mainitaan seuraavaksi
seurantajakson pituus sekunteina, havainnon tarkkuus sekunteina, havaittujen
jaksojen méiéra ja néisté laskettu védlahdysjakso. Viimeinen sarake kertoo
lisshuomioita satelliitista. Téssd S tarkoittaa, ettd kohde on vakaa, ei vilkkuva.

98-067 A 06-01-12 15:43:00 ANO S, mag +1.2. yellowish
98-067 A 06-01-14 15:00:00 ANO S, mag +1.0

82-072 A 06-01-18 16:04:00 ANO S, mag +0.8, yellowish
97-051 E 06-01-20 16:34:00 ANO mag -2.5->3.5

98-067 A 06-01-31 04:34:00 ANO S, mag -1.3->+1.7
98-067 A 06-02-03 05:44:00 ANO S, mag +2.8

05-048 C 06-02-04 02:19:00 ANO 87.0 0.3 40 2.18 mag +2.7
98-067 A 06-02-04 04:34:00 ANO S, mag -0.1

98-067 A 06-02-05 03:26:00 ANO S, mag +1.4

98-067 A 06-02-05 04:57:00 KAH S, mag -0.5

98-067 A 06-02-05 04:59:00 ANO S, mag +0.0->+4, yellowish
98-067 A 06-02-06 03:49:00 ANO S, mag +1.3

98-067 A 06-02-06 05:21:00 KAH S, mag -0.5

98-067 A 06-02-06 05:22:00 ANO S, mag +2.2

98-067 A 06-02-07 04:12:00 ANO S, mag +0.6

98-067 A 06-02-09 03:28:00 ANO S, mag +1.6, yellowish
98-067 A 06-02-12 03:05:00 ANO S, mag +1.4, yellowish
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Ursa

Toimisto ja Kirjasto Office and library
Raatimiehenkatu 3 A 2, 00140 HELSINKI
(09) 684 0400, (09) 6840 4040 FAX
ursa@ursa.fi

http://www.ursa.fi

Yhteystietoja

Coniact information

Yhteistyoelin Cooperation committee
Harri Haukka,

Emma Herranen,

Veikko Mikeld

Juha Ojanperi

jtk@ursa.fi

Jaostot Sections
www.ursa.fi/ursa/jaostot/

Aurinko Sun

Vesa Vanhanen

Miilukatu 6, 15810 LAHTI

050 343 1066

aurinko@ursa.fi, vesa.vanhanen@riihimaki.fi

Halot Halos

Marko Riikonen

Talonpojantie 15 as 108, 00790 HELSINKI
050 597 2266

halot@ursa.fi, marko.riikonen@helsinki.fi

Apuvetdjd Assistant leader

Jarmo Moilanen

Vuolijoentie 2086, 91760 SARAISNIEMI
040 775 6268, (08) 810 7200
halot@ursa.fi, halos@luukku.com,

Havaintovilineet Observation instruments
Martti Muinonen

Narekatu 4, 53810 LAPPEENRANTA

040 536 7225

havaintovalineet@ursa.fi, martti.muinonen@scp.fi

Apuvetaja Assistant leader

Juhani Salmi

Irjanpolku 8, 15500 LAHTI

050 553 4354, (03) 782 8064
havaintovalineet@ursa.fi, jsobser@saunalahti.fi,
http://www.ursa.fi/ursa/jaostot

Ilmakehén valoilmiot

Atmospheric optical phenomena

Reima Eresmaa

Penttilantie 1-3 B 11, 00740 HELSINKI

050 561 4574

ilmakeha@ursa.fi, reima.eresmaa@helsinki.fi

Apuvetdja Assistant leader

Jari Piikki

Piikintie 4, 51900 JUVA

0440 340 986

ilmakeha@ursa.fi, jari.piikki@pp1.inet.fi

Kerho- ja yhdistystoiminta
Club and associations activities
Ei vetdjaa

kerho@ursa.fi

Kuu, planeetat ja komeetat

Moon, planets and comets

Matti Salo

Véyrinkatu 12 E 19, 04430 JARVENPAA
(09) 271 2313, 050 525 2892
kuuplaneetat@ursa.fi, matti.salo@ursa.fi,

Apuvetdja Assistant leader

Veikko Mékeld

Vuorimiehenkatu 18 C 32, 00140 HELSINKI
050 566 8023, (09) 278 4705
kuuplaneetat@ursa.fi, veikko.makela@ursa.fi,
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Matematiikka ja tietotekniikka
Mathematics and information technology
Markku Leino

Opiskelijankatu 30 A 1, 33720 TAMPERE
050 363 8659

mtj@ursa.fi, markku.leino@tut.fi,

Meteorit Meteors

Marko Toivonen

Salmentie 6 as 4, 45610 KOUVOLA
040 535 8508

Apuvetdja Assistant leader

Markku Nissinen

Kauppakatu 70 A 10, 78200 VARKAUS

040 587 7600

meteorit@ursa.fi, Markku.Nissinen@pp.inet.fi

Myrskybongaus Storm chasing

Timo Viinanen

Hallituskatu 3 B 47, 13100 HAMEENLINNA
040 536 2592

myrskybongaus@ursa.fi,
boozeman@myrskybongari.com

Pikkuplaneetat ja tihdenpeitot

Minor planets and occultations

Matti Suhonen

Teuvo Pakkalan tie 12 A 19, 00400 HELSINKI
(09) 587 2896

pikkuplan@ursa.fi, matti.suhonen@ursa.fi

Revontulet Aurorae

Jani Katava

Trillakatu 2 D 48, 02610 ESPOO
050 466 1998

revontulet@ursa.fi, janijk@ursa.fi

Syvi taivas Deep sky

Jaakko Saloranta

Pallotie 13A, 01280 VANTAA

040 837 4341

ds@ursa.fi, jaakko.saloranta@kolumbus.fi

Apuvetdja Assistant leader

Juha Ojanperd

Koivuluodontie 34, 28400 ULVILA
050 358 5963

ds@ursa.fi, juha.ojanpera@netti.fi
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Tekokuut ja raketti-ilmiot

Satellites and rocket phenomena

Leo Wikholm

Niéyttelijantie 5-7 D 32, 00400 HELSINKI
040 504 5077

tekokuut@ursa.fi, leo.wikholm@saunalahti.fi

Apuvetdja Assistant leader

Mikko Suominen

Vaajakatu 5 C 60, 33720 TAMPERE
050 596 3912

tekokuut@ursa.fi, mss@iki.fi

Harrastusryhmit Workgroups

Muuttuvat tihdet Variable stars
Visuaalihavainnot Visual observations
Mika Luostarinen

Séterinrinne 8 A 4, 02600 ESPOO
050 482 1657

muuttujat@ursa.fi, mika@marex.fi

CCD-havainnot CCD observations

Arto Oksanen

Verkkoniementie 30, 40950 MUURAME
(014) 373 1250, 040 565 9438t
muuttujat@ursa.fi, arto.oksanen@jklsirius.fi

Séi ja havainto-olosuhteet

Weather and observing conditions

Ensio Mustonen

Juhana Herttuankatu 12 B, 28100 PORI
(02) 641 5215

saa@ursa.fi, ensio.mustonen@verkkotieto.fi

Kelikalenteri Weather calendar

Ilkka Santtila

Mannerheimintie 40 D 86, 00100 HELSINKI
kelikalenteri@ursa.fi, ilkka.santtila@welho.com

Ursa Minor
Toimitus
ursaminor@ursa.fi

Tilaukset, osoiteasiat

Subscribtions, addresses

Ursa Minor

Raatimiehenkatu 3 A 2, 00140 HELSINKI
(09) 684 0400

ursa@ursa.fi



Kuun puolivarjopi-
mennyskuva on otettu
Espoon Laajalahdessa
15.3.2006 kello 01.45
pimennyksen ollessa
syvimmillddn.

Taivas oli hieman utu-
inen.

Laitteistona Kowa
TSN-1 77mm maakau-
koputki, johon oli

digiscoping-tekniika-
lla kiinnitetty Nikon
Coolpix 775. Kuvaaja
Heikki Kauppinen.

Komeetta C/2006
Al (Pojmanski)

Kuva on otettu
9.3.2006 kello 4:50
EET Hankasalmen
observatorion 40 cm
Ritchey-Chretien te-
leskoopilla ja SBIG
STL-1001E CCD-
kameralla ilman suo-
dinta. Kaukoputki on
seurannut komeettaa,
Jjoten tihdet ndkyvidit
20 minuutin valotuk-
sessa viiruina. Kuva
Arto Oksanen.
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Saturnus -renkaitten herra

J-P. Metsdivainio valokuvasi tdmd hienon
kuvan Saturnuksesta 7.3.2006. Hdn on
kehittdnyt uusia ideoita kuvankdsittelyyn
ja tdmdnkin kuvan synty ja aikaisempi
suurempi tarkkuus perustuu alueellisesti
tarkimpien kuvien valintaan ja niiden
pinoamiseen.

Lasse Ekblom, Nousiainen, 27.2.2006 klo
20.21 Celestron Nexstar 8i, ToUCam II
Pro, Orion Tri-Mag -Barlow ja Baader
UV/IR cut -suodin. Pinottu 200 kuvaa
2500:sta. Seeing 2.

Tapio Lahtinen, Tampere, 27.2.2006 klo
21.51 Meade LX200GPS 14", ToUCam
11, 2,5% Powermate -Barlow ja Contrast
Booster -suodin. Pinottu 200 kpl 0,2 s:n
kuvaa 1000:sta.

Timo-Pekka Metsdld, Espoo,
21.2.2006 klo 22.22 Takahashi Mew-
lon 210, ToUCam Pro, Baader-Bar-
low ja Baader UV/IR cut -suodin.
Pinottu 194 kpl 0,2 s:n kuvaa 2000:
sta.



