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Tutkimuspaperi

WGN, THE JOURNAL OF THE IMO 41:3 (2013) 77

Ongoing meteor work

Comet 17P/Holmes: originally widely spreading
dust particles from the 2007 explosion converge into an observable

dust trail near the common nodes
of the meteoroids’ orbits

Esko Lyytinen®, Markku Nissinen?®, Harry J. Lehto®

Meteoroids were ejected in the 2007 explosion of comet 17P/Holmes. They experienced a spread into elliptic
orbits around the Sun. The cloud widened and apparently vanished altogether. We have now re-discovered this
swarm of meteoroids. At exactly the opposite side of the Sun, the meteoroids converge again around the mutual
node of the orbits (where the orbital planes cross each other). Later the particles re-converge at the original



Konvergenssi

« Meteoroidit kasaantuvat tai tiivistyvat
valiaikaisesti tietyissa avaruuden pisteessa
aikaansaaden niin suuren hiukkastiheyden,
etta ne voidaan havaita.

« Esimerkkina suunnistajat
suunnistuskilpailussa rastilla, johon
suunnistajat kasaantuvat ja sitten joukko
taas hajoaa omille reiteilleen metsassa.
Rajahdyspiste vastaa maalialuetta, mutta
osallistujat jatkavat uudelle kierrokselle.

Lahde
Esko Lyytinen kirjeenvaihto



Common Nodes (2 kpl)

« 1: Rajahdyspiste 2007

« 2: Tasmalleen rajahdyspistetta vastaava
komeetan radan piste Auringon toisella
puolella

« 2 nakyy etelaiselta pallonpuoliskolta ja 1
pohjoiselta pallonpuoliskolta

Lahde
Lyytinen et al WGN 41:3 tutkimuspaperi



Vana

« Tassa yhteydessa tassa tutkimuksessa
tarkoitetulla polyvanalla tarkoitetaan
17P/Holmes komeetan purkauksissa
radalleen jattamaa polya.

 Polya irtoaa komeetoista myos perihelin
lahella, jolloin puhutaan tietyn vuoden
polyvanasta, esimerkiksi
leonidimallinnuksessa on nain tehty.

Lahde
Lyytinen et al WGN 41:3 tutkimuspaperi



Komeetta Holmes

o Loytaja Edwin Holmes 6.11.1892 Lontoossa
« Purkaukset 1892/1893

« Loytyi purkauksen aikana vuonna 1892 kun
Holmes oli kuvaamassa Andromedan
galaksia Messier 31.

« Normaalisti perihelissa varsin himmea
komeetta, n. 17 magnitudia. Ei pyrstoa.

 Kiertoaika 6,9 vuotta.



Kuvia vuodelta 1892

« Lick Observatory Publications. Edward
Barnard. Arizona

« 3 tunnin valotukset 10.11.1892

« 1,25 tunnin valotukset 21.11.1892 ja
8.12.1892









Purkaus lokakuussa 2007

« Tapahtui suunnilleen 24.10.2007

. 17 mag -> 2,8 mag muutamassa tunnissa,
miljoonakertainen kirkastuminen

» Erottui paljain silmin Perseuksen
tahdistossa helposti

« Yoimakkain havaittu komeetan purkaus

« Hetkellisesti Holmes oli suurin kappale
Aurinkokunnassa ollen suurempi kooltaan
kuin Aurinko, 1,4 miljoonaa kilometria



17P/Holmes

Jupiter

Earth Distance: 1.
Sun Distance :2.44 ALl
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Purkaus lokakuussa 2007

« Mista purkaus johtui?

« Tormasiko joku kappale - todennakoisesti
el

» Hajosiko komeetta kappaleiksi -
todennakoisesti ei

» Tutkimusten mukaan Holmesissa tapahtui
todennakoisesti kaasu- tai vastaava
rajahdys

. lodennakoisesti samankaltainen ilmio
tapahtui myos loydettaessa.



Perseus

Pleiades ™

Capella -

Lahde NASA Astronomy Picture of The Day 26.10.2007






November 1, 2007
A. Dyer, Alberta, Canada

7,500 miles
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November 4, 2007
HSTWFPC2

. 2-million hilés ™
;.-_-45;’,_ o Pravs

Comet 17P/Holmes
Hubble Space Telescope + WFPC2

NASA, ESA, H. Weaver (Johns Hopkins University/Applied Physics Lab) and A. Dyer STScl-PRCO07-40
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Directionof Sun = .

Infrared Structure of Comet Holmes Spitzer Space Telescope * MIPS
NASA / JPL-Caltech / W. Reach [SSC-Caltech] s5c2008-18a
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Teoriaa

« Esko Lyytinen mainitsi jo vuonna 2007
Tahdet ja Avaruus -lehden haastattelussa,
etta Holmesista voi tulla paljon
kiinnostavampi kohde meteorivanamallien
ja teorioiden kannalta viela
tulevaisuudessa, mita se on 2007
rajahdyshetkella ja sen polyvana
saatetaan havaita tiimalasin muotoisena
ilmiona.



Teoriaa

”puolen kierroksen” ilmio etelataivaalla

Rajahdyspisteen ”vastapisteessa”
konvergoituvalla polylla on kohtalaisesti
radiaalista ulottuvuutta ja sen vuoksi sen
voi havaita vain silloin, kun maapallo on
samassa ratatasossa komeetan radan
solmujen lahella.

Myohemmin konvergenssi alkaa
muodostumaan rajahdyspisteeseen ja sen
havaitseminen ei ole rajoitettu
tilanteisiin, jossa maapallo on ratatasossa.



Teoriaa

» Etelaisen taivaan polyvanan kirkkausarvio
tehtiin ja arvioitiin hyvin himmeaksi, jotta
voisi tarvita kuvanvahennysta

« Kohde tulee litkkumaan tahtien mukaan,
joten kovin pitkaa valotusta ei voi ottaa.

o Arvioitiin, etta konvergoituminen alkaisi
suunnilleen vuonna 2012.

o Etelaisen taivaan ilmiota voitaisiin havaita
n. viikon verran maksimin molemmin
puolin.






Teoriaa

« Ensimmaisen kerran yritettiin kuvata
Australiasta iTelescope Observatory
Officerista tammikuussa 2012, mutta ei
tehty kuvanvahennysta, eika kuvissa
nakynyt mitaan.



Teoriaa

« Mietittiin, etta yritetaan seuraavan kerran
kuvata helmikuussa 2013 iTelescope Siding
Spring Observatoriosta Australiasta.

« Kohteen tausta sattui Linnunradan
alueelle, joka edelleen vaikeuttaisi
polyvanan nakymista taustataivaalta

o Siding Springissa hyvat olosuhteet yleensa,
taustataivas on hyvin tumma siella.



Havainnot helmikuussa 2013

« iTelescope Net Siding Spring Observatory,
Australia
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Siding Spring Observatory iso
pensaspalo tammikuussa 2013

\.@}
S

Lihde
Siding Spring Observatory All Sky Cam CASKETT, HAT SOUTH



Siding Spring Observatory iso
pensaspalo tammikuussa 2013

NSW Rural Fire Services



Siding Spring Observatory iso
pensaspalo tammikuussa 2013

Lahde
Instagram, mr_unicomb via astropixie



L TIME (UT + 10h)
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Siding Spring Observatory iso
pensaspalo tammikuussa 2013

—01-13 10:09:28

o

FTS site WE!_IZJEE_LH’I 2013

. o co1z%01-1%
i B0 3157 - 00!

Lahde Faulkes Telescope South webcam



Ensimmaiset havainnot palon
jalkeen

« Ensimmaiset kunnolliset havainnot Siding
Spring Observatory alueelta saatiin
iTelescope Observatoriosta viela kun se oli
varavoiman piirissa ja heti kun
verkkoyhteydet saatiin kuntoon.

 ilTelescope Observatorio ei ollut
vaurioitunut lainkaan.
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Kaukoputket

« T9 RCOS 12.5




Kaukoputket

. 130 20” CDK




Ensimmaiset havainnot kohteesta

o T9 putkella 8.2.2013 ja 9.2.2013 otettujen
kuvien vahennyskuvassa nakyi kuin
nakyikin tiimalasinmuotoinen kohde.

« Raportoimme heti eteenpain P.
Jenniskensille, joka rohkaisi jatkamaan
havaintojen tekoa ilmiosta.



Lisaa havaintoja kohteesta

« 130 putkella 17.2.2013 ja 19.2.2013
otettujen kuvien vahennyskuvassa nakyi
kuin nakyikin sama tiimalasinmuotoinen
kohde. Positiivisena ja negatiivisena koko
matkaltaan.

« Kuvankasittely IRAF ja Isis 2.2 Seppo
Mattila, Tuorla Observatory.



« Yahennyskuva tehty IRAF + Isis 2.2 ohjelmalla



. 17.2.2013

. 19.2.2013
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Ennusteet elokuulle 2013

Table 1 — Predictions of the “hourglass center” coordinates
in August 2013.

Day | Right Ascension | Declination
05.50 13049.11™ —31°77
10.50 13050.64™ —31°250
13.50 13051, 71™ —31°235
15.50 13h52.48™ —31°26
17.50 13h53.32m —31°19
19.50 13054.20™ —31°11
21.50 13h55.12™ —31°05
23.50 13056.10™ —31°00
25.50 13h57.10™ —30°95
30.50 13h59.82m™ —30°86




Ennusteet elokuulle 2013

» Etelaisella pallonpuoliskolla nakyvissa
iltataivaalla. Kuu haittaa.

« Kohde on pikkuisen kauempana kuin
pohjoisen pallonpuoliskon
rajahdyspisteessa havaittavissa oleva
kohde.

« IR alueella n. 20 um voisi olla hyva
aallonpituus.

. Tarvitaan kuvanvahennys. Ehka n. 12
tuuman putki minimi kuvaamiseen.

« Tausta hieman parempi kuin helmikuussa.



Ennusteet lokakuusta

eteenpain

Date (0BUT)
vyvy mm dd | Ascension

2013 10 05
2013 10 10
2013 10 15
2013 10 20
2013 10 25
2013 10 30
201311 04
2013 11 09
2013 11 14
2013 11 19
2013 11 24
2013 11 29
2013 12 04
2013 12 09
2013 12 14
2013 12 19
201312 24
2013 12 29
2014 01 08
2014 01 18
2014 01 28
2014 02 07
2014 03 01
2014 04 M
2014 05 01
2014 06 01
2014 07 M
2014 08 01
2014 09 01
2014 10 M
201411 M
201412 M
201501 M

Right

gh53 30™
gh34 71m
2h17.23m
2801.41™
1847 50
1835 90™
1h26.33m
1018 76m

1806
1804.0:
140568
110.
1"186.
1%35.80™
28 10.01™
alig7 14m
3hog gam
Abgyg 25m
4h37 57™
Ab57.19™
Abgq 41m
ghoyq 49m
1043 26m
1005.07™
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Ennusteet lokakuusta 2013
eteenpain

Pohjoisella pallonpuoliskolla nakyvissa
ehka parin vuoden ajan.

« Kohde on lahempana kuin vastapisteen
kohde.

IR alueella n. 10 um voisi olla hyva
aallonpituus.

Tarvitaanko kuvanvahennysta? Ehka n. 8
tuuman putki minimi kuvaamiseen.

» Tausta paljon parempi kuin helmikuussa.
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IR havaitseminen yleensa

. Enaa ei ole aktiivisena yhtaan IR
satelliittia, joka pystyisi havaitsemaan
halutun 10 um - 20 um alueella.

« Maanpaallisetkin observatoriot ovat hyvin
vahissa, kun pitaisi mitata tuolla alueella.



IR havaitseminen yleensa

o« Spitzer Warm Mission 3.6 um ja 4.5 um
IRAC enaa kaytossa. Jaahdytysaine loppu.

o VLT

« Mauna Kean putket?









Havaintokampanja

. Jos olet kiinnostunut osallistumaan
havaintokampanjaan, niin ota yhteytta
meihin!

. Ilmoita jos aiot havaita!
« Koordinaatteihin ja ohjeisiin saattaa tulla
muutoksia nopealla aikataululla riippuen

jo tehdyista havainnoista elokuussa ja
lokakuusta eteenpain!



Havainto-ohjeita

Vahintaan n. 8 tuuman putki

CCD kamera, Monochrome, ABG tai NABG
Luminance tai Clear suodatin riittaa
Ehka n. 300s yksittaisvalotukset
Keskiarvo- tai summapino kuvista
Tarvittaessa tehtava kuvanvahennys

Kuvapinot voi olla otettu n. 1-4 paivan
valein, jos aikoo saada kummankin yon
vanat samaan kuvaan. Muuten ei
rajoitusta.



Havainnoista selvitetaan

Auringon sateilypaineen vaikutusta
polypartikkeleihin

Ei-gravitationaalisten efektien vaikutusta
polypartikkeleihin

Polypartikkelien koon vaikutusta niiden
lilkkumiseen

Rajahdyksen symmetrisyyden
selvittaminen

1892/1893 purkauksen vaikutus

Partikkelikokojakaumaa



Linkki offprintiin netissa

« lyytinen.name/esko/lyytinen-holmes_offprint.pdf

Kysymyksia?

KIITOS!



